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Siif^uHScn unl C|Mif(titn tSStrtictsttn, fttamt Un 
Kiitlgtn Stcgdn unb tQocTitlHfien ju Itt brfltii 



^ntliijKni ^coMtf itt ^c^ntDivait auf b» sklallA 
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■^n optifc^n @dt)rifien üBer^aupt habm 
nie gcroiß nod) feinen lUbetfluß; ein fol* 
(fees SßSerf aber, aotin alle fiepten, bie 
ouf bad i\ä)t unb bie baoon Berrti^rem 
6e (f mpftitbiing beS © e ^ e n 6 ^ejag ^«» 
*I>eii, In gel)öttget ^oUfl^nbigCeit unb^af« 
Ild^Ceit abge^attbelt m&ttn, fo, ba^ jebet 
©ebilbete bttraiiä bie ge^rige ^ere^rung 
ft^itpfen tbnnte, befujen.wir, fÖ hki'.iä) 

OTitttt Icidjt ifi;»f)l)(,iitt ®i^ta^ani 
^e( 3lamn9iffcnf($(ift interepnter, or« a» 




büß felbfl angel^enbeti ^erjten ttnb ^nn^-^ 
4t}teni Untn bod^ tie in meinem ^uci^e 
entmicfe^ten ®vunbfd^e Der Optlf, befon^ 
Iberd baSf toat iä) &h^ bad (Se^en, &bet 
\ kie tiabei t>orf ommenben ^dufcf^ungen u« bgl* 
^efo^t unb ttllixt ^abe , belannr fepn foU^ 
te, ber Unterridf^t biefe9 ^u^s^ nid^t o^ne 
SVlu^en fe^n merbe« 

Tübingen, Imjebttiar i823* 

D. % J^. SK. 9>oppe. 



• • « • 



• • * : • • 

«•• • • , • 



• • • 

.» 



r 



3 n 6 ö I t. 



Ctitt 
erßt« Xnplttl. 9irgtnel« Sttrii(fuo0tnAtK 
bat mt ....... 1 

Stncitt) Sapitel. SU gurüdirtrfunt ttl 
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dtift ttr (Statnflinbt, mcltlie mit (t^tn . 1 
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f^unacKi tit auf filf^tn Uri))tiltn (trujjcn s 
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> erflt« ÄaüJittl. 

9(Qgemeine %etiad)tungen über bae Sld^t. 



^ir t)tr&anf(ii ti btm iiifytt, bieftmfo 
äuJTerß ftinen, fo feerrlidjm Sipfff, tag »U 
ti(um und 6trum befitiMidjen ti(l&<ni unb »nt< 
fftnKrn Ä6tper, ja, Bog mir m6 felbf! f** 

3n)ir<^enini(UU r (ttommt unfer 3ugc @in« 
btücfe von ttn K&ri[)ern; uttb bitft @inb[ä(f£ 
«mcfin&ftunrert ®eel<, reeil uitfer ^a%t(mt 
tu Jplge Ittiten iroitbi (o tina«i*Ul i(l, bag 
tiie ^id)t tSinbxäit bii ium (St^ irtttt)in fort« 

flMfianjl roerCtn- Muf 6ifft 3Jr( m^mtn tvit 

Ut Äbriper i»ak» cl)nt bag roir fic ju itf^t^t 
.Ten Dttc mit unftrm ^titt unmittelbar ju ^c 

tä^rtn ira\ii)in; unb ba$ if} (ä tbtn , viai 

man fe^t n ntmit* 

e« ge^örl alfo jum St^ bMSaftttn&e« 

Ef*I« unö ein fluKö Sruge, ireliftcS fätig 



ifl, bit Wt)t'<i\nbriit dttjunt'^men un^ bij 
ju unferm (3le|)irnt ^n forljupflanien^ bai 
unf(te@«lt obige (^m^>fin^^nfl hatten feaSf. '' 
S>ie Quellen tifS ?i*tö, mocaufl 6«t* 
ftlit ttaäi aütn ©egenben tiin fprlltrbmt, uiB;' 
fc ttulfjlligt ftSrufr jii bdourflten iinb flnb««,- 
rocMtt^ät'ge ^SJirfungsn jit dufTerit, ü-nb w«t 
»(rftfiiebciKr Krt. SU ^tauptctiiftle für unä ill 
ti« €cn ne, bertn fidjt mir ^e* XageÖ uiö , 
in Tö tticljlidbfm OTaaf« Empfaitgett. Sie SpM 
ne _ifl gicidjrom mit ein« Riefet *9Iimorp6*«l 
(auf äfinlic(rf Jlrt, reit imrerc ffrbe tnif einw 
ttift<9I?morp&äirO umgeben; fcaBon flt^m^ in 
ie&em KiigenbTiifif eine imaeßture 9)/enge in b(n 
J^immtt^rouin hinein unb liifft autfe unfere @r» 
te, fomfefio ütjtigen ^praneffn unb norf) man« 
*e ante« fSelif&rper. Sie ?iitt<iiiftrt Her 
©onne fi^eint fidj hierbei aa^ in 5<'6faiir*''* 
6efl"nicJ)Jjut>ertiiin6crn, roa^rnftfinli^, nM< 
fiät id t!)r in jebem 2Iiigenbfitfe Tp »''T ninSft 
Sidjl e«(tpict«U, als Bie fcrlflttminöe Ouai 
til^l bitrug> 



jeter 5< I (Vtrii. älber nxstn ^»r ungcdtunn 
Snlftrnung bieftr ®ttrne vcn unftret <lrCt gl* 
niegtn loiv »cn i^itm Zi^tt ntdjt vit( inttiT, 
[•als bcti 3(nbli(e cintö vi^ä^'^oUtn ^immdi 
|ur gittcljiicit. 

itigeiiy ivtl(f){ mit tiner Sfamme brennen, 
»ie bie Atrien unb ßonipen, fitbmta 
i\t\it>faU6 Ci4)i auö , n)t(ä)e0 unä in btr 9ladst 
]iüä)ttn mug. S""" ©e&tn bf.r Jtbrvn: b(S 
SlfldjtiS, unb in &tmä(^txa, bi« von btr Senite 
[iliidit b(fd)itncn rotrbtn, ift uni bitftö Sic^t 

£iie meinen ^briier, mnn de auti} n\4it 
iitnnbdr finb, Fdnntn but^ tfri^i^ung in tu 
nen {em^ltnbm Builanb gtbratfjt roirben. 3ft 
btr ®i<:>b btt €r()it|iing bfbculeitb, fo sTülidt 
Ijti,, itnb jircmmbannCid^t aus, n)eld)tö|r<i* 
tii) nidil fo bebtuKnb ifl, bag man baburi^tin 
,n« erV^oi ^^ntfettuing fttlen f bnntt , wie bui 
alil(l«nbtmei|'m undbei tntaii gUi^tnije;! iSli' 
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ncratiett. I&ttientgtn Jt&rvtr, wtTdl* fSitn 
tikkci^tr Zetnperatuc Iiui^ten, nennt il 
q>^oöp6oren p&er ^J^cäpfeerefeiti 

9(u$ manche Ziiizt Uud)tt» aahft 
«wnSidbl auö, j. S5. bie 5p6annieroÄrm# 
S)aff<Ibe t^utt einige mottrnbe unb fi 
lenbe Stbtptv, j. ©. moBembeä ^otj, ^ 
©eefifA« jc. SJiefeö H<bt ift aber b'B™ 
Gcnntnlic^t unb ftIbfT gegen tai 'S^ammtnU 
nur fiftmaift. 

üben foi{7ediiu4 mit betn £i(^tcbtr?id| 
faulet ober ii0tma^vttt, b. t). | 
ä}tr Rbrvtt, rotXih^, naäjbtm fi* tintBtitU 
«iftudifet ivccben waren utib Cidtl s^tiäifi 
eingefd^Iuift galten, an einem finflern D 
rttbfl micbet hu^Urt. S)er Diamant gt^ 
VDriitgni^ ju biefen Abrvern; aber aaä) 
fficnonifdie Stein (ein ©tfmerfpatb) , n 
*tr srugrp"'^, «djroefelfalf ic. 

QSeit ftiSrfrr leuttiten mit eigenem üii) 
bie tTef trtficten Stbtftt, j. S. ttnc 



X(AlJArät ^freijKSrtririfumafcfiiiK, ^t^ ^Sli^ 
in OcroitttnurHcn ii. (. id. Sfr *Ii^ lcii*itt 
6:3 JlflAlö pftfo ff^ir, 6<ig man f«It(ltn(f*rii(e 
13(f|<nflän6t frftnofn tann. 

X>ai Häit C« fAwad) Ifuijjttn&en Äbrpir 
»ire oft von bcm ?i(6teft<r ß^rrer I(u*itn6en 
fo liberirifiigf, ^ag jene olin« jfteHigftir er« 
j(fc«iii(ti. 2)aS f({)n?ii(J)e ?id)t »c rlitrt fi(& tattn 
gttiffefam in bcr grcgtn ^a<\e öcS ßattcn. 
JWÖrotgtn I*iii$((n 3ct)anniän)üriii(iitn, faut 
US ^oli u. b%i. rtiäit am ZaitiUiite, fcnttm 
nur i*n S>utit«ln; bcärotgtn i(i t« ®diftn ti* 
Ber ?idjlflam.iw, bie bcö 91adjt9 ttn 3immtr 
tiWdjtei, im @DiincR|'cE)tint Taum ;u %<mtr« 
I(n. Störocfltti (>Wn "»'r *>"* im Xagt btt 
ßlcrnt nicl;t. 

S>te URenbfii^ ftinfli Sic^ttl^tiT^tn, roelAti 

fc ungt^tuttr SReng« unb mil fc öuffftor* 
l(RtIi({)cr QtifitHvinbisTeil (in einer etfuntie 
ia:il ttnen 9taum von 40 üi 42,000 ^eittn} 
jU)nt(nt[tucibt(nbtnJC&[t}ttt)tnivt3(]cümcn,vei« 
inittn P4i in gttattn Cinitn buttf) 6cn 
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fflflum, btn fie ttUrsÖjUn Ihnntn. ®cHcn Mt 
Ji^Uftraßtcn i^9en^ tintn fRaum ju «rlsuAten 
»timEi0tn, fß fflug bU SOIatfrie, mi^t tit 
Sicfi(flra()I«n, »cn bcm I«u^ltn6en Ä6rper an, 
ju t)U^^^^ingfn Valien , transparent ob« 
tiiir*fi*li9 fdjn (roie üuft' ®Ta«, iSSaf. 
']tt u. ßflilO/ ti- lt. bitSigdtrAoftbefi^cn, bif 
Sidjri&titcben «ngffiintfrt fiinburtt» ju lö|T«ii. 
Zwffcn fie auf unburt^fi^tiQe Äirctr, fo 
»rallen fie oon bicf^n jurücf. Sine binter tim 
«nbtt litgtnbt SRtide »on iJidjH&cil^cn bilbel 

onb b(rr(rbenburd)fi*lii;(n ^attrit immer Jt( 
roblini&t irt, Teftrt bt» tagtic^tffiif'iEirunj. 
Slfnn luriin man blfTe gtrabe ttnie burd) einttl 
iinbur*fl*[i<icn ÄErptr unUr&ri**, bicfen 
, frurij fiebrigen Ä&rper j. ©. imiftfien tinrn Tu 
tenben ^unft unb jroii'djtn bai 5Iitg« ftftäj 
fo fi(^t man ben fcudiKnbfn "}>unft niftl mi^ 
Bgt man CiAfflvaliten bur* »in ttnne^ ?&^| 
dien CS- ®- *'nf8 gfnfierlabcnO 'i> "'« fi») 
tei SltntBrt fallen, fo Bt&tman m'itttt 6(1 






Im fini^ein 3imm<r i)iaWu^tn. 

fluafirömtn, fahren Dpw'&itf(in an imntci lO^i* 
ttr auetinanCcT obtr bioci^iten tmmec 
tt»6r, unb jroar tingä um t<m I*u(iit(nb(n *}>iinN 

üt ^crum. !ßtnn bU(n mitb ja rin^S i^eium 
iibcraligffefecn, njcnn iBn ftin unöur(f)|7 Eiliger 
AöroerDcrCitcft. i^^ieftanje Summe von Sic^N 
(Iro&Ifn, wie fit, »on 6etn Ieudjt*:nb(n 'punlu 
fluS, nad) alftn ©fgtnben ina iidj ttftTtiftti, 
bilöcn l)o{)«r, lütnn man ß« iDon einerlei Singe 

^ fit6 bentt, eine 1^ i d| I ! u s t T , ictf bifd Sig. 1. 
!t(if>I. tint^tcmagtnanfdjaulii^ tnadjcn loirD. 

fu" Sid)tfu8«r- 

Uin glamtn^cn, üu* nienn »3 nciS fo 
fittn iß, bittet fceiEitl) iiii (inen biegen ?^unft. 
SIbtc mit einem fltfgtn 9{aum« vcratttjjen, faitn 
ti aH ein ^unft betractiitt wttbtn. Sin fol« 
(dcä gldnimdbcn finbcl ii(^tfuai}Un naä) allen 
IJItgcnbtn ^in unb alle biefe üidll|}ta[;[en birf 
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Un tint Ciijtfugel um bim SWmm*tnfieruBV' 
roenn man fie inegcfammt gttid) Tang onnitnttil 
man rann fi* Bit Cithif ugtt tli-incr ober gr&gtc 
^t^l*^, je naijjbdn man ^i* üicfttnrfltjltn für* 
j(t oter länetr fi* »orfitHt. 9Tal)e um bei»' 
Sfämmcfitn (»rum finS Ti« nc* «ngt itifaau 
mtv, fotgtiij) &id)te(i reeiter taven flinivfj 
finb fi« weflm M MugcinnntdfabrtnS Ictftrcri 

Sängt man nur on einer @tc{(e bie (tct)tli| 
Ora^Ten mit einer bunhin unburi1)fi(i)tisen 'SW 
tfje auf, fc bilbtn bieft ?iii)tflraftlen juramnii 
entneber einen Üdilf'Qtl cber eine ^id) 
Döcomibe, je natfibemjene SUdi« einÄreU 
ober eine gerabliniifete ?iigur i(i. !l>cr leuc^ 
ttnbe ^uttft mac^t bann bie @Qi^t, bie uiu 
tutöjfidltige 5U*t aber bi« SflÜ* bcö ÄegcK 
cbtr ber qS^ramibe auS* 

^Sebeulete ab, Sig.l., eine fDlAt unbute^ 
fttfitige Sfitife, auf ii>el(()e Si*ff}rafeItnfaII»i! 
bie Den bem leuilfetenben 'J&unfte c ^erfomme», 
fe luire cab bcr Jidjttegel ober bie Hitfjtpi 
T<imibe. 9tlmmi man an bcr ObtrüAäx bi 
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?i*tfu9el (ine Ärciflft.lcfi,' (iii, fo bilttnrtrni 
faOtf Mtkni^cn @lta|}teii , itielcl;e vom SHUttU 
Duntlc du« nur auf tieft JfctiöflJ^ faüen, 
ben t!i(%it(jer. £)(nh mitn fit^ an bfcfelben 
Jtu^elobfrffAdfe tin ©!;fi([f, ein Sitretf ic. , 
unC ©ttafjitn 6M auf Bieft Stfturtn falltnb, 
fo tot man witia eine aiorflfHung ton bn 

ffiotirt man i« Iwn ?aS(n «iiuö«tftnfi«rt(« 
3<mmer0 eine fTeine runhe Otfnun^, j. !&. a 
Sig. 2. laf. I. , fo mirb man reieber b»ulli(5 
nafirnttmen , bag btr in Hi 3<tntn» fä)it« 
genbe f!idjtbür<$cl immer meifer auScinanbtt 
fÄfctt unb »inen ?iä!rt(((rf Wut. Jängt man 
sAmlitfi bit l^tt^tflraKeit mit timr stiabt ba> 
VDr gt{)allenen unburcbfid^tigen 'S^liäit Q. S. 
ttit cin<m Stüife T"»"') "»"f* f" «r&itl man 
tinen runben gellen JlretSauf bet STädbe, }.3S. 
ed, cb u. f. n>. ©« Ärtifl ifl beflo (Inn«, 
I }e ni6ft man bie "S^iält an bad ^oc& a liU} 
tefiD grbgtr, in je votitettx Sntfernung von 
>||(ntCo4(man,bfe Ci((tF[i;«^Itn auffÖBflt, 3)U 



tinen. ©elfe*! 
:aum ju erfrag) 



■ 
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«Raum, bcn fi' »tTeudtfen fotinen. 
PidjtrtraMtn irgenft ein* 
wrm&g«!, fo muf tie JJtntfrw, reeld^e'.) 
SiAlflraflftn, ton bcm leudjttntcti Ä6rper4 
ju burdjbringcit Ration , tranöparml 
6ur*fi*li9 r*»;« Cn'i'^iift' ®^** 

"Tsr u. b^T.)/ ti. h. b» fjtgtnrdjaft befi^cn 
Sicbti^eil*e« uIttlcÖi^^er^ fiinbitr* ju It 
I«tfenfit auf utt^urc!)^i^i^ (ige Ä&rpel 
Statlfn fie tton biefm iurücf. Uine ftintti 
Änbtt litgtnbt 91«i&e öcn Pirfitlöciliftüti 
6en ?i4tfttaM; unb taO''f'V 
tinb b(rref6tntur(iifi*tia(n WaKrie imtnet 
rablinidjt ifl , Ir&rt bie liglicbt grfal 
Jjfnn iDtnn nmn tier* Qtrabe Pinit bütSf 
utiburi*ri*ii3cn Ä&rp(t unierbrittil, bwftl 

.tur^fidtJigenÄ&rptrj. ». äH)ircfi«n einrn 
(enben "punlt unb jicirdjtn baj 5Iu(|t fl 
fo fie{)t man ben rtud)(vnben ^unft ni*I 
fSgt man Si*tfiraljr(n burrff (in Heine« gl 
ften Ch ®- '■"'* Sfnfiertabenö) in *tn 
ttS Simmet falten, fo litfrtniannjifbec 



im finflcrn Simmtr binfthiegtii. 

©trajjim, tii« »cn «inemTcudjtent'cnyunftt 
«uifir&men, fabrcn oon'eiefem an immcnc^i* 
Kr au0ttnanCer cbtt bivcr^iien immcc 
tiitbr, unb iwav t'mqi um b(m liu(j)Icnti(ii 'piinf* 
le l;erum. Sitan t}ii((r xoitb ja tin$i fitrum 
ibciaO qtft^tttf ivcnn itin ftin untur({)|7cl)iij(r 
AärpeiDcrbetfl. Sie «tauj^e Summe Den (ic^t« 
flratl«n, luie fir, Ben b«n leudjtctitKn 'punft* 
auf, nai}) aüca (Sijtnbttt t)in fidf etfcrtifcn, 
tir^cnbat^tc, ivtnn man fic von eintrici Ctlngt 
fi({) bcntt, tint 1? i (jj 1 1 u 9 1 1 , ivie birg ^ig. l. 
£of.l. eini^trmagi:nanfd]au{id) nutzen tcirt). 
2)er I^ld1ten^e $uhtt tft bn ^niitttvuntl btt* 
f(i- eiAtfugef. 

ein SKimm^Ktt, au* roeiin eS noiji fo 
Hein tfi, HttH fmUä) nit tinen biegen ?^unfl. 
%iiz mit tintm grog<n SflAume »^rglid^en, Fann 
ti alg ein ^un?l betracfjltt iv(tb«n. Sin fol' 
i}ii Slömmc^cn fenbet ^itt^firn^Un nod) afttn 
^fgenfrett ^in un& aK« b(«fe CicdiÜra^Un &i[f 




J 



r 



btrt tittt t|i$tFu3tI um htm Sfämmdicnfitrum,* 
nKtinmnn fit inSgtr'"'""' Sf''* '""S onniminW 
gRfln (ann fi* ^i* Pidjitugef tlantr o^H ^rbget 
ttnfen, je Ita*^tm man bic ?icötflral)Ien liStP 
j(t ober läng« ft* BorjlcUi. Ulatit um bttti' 
^Ummttitn berum finb fit no* enge btifam« 
tnen, folglidb bitttevj mriter bnDcn ^itircr^ 
finb fie ivegen beg Sluäcinanbcrfn^rtnd lotftrtty 

Jängt mannuran tintt €ttt(e bie (idlW 
flrfl()Itn mit (intrbunfctn unburrliiitMigen JUli 
d)e auf, fe bitben bUrc ?irfjtflra()Ien jufflmme» 
fntroebft tintn ^iäjtttqtl cbtt eint ^iä)Ü 
p V t « m i b * , i( nacfibem if ne Sf ä*e ein Ärti*' 
ober eine geraMinicfite S'fl'"' 'ß- ©*i^ lemft» 
tenbe qBunft ma*i bann bie Spi|(, bU uu» 
burtijlit^tifte 5Iä*e abtr bic ^afii bti Ätfld* 
vbet bcT ^t^ramibe auS. 

ffltbeuttte ab, Jig. i., (ine foI*e unbut^f' 
fi*tig( Sfä^e, auf ipeldjc ?tcf)(flrafel(n falleuji 
bie Ocn bem feui^Knben 'punite c ^erfommeHjf 
fc teirt c ab bcr Üitiittt^tt ober btt Üiäjt^vif 
(tinitbt. Stimmt man an bet Ctxrflä^c bnt 



k 



erfldcbc btlft 
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'Sti!ltfu(j«I «ine SniSKSttje an, fo biI^(n tbm» 
fiSi bicicntgcn QttabUa , ivelitie vom ^illcli 
puittte au4 nur auf bicfc jtrti4fl^(^e folltn, 
ien Sidfeiftgtr. SttiTt man (i* an bcrrfftfn 
JHa%tMtifilii)i «in ©leitif, «n ^Jintcf ic, 
unö ©ttofeltn bTeö auf tiefe ^igucen fallcn^, 
fo f}at man mtbtr tm ajorßtHuno vett btr 
Ci({llßtlrdmi^e. 

So^n man in 6en (a^tn tintö otrfinfitiltn 
3inimerd eint Keine runbt Cefnung, ). S. a 
Sig. 2. Zaf. I. , fo wirt man »iefcer teullw^ 
ma^rne^men, ^ag ta in ^a^ Sintmft f<(ic« 
fenbe Stii)(buf(f)tl immer isriKr audeinantitc 
fitirt unb einen SiAtfeftel giftet. Slngl man 
niinliit b>( fÜffttflra^ffit mit einn 9»ab( tia» 
tor gehaltenen unburcftfitfeiigen ^lidte (j. 5B. 
mit einem SlAife Rapier) auf, fo er^tSTt man 
thten runben litOen Artig auf ber 'Sliäie, j. !&. 
ed, cb u. f. t». Ser Äretj i(i befio Heiner, 
U niif)tt man bie SfAifee an I>a$ ^cc^ a j^JTl; 
befle großer, in it nititerer ^nlfetnung von 
(tm£o^initn,bie ei^tflta&ftnauffasgf. $U 



flcQ^en Artirt auf ber ^tdtfie fint QleicbraMI 

ralTtl mit Bet ©lun&Riidjt 6eö Ätgel« 8ffü&i( 
jvtrbun. , 

3n b«r ©cptnctri* tfirtigt man, bog bii 
Cl6*rfl(lcti(n t*r Äu^tfn »on eecfcbicbene« 
©un^m^lfcrn fidj, &em Stadjeni^nÖalK naf^j 
ttU ^ie Qua brate ber ©uriJtiTiefTfr »tr^iaSj 
tin ; unb bag ßtfi ttien fo bie Sdiniiie i>ur<$ tU 
' nen Äegel ober burdj tine "Pttraniibj , mit ei« 
tter Sbene ber ' QtrunbflAc^t parallel gefü^rt^ 
mit bie Quabrale bfc IJurtljmefftr bitfig 
©rtjnitic, ober vo'tt bie Üuabrate bcc Snlfec^ 
niinsen bcr ^c^nittevon ber Spilje bei £egelfl 
ober bec gjijtamibe Ber^iatteii. 

:&entl man ft<I' alfc um einem unb bemi 
feigen (euc^ttenben fünfte ^erum eint Cleine ui 
eine große eicljftagd, fo roitS ßcij Bie ÖStiii 
ber C>berfl(i.1)c ber Ifeinen Äug.-! jur ©röße b|^ 
£)6erflnc!?e ber grogcn tvie bag Quabrat bei 
!Siaxcl}mt^tii ber fleinen jum Üuabratt ti 
©tttdjmejferö btx ßrcgen »erhalten. 3fJ ba^ef 



bir Sur*m(fT(r ttr ^rc^tti .»füget giBtimaf, 
treimaf , oicrmal it. fl|r^fiK, fc ift iijxtQUu 
termat, n'eiinmof, fcd* jjeffn* 
matflrtger, tetil 4 ^«S Üua&raf «en 2, 9 
lai nuabrat «on S, 16 bat Cluatiat ven 4 
ifl ; u. f. vo. 

3fi ferner Chi, Jtg. j., (iit PiijmgtT, 
in ^cff^:rt ©pt^e c 6(r teucfjten&t ^un!t fiift be» 
fin&d, fo B«6att(nft*l!tt trd^roimi'lfi'Siirtlj» 
f^nitMab, de-, f g, hi, i^rer (5r&gt Tta*, 
loie tie Guabrotä i^ttr (Jutf^rnungea wen ter 
Stfi^e c. 3fl 6a&er bi; gfMe de jTOOimat 
fo noeit »cn t«r Soi^e c t)iniB?g, aU ab, fo 
in fic Dierma! ^tb^et als bttfe. 3|t fg 
brtinidl fo iveil NnnDtg, r>> i(l fientunmnl 
gr&Ber; ifi hi Diermarroeitfr feiniucg, fo ifl 
fit fc(ftö (((rnmaf gt&gtr «lä ab. 

?lutt fcQf fininat chi einen IJiditfeget bc 

■ btutttt, unb ab, de, fg unb hi fpIfenSIi* 

(Kftn ficrflelltn (j. SS. ^apierb&gcn), mtrbt 

ftntredjl gegen bit ÜlFt tti Stt^tÜ unb paral* 

Itl mit bct Scunbft^t ^incingef^iAbcn ist» 
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btn. Stfäbann mug bit XrtiiHi^t de in itf 
tevc^lt!» Snlftmung vor c vitrtnat 
gebier ftt^it, dii ab, roenn fie nD(6 bi€fcrt>eit 
Sid?[|}rat)ren auffangen foU, bic vorder C<n^'r 
tinfac&fn entf«nu«g5 *1) auffing ; f g in Eier 
^rcifa(f)en Sntfcrtiung muf ,i um noöj ^i(* 
ftl&tn Slmtlen cttt^ttlltn jit fcinn«n, neun« 
mal gr&gtr (fQHi bi in ^u vUcfac^eni 
Q^nifernung ft*g|t^nmar flr&get; u. f. n>,,, 
Itiifi 6iercf6e Summe »nn Cirfjit^dtcöftt bie 
viermal fo gro ge SKicfjt deun^^lrcitet 
ftd> baiaaf auf, RtcTdjt vorder bit viiexmat^ 
fffinere glitije ab erfeidr, fc mug ^(e Sld^e 
de aud) ivc()I tiierma( f^wä^J^t ^'* 
Itüdittt ntrbeni trifft biefet&e ©umme od», 
StÖjtttieilc&en öie neunmal fc groge S^*' 
djt fg unb breitet fidj darauf aug, fo mug 
tiefe ^IMttt anHf neunmal f dj m i d; e r itt 
(eudjlel nierbtn; auf btt fc d;ä jeftnmal fo 
grcgen 5(4*e hi (täiiittinmai f*ici» 
(^erj u. f.tv. ^a^er fagtman: bic @llr' 
(« bti mi)ti, rotläits von irgend 
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«intm Ortt (tuSßtftmt, niiprot U 
ktmfelbtnSBetedltnifr' «*/ W" ^*8 
Cluatiral ^e^ enlftmun« junimmi. 
asifl man baljtt in btt beppttwn gnlf«* 
tiunj »tn [inet Sidjifiommt tUrt fo gui r«6««, 
at« in b«t einfaifttn Cetrfießt ficti, nnltr ^Uu 
djen ilbrigen UmfiJnben), fo mug man a» die 
©feitet«« (inen «i*i« oiec Ctditer fcBen; 
vpiS man in ber bteirndltn iSniftrnuntt nodt 
(6en fß gut U^tn, fo muf man neun tiä)» 
ttt; füc bie oieifadie i^nlfernung fttbtitfftt 
Silier IC. tinfe^tn. 

S>ie Entfernung tinerSMcfpe oontiiter« 
r>i leuäjltnbtm Abiv» (eflimmt nur tann tU 
Gtittt bn Seltui^lung, loenn b'it ^\h^t auf 
tinerlei ülrt gc^en ben Itu(t)t«n&en Jt6r)»t6in« 
Qeff^it ifl. S>(nn aud) bit Sage 6er $[44ie 
gegen ben leu^tenbtn fiscper ))at auf bit giJt« 
ft tier eelencblung oitltn Sinftug. UnferAftt« 
djtn übrigen Umflänben ift eine S^'^f^t ■■■>* 
fliitßen itUaüftttf roenn bit Glia^Itn ftnN 
n^t auf fit fadin, $at bje Släitie eint fi^itf* 



u 

ÜÜc^tuiig gtgtn ^ie StiiKüraKtn, fo fatre» 
Bi(I« Ben &ief*n iiUx fi« (litiroeg ober flifitrtt 
an ißr ab, Bit fonß bie SfÄd^t nci* gtireffeit 
^ätttn, 3e fitifftr ttie'Strattttn ouffoUeti, Bt#' 
(Ic ftijroäiiiEr t(l bie ^tleiidihing. ^fidjl Ion« 
man fid? 6ier»on burdj Sit ©rfaticung üfcfw 
jeiigen, nxrtn mnn b(ö ?l6enb8 fin bffdjriw' 
tcnctf ober (ifbrucfuö "Pavifr erfl in fenEreiJ' 
Kr, bann in fdiiffer Poiie Q((!fn,biE Sidiiflatn' 
tiM J)(Hf ; mun fiefil bann bJuttid), roic bie J^eflig* 
feit btt ?>apicr5 immfr mefir abrittiml, j* me^ 
fcie Ciige b()TcI6«n b«r (irvijonialtn fi^ ncl^eri. 
2Denn baS Si*l gtraMinttfif ferlfdjiegt unfe 
öufcintn bunfeInunbiir*fi(fHigenS'&r»(r(rifB', 
fc muf eö Qucf! an ben QrAnjfn bffdbcn jtf 
ruMini^l «prl'eig(()tn. ®S niu§ ulfc M n I f B 
tcm unburfhirtfeli^ün Ä6rper einen Bon geratw 
nni*tcn S;idt?(f)raftrfn tcgranjtin giaumgEb«,^ 
rctldjtx nici}i UUttäjttt ifl. Sitferfflaumreirtf 
Cdflfllten gfnonnf, ©eine ©r&fe, ©eflftfi 
unb Sage Hh* natiSrti* »cn fcer ©rpge, 0« 
floTt nnb ?age fcivpf>r btä leuc&fenben,, ölä b(4 
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nUui)ttttxt Xbxftti, unb «on bcr enrftrnung 
M tintn Ben itm anbtixi ab, 

®Ärte ^tr unburitifidjiige ^hvptt Wa tit 
tttm «itiiftdi Uudjtenben ^unttt ui)tSt, (o 
tniigte btT 6d)altcn fcittiet bttn unbutdifldjli* 
■jtn Äbrpfr ein wcdfoninitn lidiilofit Wiium 
f«»«. ^Jr3(nI^i(ft(f*ud;I(tt^e ^unfie gitbt tS 
flb*r ni(?>t, fonbfrn Itudiunbe Ä6rp(r, bit aul 
IRttircren , ofr öug ungcljcuet »itlm , Itudjten* 
t«i fünften 6tße6(n. 0" bitftm gelle awSt 
!^ rS l^inter bent unburdifiditi^rn Jt&tvo: groor 
(EenfdUä einHiIithrlcfcn Siauin, benfc'attxinni 
Un ÄcrnfcfiatKn ober ©^ lag fdj mtiiii 
flbfr bie an bUCtm ÄetnCdiaiien ;unäcl)ft on« 
grdnjcnBen Oldumr erhalten atid; von mont^cn 
^tintttn bei Uu^ttrtbta ^brvtti Nin Üitfet, 
»i^^rtltt) ftcDOR «iibtrn fünften bcffttbtnfioi:' 
»ttS «6*111 «erben, atlfo finö buf« 9lÄunM nuc 
gunt Xi}til <tltü(tut, unb bf^ivc^tn nennt ttidn 
fie <^albrcf)ätttn. 9tur burdi atTmdtincbe 
MUfiflufungm ^i^tUbii ^ali^^aittn in bie volle 
9^tTeu$tuR3 iiitu 
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*SJ(nn A, Sig.4. laf. I., tin*nfeudbt«iiir 
btn, B tintn hanUXn unburd)fii$tigtn :Ri>rpfC' 
itttattt, fo finb af, bg, ac, bd @irat)I*n, 
wellet flu titm tunfelti Äbcper B »Dcttifüji 
ten, Str SRauin Bfg mactt Ckh Äernfiftati 
ten fluä; tenti in itin fcmmm ttint ©Irabltn,! 
au$ fion f«ineni äufferßi'n fünfte a unt b iH 
Itväfttnbtn Ä&i»er6, man mag fie fieft 
geraMinidit vorbei ge^tnti gttfnftn, tvic 0100' 
«ifl. ©ie ffläume B f d un& Bg c o6*r *il» 
btnbenJ^albfc^aitcn. 5BDnbenÄu|Ter(ltn ^unN 
I(n b fctnail ftin ©trotll in 6en 9launi B f d,, 
unb von ben iSufficflcn fünften a Ftin^r in ben 
9}äum B gc. SIber von ben leudjtenbtn $unt> 
un , bie ;n)ifiAtR a unb fa unb jiDift^en b uhb a 
lifflen', fcmmen Strafeltn in bie ffiäumt B g«: 
unb Bfd, rriemon ftii^t finbtt, irtnn matt 
»DU folätenqjunldn gerabf finim an ben (Sriai; 
(tn b(ö bunMn ÄörperS B feerauö jiefifn roiffii 

3(i fpito|)Iber leu^ttnbt, alÄ btTtrUuätt 

ttle ^&tp(r line Augcl, fo ^at bcr Jtcrnrifti 

Kn cntratber bie (ScfiaTl eint« SpTinbtrd QU 

Mi 



thii QfiitiUii ^al tv, ntitn Uac^ttJtbtr üitb 
(cI(U({)ltl{T Sbtvtt glttt^ 9Teg fint), ivie B fg 
$i9'4. (ti^t. @in [DÜhtt @$aIMn fiat fein 
finbti b«nn ^ie ©eilen eine« Sijtinbcrö 6!ti» 
Im fi(t) immer varalltf, man ma^ fle {o ntttt 
«nlingerti, afd m<tR ipiS. 3tKtr Irut^ttith 
Jt&rpfc %xbitt, aH Ux txUaittttt, nit l(t 
{ig. 5*, tvc A bftt («utAtenCtn unb B b«n u< 
(tudimen bunMn Xbruer vcrfltat, fo tft tit 
(Seflall b«d JltrnfdxitKnä teqtifbtml%, unt» 
i(i bi( 9))i^( c iti &([>atUaU%t\i von 
'tin ftbrpetn Aunft B dinnjeg ^«ftötl- Siefcr 
^aa fintitt t(i @onne unb <£ibi «lalt; It^tm, 
9en btt Sonne bttnxihtit, nirfl einen folc^tn 
Irgdf&tmigen (fefir fangen) ©*amn l^intrt 
fd). Qßtlre (er leudrienbt JC6r|)(T tUhtt, aU 
ttitileuctitcte, rcrcütbebit Aernfn^alKn ^in« 
ler ttm ttituifittten Jtbrpcr gleichfalls U%tU 
f&rmia feijnf aber fo, tag bie ©pi^e bed Äe* 
|tl(na4) Uta SbtBK liinUgi, btc SifeflIttR 
(in^gcn. immtrwtitec audnnaiibtc lUfr/ fo[(> 
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(idSf 4UU^faUi,,mt 5er cplittttif^ e^ait 
t^M 6ti5e wixtf 

2).er t>oOfoitiiiiette Stttn^d^atttn ftUtt 
*%tntlid^ immer gatt} f c( m a r ) erfdE^eitieii» 
tief tiidl^l ber $t8[, fo rä^rl ed 6at>ott ( 
(a§ t>ott M^em (eitcibtetibeii jtbrpertt (a 
49etttt fle fdl^ioad^ leucj^tett) etiaffUn in i 
»•ntelii Staitm %tUn%Hn. 
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Sntitti Atvviitl. 
von ten ©piegeln. 



ffljnin Eitftt auf bunfle un^«r*fi*(i9tiE&r« 
))«r fiHt, fo tnug ti »on öUfen tntrotbtr «in* 
Stfctiiacft e&er jurürfgtniorftn njtrbtit. 3lut 
istntgt Jliirptr C^^ie ftbivdrjtn) fdjUitn bat 
«urfaUtnt« SiiJil «in cbtr btljdTltn cä auf irsenC 
eine Vrttei fi^; birmti|1en wttftn tt juf 
r ü Ä pb" refltcliren ti. 

S>ai aüttmeifit ^iiit , ntM)ti, ven Sthf 
ptxn aai, iit unrertaiugcn gtldRjt, ifl }ur6({« 
gerecrfentS Sii$(. Sof? alle ®t8«nti(iiibr auf 
t»r Srbe fefien roir turm&gt 6*« refleclirem 
(tdjtö, meillinS verm&^e b(8 tinfadi), juivei« 
(en autft »«rmooit bti bopDcIl eCtr mct^rfad) 
K<f[tcliTKaPi(tltg. £)ad Sontttnlidjt trifft auf 
Mnid^Hcf) oitU Abmr ievecbe uab ^lic^ von 
2 " 




n 



bitftnnai) atten mh^li^tn {Wi^tunften, 
HO* unrtrn Ülugen {)in, jurilicCgen)prfcii. 
(riffi auä> auf anttre 2B*Itlöri3ec, auf un 
anonb unb auf Bie ^fantten; un{> au* 
fcief«n wirb eö jiurficlfltiBorfen, £a« SiAl^ 
SBcnteÄuntittr'ptanjten iß baf)«r nur t»| 
tittti ©cniKnIi*!. ©a« «fleciirU ?i(()t, I 
mit 6er «Utonöuitf»" grbe bef*''"'/ luirb'i 
(tn »K^n Ä&r)Mrn unferfr SröeabermaW 
tädgtmotfen, ;.%. in unfcr Sluge, unb B 
ft^tn rate biefe A&rpet nffmi^gf tinti bo(l 
|urii<fatn>ßrftntn Ci*l$. ^tnn bie $t*ltf 
tne unb bit ^famn» anbtrfc brennettbtc I 
f)tt, gljjtxnbe ft^rpfr, ^flcdpfctcn iuib>^ 
ttre ftlb(!(tu*t«nb( ^iir))tr, bunNIt unbtl 
flAtigt @(smftAnbe bef*eiittn, fp ivtrbei^ 
Ctrttl}Uv jtner leu^titibtn Jt&rptr glti^f 
«on bit^iit (Stitndintsm jurüifgctoorfen. 
©ai SurÄtfwrfm btr ?i*tftca&Ien 
bunfeln unturtftficfjtifteR Ä!>ri)etn %t[ä}ii^ti 
na* benfclben ^tfe^eti, ivcna* fifteunb) 
fiflt tliif1if*t Abrffr, nil*t aafiaxU Ali 
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icftn, oNr (orte Jt&rper, bi( dti thW^^t 
STafftn ligfti Ci- 25- Sitliarbfugtfn, fort* 
fiffifßenbc $uf[|f)ti[(6en, fcrlgttiicbtnit <S!<lr« 
fftflof u. ^9I0 gut&cf^tncrftn nxibin, nim* 
iii^Jlitt SReftecticn«roiiiteI ift im* 
Intr bem SinfnIHninref ^riti^. 

3fi A B, 5(g. 6. Inf. I., «ine uirtur** 
fiilti^t (Shine unb a c tin auf bie @I>tnt fat# 
lenbtc £id)tflrat)I, T« ivicb bieftr von btr Sbt« 
nt nacb btv ERidjtun^ c b unler einem SBinfel 
y mit ber Qbtvt juröctgemcrfEn, nuTtberbem 
Siintd X t,Xnd) i11. Slec ÜSinfcf x, mtl^tn 
tn tinfaUtnbe Sidjtrtiaf}! mit btr Sbene A B 
tnadit, in berSinfoIUivittttl, t)tt<a3in* 
M y, bin ber jurAcfprdlTcnbe etra^Tmitberi 
f<n<nSb(mbiIbet, berSutAdfiratllung«« 
ffinf et obet Steflectiontniinfer. SJaf 
Ui^ «föinTel glti« fe^n mälfen, l&^t 0<^ 
flMtlbemalir^ btmeiren. 

2)enTt tndR fi<I> auf b«r etitle bet (SUtu, 
}« rill !i(^lf!rat)I tittitrifft, ein ^ervtnbihl 
d aufgeiii^tet, fo btibtl biefed bas fosenanv 
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te <SittfaUi\oti) ober tnetgitttgsrotl^ 
MuÄl ber iJBintel a c d , »tlriftn ^er tinfa 
Stratll mit bicfem ginfaüefpl^ Eiltet, mit. 
woM ginfafUrelnfel, fcroiE b«r Söinf^ 
bcd, ni(Id)eii Ccr gurücf^mcrfcnt Qtva^Xn 
btmftl'btn ?ot()e tna*!, Suriitffrcöbfuna 
»infel pbtr 91 tflf ctton«roinEeI 
Rannt. 3Iuä) büre Sinfelfmb begreiflich cnj 
ditbcr <)Ieiä)/ tsenn y und x ^Uiitt srog ftn^ 
SäUt tin ®traM in ttt üHüitun^ bti SinfaQfli 
Utiji auf bit (£ben«, fo tvirb ti «atii in btti 
felbtn Wicfetung CuntT einftn reäfltn 2Bint«Q 
fclgliif) in fidj r<It*ß iurädgeivprfcn. 
t> gpiegtl, belDXiHtl titat Sfititl, 
Sine raiit>t Jltl'&f iß anjufetltn, aläei^j 
^läd^t mit unjätjtia Dicltn Sbenen, bie fei 
«erf(!^iebeni! unb unorbenllitfft H^tn ^abttA 
eint ^Uttt ilanU 'S^ii^i aH eint ^\iti)t, glci(| 
fflUä mit unjA&Iig vieltn Sbtnen, bit nU 
oüt tinttUi, ein boäi fegr erbtnitidie i 
Ibaben. @Iattt ilavtt unburcfiftifittge Sf< 
Ci. S&. bie pDlir(tn cbtr mit (9(aä ober ain 
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tait SBoflVr fiJtrirgenen OSfrfW*«! ucn bun» 
Mn uftturrljriftH^cn Ä&rpetn) bitten öie fvt 
gtnannttn 6 p i r 3 e f. 

Sbene ©pi»9etRn^ Tcldie, &tr(n tIattPt, 
ti«Si*t(irflfeI«niurüc(iDerf«nbe,SU*teiiice6« 
iie ^T&die ifl. ^nn (tc^t fiavin (3|{g;nf1dnbt, rotN 
^ltVD^6tln@l'i(geIfil^t*efin^(n,Vl>nl1alü^^id)fI 
Qlr66efcn)etit>in(«rb«r3pit3«tffä*e ab^tt 
B i r ^ 1 1, a[$ bie {9egcn(1l!kn^( ftTbfl v e t ber Spie« 
gilfliiie (tdi ttefinCen, gnt&bitli* ctisa« rotni» 
gerben unb btatUd), aUttit&titti^HbtUiH, 
ntnn »irnä(b bit[tn unb ntdit nd^bfin Spie 
gel unfttt Bugen rieten , folgti* bte ?i^I* 
nra()[*n pon btn ®(etn(liw*«nunmittdb«rm»b 
Bi(^l ßur* SurötfiBtrfung trt)aUtn. S«lJ<n 
mir bie Qleqtnfianbe buriti 3uri)cfn)trfuitg i(|i 
rir Sidilflratlltti' pdii bn B!fsu%tl(iää)t , f« 
pflegen mir fie 93ilber ju ncnntn, 

©eftSt* AB Sig. 7. Jaf. 1. wirt ttit 
ttcntt Spirgcl, b1> <tn Ctegenf}a^^ vor bttn 
Gvi'fttl- !Bon bieftm Gttgenfionbe (tc mag 
■fn ftlbflltu^ltnbtr ober etn ttUaHtHUz Rbt* 
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ptr ft?»]) fd^rtn Strahlen nac^ alltn @lc|^ 

Sott btt ^fiit%tlfl\d}t n)trbcn bie @trd^ 
tiaä} btn bttannttn (Seft^iR jur&cfstivprfil 
Sßftin nun bie jurücF gtroorftntR Stra^Itn *ii| 
tti Qsit%t\fiidit aui in berftlben OrbM) 
in unftr 3{uQe g(ralt)tn, ald locnn baffffl 
gcrabt auf btn Qtcgenflanb itüäiut, fit i| 
millelbai «on btm (Scgenfianbe ertiallen ^ 
fo mug e« untrer ©«r«, miUetß be« ^ug( 
. Vettemmtn, aU wenn bie ^iro^Icn «o» i 

I ntv CttXit iinttt btr @|)iegelfld((e ^ 

L bifgefa^ren tvären. Slenn bag unftrc 6() 

l' nur nacfr bec Oti^tung, nie bit Sit^tfitaU 

'^ in unrcr 3ug( gelanstn, bic @ltlle unb Sf 

,' Ui Om eines Qtgcnflanbte fc^tlljt, betn t 

I etta6I«t l"fl<f)&rcn, ivicb in btr ScTge | 

, * Hart reerbin. j 

[ ' SäDt 1. E&. »on b«m o&tifitn fünfte 

* fe(d@tgfRfIanbeSab, S>fl'7-, ein Slta^if I 

«ttf bi« SpiefldflÄcfie , fo rairb bitfec (ä(M 
h't « na<|i c <l f ntlmlic^ unttr einim iQia 




. ifl. @in Sluge, tai in bn fHidjIung Ui jii« 
läcfgftvocftnen Stra^^U cd (icEt befindet , tm« 
pfÄngt bitffn €tral)L Senft man fidj no* 
imen ®tr«I)I» *"»« »i"»« nwwnbilulirtna g, 
foTOirb bieftt ebenfalf« unttr fcimftibtn ffiin« 
NI, olfc na($ ga jurMgrivprftn. €in ^u* 
gf, ^ai in der Stiftung bitfti jurJJif(i''A)orf<* 
tttn ®tii)t)[i ft^btfiiibtl, empfängt auc[) i^it. 
SBtibt Strahlen fifittntn aai tinctn tlinttr btr 
Sviegtlflä(ße liegen&en ^unlle k auÄgtlaufftt 
iuftvn; btnn wenn man fte fi^ verringert 
«etenh, fo tteffin fi* ba jufammen. Selglt* 
ifl B ba j S6il& b<s ^unltt« «. fflu5 btr @tei* ' 
(ett ber bciben 2)reie(fe agc unb agc, feig« 
\i&) auj» bec €eiten ag unb ag, tann man 
Itt^t barl^uR, ^a% Hi %iib a bed gjunflt^ 
tben fc loiil hinter ber Sciesetflä^e lUgt^ 
tfTft btx 9unlt a Bor ber @()itgertltld(ie. 
^ /^' ÜJIdn mag nc^ f» ttiele 6tta^Ien uon btm 
$unfl* a auf bic Spitgefftilä^e unb ven bie« 
f« iuifirfflenjerfen ft* bentoi, fo rotrben äffe 
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r(ff«ttirte ©tra^Im oon bm "Punfte et oujju« 

(aufm rcf^'inen. 

X^iefd^e i£rf(t)tinun3 ftnbtt nun «u($ in 
J^infiffit adtr äbiifttn ^unftt iti (St^mlian* 
t(S ab, i. <B. bti unrerfltn ')5unfteö b flatt. 
S?e[ VOR bierem l^unfle b aud^t^inbe Slmfr 
be T»ir6 nac^ ef, öcr Strahl b h noch hb 
jutüJgmorfen. Sti&e rtffectirtt Straljtdl 
fdjftncn unferer SteTe, mtiteltl bti Üliige^ , 
Don bcm ^unft« ä lufjulauftn, fcilglic^ ifl 
in ß ba^ ^Ub bti 'fanttti b. 

Sc ifl«ö nun au* Uidft (injufe()*n, bag, 
«(nn man von adcn jitiifi^tn' btn ^unfttn a 
unb b liegfnben SttStn bti (St%ts\idnbti ,, 
ebti tton bttn ganjen Segenftanbc a b, 0(ra(j» 
Ion auf bi« Spicgeffln*« A B faffenb firff benf (, 
aüt itfltftitU ©Iroftte« Bon a/3 ouäjuTauft« 
f(^inen, unb bogbafitc a(3 baS ':si(b bti (St* 
((«nftanbeS ab ifl, t>en btrCfffttn (Srfege , luie 
ttr Ot^enflanb, unb fo ivfil (lintcr btr @eic« 
(tflflädfe, aT« btr S^ttenfTaRb ftlbfl vor ber 
e)}ie9elfl&(t)( fii$ feefinbtt. 




Um feit Jai^e l^l^ (?ri'5( tivti ^ilUi ftin» 
tet btr ^itiiiflhAit :,u btilimmtn, braudit 
man nur, mt bai ^ft^tri^t itigtc, fotitil 
»cn bem untetflen'^oW c6«rff»n ^unfle tin 
^aat ©lia^Itn , j. S. «iiwn f*i(f auffallen» 
£(11 unb tintn :?trptttbitaUrtti , anjunt^mtR, 
unb i^Hit ^intciionSroMtl btm HittfaUixtin» 
ttt %Ui^ i« ma^tn. ^o bann bie, ^inlec 
^e^ ©picgcIfldiSe «ertängtcttn, gurädietocr* 
feneri ©traöltn fi* fftfneitwn , ba Wllt ba« 
95ilb (fin. Unb bie ©un^f^BiUöpunftt be» 
IHmnifR nun ouä) bic @rH' <>'( *S tibtö. 

ai aHtfUi ertdjiinunatn unl »»titil» SSeliinigunaen, 
tur^i Mt De[r(b'tt"n(laB<t«tG«Uacl tctatili^i. 
3ß ber ©pitgtl unhr einem fIBinM Ben 
45 Qfrabcn gegen ben ^orijont gentJgt, wie 
AB 3ig.6.f fo tvirb bad %i[b von iibem cot 
(rm @ipit3el llt^enben Qegenflanbe liegtnb, 
von jtbtm litgcnben @egenßanCe f!e^enft 
«rf^eintn. Str ®tra^I ac ten bcm oberftfii 
fünfte a beä (Stgenftanbe^ ab ivirb nacbcd, 
ttc iptrptnbiMitr au|f9lltnbe€ltat)l ag tiai^ 
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gfl jufSJgeioprffn. 5ci&( rtlTectirtt Sttal)* 
len fbein'n bolt*!^ oo" ^tm ^untte a au8iu#' 
laufen. Str @tr<it)ti)f uon 6tm untetfltn. 
fünfte h bti QltgtnflflnSe^trt noift ef , btt 
Strafil b h naih h b juräcF jeivnftn. l^aj 
ffiiffc 6e« ipunfW b ifi bafeer in 3 unl» b(ö ®t* 
genflanCKfl ab fefbR in aß. ©aj Silb ie&rt 
^unft«$ oon einem @tgenflanbe tiegt tmnut 
fonjett^intK bec ©piegelflädjt, alj ber ^unft ' 
fttbfl »ot b« ©pifgelfläctK fit^ btfinbet 2Senit " 
man nut tiifti btbtnh, ft ^ann man leidjt 
" fcen Ort be4 Silbe« eon )tb«m ^untle finben. 
Sag baS !&ilb eineg liegenbcn ©egenfian« 
fceg (ie^enb ijH, ergitftt fi^ e&tnfalTä leijir auS 
SiQ. 8., mtnn man aß jum @egenßanbe 
madil unb flc^ iviebct ocm oberfttn unb un' 
Irrfltn «JJunIre bief<« Segenfianbtö ©Italien ^ 
auf bie Spiegclflädbe A B binf». g}?an roirft 
bann talb finben, bag ab bad 3}i[fr von «iS 
f«9n mug. 

$at bet Spiegel eine ^otigontale Uit, 
»U AB Sig. 1. Xaf, II., fo wirb bafl g^itb. 
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in 9fii(tiung «uf Nn ()lf<t»(la^^ , 'ottttptt 

£ im €i)i(gtl gefeetti. Sin SJlenf* fiißi fi* 

■itt ihim folditn ®pf tg«I ouf betn Äoufe fltb'ft- 

Db (in aiuge b«6 »ilb' tinti @tg»nflan# 

l(S wirtli* in> S»itgel ftfec , fcmml auf bi« 

tiagc t)t4 ^u^cg »er ttt &vit$t\f[iii^t an. l£iR 

SIuQt frt^t bti^ S^ilb, R)(nn grmbt ^inJtn, 

Von im Slugr Ra(b b(R Oftdnjvunfltn bti %if< 

{(S ^itt^tjogcn, bitrd? bit SipicgtlflädK st^tn. 

^»ieSrcürb» |. ©. bii Jig. 7. Zttf. I. ber Sali 

■ftpn, lutnn tai Üfugt bti o ft* befinbtf. S)ie 

|r Cinitn Vor bi«rtni Slugt, nad^ bfn fünften a 

i nnb bti ^Kttbeä , tttfen bit CJpttgtIflildit. 

ÖtüÄl obre baft «ngt na* 0' tj'in, fo fitftt e« 

fein asifb tt6 01fg*nßanb(« ab mefcr; b«n 

nun fahren bit von o' na^a unb f3 gtjojtnni 

StrabtntÜnien unter b«n®pttgd bin obtrvor 

btmfiTitn »Drbti. 

ett^t bat 2Iu9» b(i o, gig. 8. laf. I., 
Jt fit&r «« bd« «Bitb aß Ttdit jut; ftt^I e* 
abtr in o', fo fiE^t ti notll bni ^unflabid 
- ftilbtS r abf c nii^t bm ^unfi j! ; «6 ftt^i alfv 
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nur tintn Xhtil bti ^ilbcS. S>>c $fra^e t.'ii 
»cn o' jtatb a un6 naä) fintgtn f!tnaä]baT\ 
^unftm trifTlbit ©piegelflAcIiei a.in ni^il 
gtcabc Unit ocn o' n<i(|i 

SQiQ man in btm ^fit^tX bai SEiilb tii 
(Sefltnfidnbtö flctij nblictfit, fc t^raud^t 
©pitgtl nit ganj fo groß ju r<pn » ali 
^t^inÜanb; tr tann um (o tUivtv ft^n, 
vi^tt hai <!Iuge bctn SpiegeT t|T. 9)7an fi« 
fticS cffenbar, »(nn ma» son t)tm Hfugc 
cabe Linien naät btn @r(lnjpuntten bfS SSij 
tti iUiU £iitf( tlinien tvtrbtn ba, we fl 
turc^ btn GpU%eX ^tlftn, immer tin Slüct Bi 
Gpitgtlfläc^c itvirt^en fid^ ^albtn, ntfi^ti IIi' 
»fr, oft nur ^olb fo f Iftn, als bd^ %i(b (ft 
liä) dud) diö btt CÜcgtnIIanb) ifl. J 

<£Q(nn inet <S9it%el unlet irgfiib ttRii 
©intel 9(fl<n etnatibcr gfReHI (inb, mit 
WbBC, St«. 2. Sof. IL, fc fit 
tintm bojroifdjtn Iit()f nbm (Stgenfianbe 
Ttvc Silber, h, c, d, e, unb jniar 
fe m»t»rere, ien(ir»rb«t5BiitI«I C ift, 
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ffiinM 90 ©r^I^t, fr fietil man 3 S?ilbrt; 
tttri^t-tr f^odTAit, fefitfitnion ü; NtrdQl 
*r 45 ©tflte , fo iit^t man 7 ; ttträat *r 56 
Srabe, fo (1«M ttion 9 9Sift«, Uettrtaupi 
ft(|H man fc vitU Sifffr, afS tu paftl ^c< 
nSgt, trcft^f (frauäfcmmt, tcfnit man 360 
Qrabt buiä) bit ?In;atlI CDcabe btbiNrt, Hf 
'hr Einfet ^«^ oti(inonber ^tff^lin CipirQtl 
«uffmacfil, unt bar.rt Ben bfm Clurtifnitn 1 
^«tjwjt; pt*r man (irfi( btn (?l«fltnf?anft fo 
»idtmaf , al« ttr 2ßinftl t« €pi«(>«T in 360 
@Tabtn fiitfiafirti in, menn man btn ^t^tm 
iittttb r*I6ft nHijStiTt. 

©te IJrffltfteecn *(n »iVf^n üJitttrn ift in 
1(t meftrfadten 3ur ürf roetfung btt 
tidltßra^Ien ju fudjen, mefd^e auf Hc 
©pitgtlfliötf fflllon. Stnn bit Stratilftn vetu 
Im m(ftr«rtmale Ben «inem ©picgcl auf ftfn 
«n^er^ geiuerfen. S>a&« gUbt «S ^»r ni(Jr 
tlog SSifCitT von bfm QftQtnflanbt , fonbrrR 
<tu4 gleiifirain mtba SilCitr cor S^ilbttn. 
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Sitz ®(fl«n|!dnl! a, Sifl. 2. Xaf. "., madi 
titl ein %ilb bii b untt ein anitxti Ui o, 
S3Dn btm %tlbt b giebt ei nitCtr ein SSilfe 
bei e; von tum Seilte o ein anitttt bei d| 
93tttltid}t son t>tin %ilbe d loitber ein SiEj^ 
tei f , ocn bem Silbe e noct) tind bei g. Sift^ 
9Iu$eo ftebt alle biereSilber ringsum C gerinn 
liegen, wenn geiabe i^inien, vcn btm 9[u|f| 
rad) allen ben 3£ilbent flejcten, bit beibi^ 
ejJieflel AC unb ßC ireffcn. Sie belb^ 
^auptbilber b unb c finb am ^eUjlcn; bii 
Abriflen SJilbct tinb nxniger (el(. 

Zii%t ttx ^ui[^tiitt eines ÄreifeS iwif^i 

ten befben <ajinMri:ieseIn, To fi^tit bad Uugl 

o tincn ganjtn fittii. üiegt ber S^^til eini 

Seiluttg, tin;e Cagtr« ic. ba)n>irii()en,,r'> ci 

fitieint bem3Iuge tintganjtS«flun8/ (>>* m 

,tti Säger u. bfll. 3njei gelte, imei ffiduinK 

yßoti Späuftt it. Vfivielfilltigcn fiftr in eint] 

, ffiSinftlffiiestT, tfffen Qßintel 36 <Stdbt U 

tvSftt, ju 20 3'Ii«n, Säumen, Käufern t^ 
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r So fonn man al(v hit^t^HTiimitt^ ja man» 

6in& jivti @pifgel voraUtt gt(|(n cinaii* 
ber gtfttßl, fc «r*«'"' *in eajwifitienlitgtii* 
fe<r @eQtnOanb unjä)) lieb «mal vireidfäliigi, 
«inb jivQt immtr tinti {linier bem anbtrit. 
Ssinn vtn icOtm ^iltt gicbi ti immtr mitttx 
«tiv »ilfi, weit tic ©tra^Iin fitfiinMg ecn 
«incm ®iJi«9<I jum anbtrn ^cmciftn »crbtn. 
^an fit^ibUd in ben rogcndnnKn Spitgc'I« 
Simtnern utib Spiegtlfufttn. £)iet)cr< 
%(T^tn SilCtr flnb btt It6I)aftt|Ien; bit anbcrn 
ixettdi immcT bundtt unb bunfltr, jt tut« 
. ■fernler fw ftnö. 

Sie Stfin^unQ^e$ fo (efonnt gtnjotbentn 
AaletbDftDVd CM et^'on^titiiadtxi') 
jcünbet ftib auf ein $oai 3Btnte[f)iic(tcI. 
Bicei foI(i)e Spiegel finb in einer Stbirt ht* 
ftftiguunb auf i\)xtv unietn ^anir^mit einem 
Slceifen 'JDappeober fctict ttbedr. Oßiibnun 
auf bet anbecR Seite ein (3cflenf}dn^ itoififien 
Ml Svicgtl ^iitaä)t, fo erfdicint bieftr vrr* 
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»ittfärtigf unb Mbit fijtnme(rif*e <StHaUtn* 
ßfio&^nli* ^rr^8^ man in eine Äapfel, vatfr 
(f)tia& inl(i^^n^«t juffltnmfngrfialtinfn OfaS* 
fdfjti'&cn 1>t<}tht, \>tt[(hitbt\tt lUint Oüdtt, 
i.^. e!üff*tn BPn farbigffn Steinen, tton 
OfaS, !8fuincn6fdtt*cnu. fqT, 2pirbnunb«a j 
5ttf!runicnt flcbrtßf, T" bcwtjfn fi* ^it(t O^ j 
i«fu, Fommen baburc^ rn bie ocrWiitenßfe' 
?«$« unb tifbm bann , lufnn man btneinfirftt; 
mannigfaltige ftmmetrirc&e Si9««n »en vtr 
fd&itbenm ^arbtr. • 

3Imfii)&nf!m finb bie ©efToKett, ret-nn ^(i 
üBtnfd bin 8(en, lotf" ebensten Zf^rittinn 
ganjen .^KtTtä auämai^t, unbrotnn bie Spte^' 

f,t\ Wet1^'^^^^fgeI finb, ober br*, flfatt beg ^e^ . 

ro&finliditn ^efegeS, auf bet ^interfeiM eine -^ 

6c(fi»^rjung bekommen ßaben, 

»ffiinfttrpieflef, bie iufammenficfen , iU*-. 

bin immer fltrnformiae ffleflalten. OTan fann? 

aber autö on^(re5i9urc^ &eri>prftring€n,ti>etiii 

man mit ber ©telfung ter ©fie?«! eine 9Ien#. 

fctrung vernimmt. So ti^iirt man j. ^. eiV 
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ettrimmM i6finfbrmia,ii iBilt, »«no nfa» 
iit Seiten Spifgel fo Bpn cinan^(r enifetnt, 
btt§ fit bn VfraütUn ^a^e ndt>et romnenf 
etgl"* fit ned) eine tflcisung qe^tn einanttr 
taten Ca6«t ebne, tag fit luramnKnfrcgtn). 
6e|tnian&rei «^cirgftin Scroi eineä £reit(f( 
tiit^ fo frft^tinen tine ^laqeti^ntr, |>nuBt< 
triftfi 9fC^^net(t @ej!iilten , %, ^. bttiediitt, 
»enn feie brti S^itgil ttnsIci(l)[tiiifttdS>rtircC 
bifben; ftäiiiH^U, lotnn bit Spiegel tin 
ttibtmntliibM S)teie(t a»imad)tni u. f. tu. 
SUr in ein SOietecC sebtatbK Spiegel gcbtn 
flteiftnwtire sufammtnfttfteüK SBilBet. 

S&irtlid) tann Den bttfem oni$en ^nfiru* 
mtnfc ba, wo gu aflerfti St^uf »itlegefäaist 
SDlufier n&tfiig frnb, ein nil^ndtitr Qitiiau&i 
eemad^t merbcn, ). iß. in l^on^ilcteitn, Kat» 
tuR^rulftttitn, in Xa^tlenfaSrifen, Ztvpi^* 
fabritin, in ben 2Srrf(Idtten bec "SivaiWi^* 
*€V, ibtttW'^ttT, Aunfllifctiltr/ ^£ud)binb<r/ 
Snroe^iter, ©tuÄafucarlwiler, S&ilbbauer it.— 
'SDiil 33Kflr&ferun8Ö9l4rern in ©ctStnbung ge< 
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Camera obscnra, an btr 5Ban^ fcatftfBen^*' 

mit tincm tbvnen ®)itf^fT auf, fo fann maiH 
*i« 2-iI(er bieftr {SegüiflÄntc na* oetfAtfBiwJ 
ti«n 5Ririifiingm fiinnxrfin Xa^tn, je nudibtilfc 
l)ie Sießung bti SpicflJ« ifl. Sicä 6a6«l[i 
»ir rditin ivettec cl>cTt, Bei Sig. ?• un& 8£ 
Inf. r. unb bei Jig. i. Zaf. II. gtrefi*". ®^ 
fonn mon olfc, reetin btr ©(gtnRanb, in ffie* 
ji«5u"S auf un*/ "«* 5norb(n fti'f)t, tjaa ^iüh 
beff"eI6(n itadj Cfitn pbet na* ®((ltn binfafei 
I*n Iof?tn, unb ba« Sluge, rotltfieS fi* in bir 
Stiftung ber rfflectirlrn Strafeltn befinbet^. 
(itt)T bann bi« ©tgenfianb*. 2)it« trfiuterti 
fcffon ber blof« ^tnttirf ocn Jig. 8. Jaf. I.^ 
too ab ttntn (Segenflanb , vß ba0 3&i(b beft 
ftfbtn btbcuttt, ttoairdnbtf). 4 

SS btru^t ^icirauf bitjtnige Sinrt*tun3 bMJ 
giogtn 9t e « 1 n f ^ E n ober J^ * t f * e'I f* ( « 
e)}i(StIitfefIt}i>e/ bag mait »vn btr 
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GeiRriTt bürcTfttB^ihrinffBfn titnn. $19. S. 
Xaf. II. roicb lH(4 ^elltIi$ gcnu^ ntadicir.. >£(• 
finbet fid) in Mo iSre bcS JernrobtÖ tin ©pit» 
6«t- ab üBWc einem ®tn!cl tvn W (Srab«»^ 
unfritft'cd iin, loon irgfnftfracm eeontflai» 
tw ^)(r(o^ltnfn6c^^ in Hiftn ©jjifgrfelnfaüeii» 
bct iiä)t(lia^f~, i-fo .mrb tetfeibt natb de %itf- 

"i riScfgewcrf*«;-' oft lifo giir Seite in.6fm91e&« 
« eine 06f«tüija*, fe(!t^l betStrabl Siirt^ 
6i(fff6« , unö iin 5(tige , ^tf# in biift piffnang 
i&ineinfif&l, fängt ßönn ftcn eiraM «ifr S" 
taitti aicx mit tmra, ^itaiU i\i, fo ifl e5 
äudj mit mil)«ttn ; alfo audj mit fMt&fn, bif 

i.fid» ji "nem »BHitSnbi^«« esHb» vticinjgcn. 
CLQuin bemnatf), tu Ocffnuti^ c ttS ^e^ttinaib 

^I ab madjt tin <£ii& von bicreto ©t^eRflatt« 

hbe, fe«rblidtba^iur@tite btt e tiineinf(f)autn« 

l^c Singe titftd £i|^, «btt ße^t; mieman fi^ 

F,QciO&t)nTi(fT <iuM>rü((l, btn na<b einer <)an| an« 

fctrn 3}i(i)tuiift t)in (iegtnbtn @igen|}aiib. 

%t( ben genannten S^egelttleftoi^tn, &ie 
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iä) iKbn Sot^e augfäf»rlicf){t(trc&r(i6en rmi 
ht, ifl in btx IMk hti Somrofittf nur *iit f f e i*' 
«er titatx ®vi'9«' unter 6em Jßinfel wen 45. 
Qlraönt fo btfffligt, bag er So* 'SiTö ttoti tntf 
ftrnten OegenftinCen, itiittAföbie in bem ?Htff)«i' 
re enl^ottfnm Irummcn ©»itqri ma*(n, jtr' 
tinn ®(tt»n6ffnung ftin nwrfi-n fantt. ^nbar' 
©«(«n&ffnung beftnbet fif^ tin« Heint flfiifatH 
rfcftr« mit <1114ftrn , in Sit mon Itinelnjie&t. »s 
. W6er «tu* tet ros^nonnle Optmijucfcrl 
(6oS ^olemeffop) B*r&anlt fein« «Biv«*^ 
fung (Inem t6m fü fdjräü gefegten efefneitn 
Opi*fteI, n'n ab gig, 5. ©k ©eiUnbfliiiing»^ 
a-f ridjtft man M(t vai) bim ju ftftratfi* 
tenbcn Otgenflanbe unb ba« 9[itge fieflf in bie 
Öeffnung c (^nit hü tlrittw gt'vh^-nJidjfn ^ttt 
fijrctiee) ^in«n. J^itt m&vt a^o ei tin tin* 
ffllTtnbtr nnö do «n jiiräifg'enjDrfertfr Strahl, "j 
5Senn man baft« mit ein^m fo(*en 3nf?rui 
mente «intn ©(^fnHanb bctrarhtft,' fo ri*te1 
man bui ^itffrumtnt , cbtt Bi*ftne()t ^^r ütw' 
tefftlbtii/ ni^t (tvU (d bm ^m'a^rtXiibtn 
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^mirbflren) (teca^e auf bfu (3l>>9tRf!änb , fon* 
t«rn &ie ®»(l»n&tfiiun« rit^t« man auf 6en« 
filben. Sa3 Sluge ift atfo ntt* «ner gani 
antedt JRitftlung, unbäiuarnadj liner rblc&eit 
fiiniteivtnbiit , vot\in mit bet gii(t)lun^ naät 
ttm (Segen Tran 6* (inen redjie« «ÖinW nia<l)t. ' 
f. ^.'(nii^tft man biatKr Slinir<f)'n airt t"n ä»'' 
|!runicnli!,^ fp at)ncii tiefe nictit, Jiag matt fie 
^«n|}e^t. £)ai '^a\it\ita«rtt iQ ^aubt(äilji)iUi für. 
»a^t ®e8en|ldn6e btud)T\tt,- r , J-t: '1" >..'4 
Wfferogenannt« magtf(öe qS'lf f'Ve'fetfc* 
.X ebtr 3au6erperfpecti t>e, iDomiiniatt 
über fibpfe, übet OTautrn ic, (jimtegf^^tn 
fann, tvotntt man auÄ) fdjtinbat burdj ein* 
J&anb, burct) ben Peib if. flfff, grfinbtn fid) 
auf ebene ©»iegel, bte oft fe^r eerflerft in 
Wbfjren angtbradbt flnb- 3f( j. ?&. eine 31&6' 
wie 5ig. 4. laf. II., fniffbrinig gebe» 
8»n, ober ttua mt^rtun fftcdrflütfen juram« 
ungefegt, unb «6 befinbet \[^ in bem »inen 
Ante ein ebener, Spiegel ab unier einem SSJin* 
tt\ von 45 Qrabcn, in bem anbcni ein eben 
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»*rgr&ftrf, ja fitt»fl, mit fcte ffiilötr *inrt 
Camer« obscnra, an btr ?B(inb tar(T(Äen. l 
Sdngt man @Ira61«n ecn (Se5«nßönb« 
mit tintm titnm ©pifgcl auf> fo fatin maa 
bie '^'i(^(r b'uUr ©egtnfi^nta narf) tErffftitö« < 
lien Witlidingen ftinwftftn lafftn, jt nadb&etlfci 
bit SKtfung btS ©oingclä tft. ©ic8' babf«, 
reit fc&on weiter Cbtn, Bei SIg. 7. unb 8i^ 
Sof. I. uitb bti Jig. i. Xaf. 11. it^titn. S#' 
fann man affo, rotnn ber Ofgenllan^ in Be#^ 
jit^ung auf ani, nacf) Sftor&fn fitt)t, tiai ^it&-j 
bifftlfetn tiacff £)flcn ober nadj ^Stfitn ^infal* 
Itn lafffn, un6 fcaj 5(us«, »tl(fte8 fi* in bK. 
SRiÄitunif ber «fltctirttn ©ttablen befinbft, 
fie^t bann bit @tg«nf!änb«. ^iti triduttrt 
f*pn ber bloße ^IntHct wen Jig. ß. Xaf. I.^ 
reo ab tintn Qttgenflanb , aß t)at 9SiIb befk^ 
(itlfittt btbeuttt, »clinänbtg. * 

Qi Uiat)t ^itrauf bitjenige €inrid&tunft btP 
fttogtn Üleio ( enf d» en ober ?>e tr(fttYft&e »"1 
6)}itgc(teIeffope, bag man tmn btt i 
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6eitt'tn buftl^tv (itttinft^fti fitntt. $14. S. 

Xaf. II. tvicb Ctfäteuilidf gtnu^mailMit. 'St« 

finCw-firf) in NC'SJre 6cö SernrofirS fioSp«« 

9*1. ab unter (incm ®inM Uon Ä* ®E«bnt/ 

unfr it(1' 7.d tin , von irgen^>t«tefll @(<|m|1ati' 

6« t^erteratIW^^^^, in tAtfnt 'Sjjitgrl ttnfattm» 

^et CiAtltlflEir, -fOiwirö ^eIfv•(&t na* de pi* 

riicfg«iHtrf*n»- Oll alfo »"^ Seüc inftfmülpfi* 

re (int Oöffniuts-a*, fo ge^f fcer Slrat)! i^nri^ 

6tf|'f(6e, unh «in Kugt, ^a^ in BiiftOiffnung 

l&ittcinfie()t, fin^t bann btn eir«&l «if- 6» 

Wie cd ai)tt mit eintm @iraM^ tit, ft ifl t& 

aui) mit mtbmtn; alfo «ui^ mit fi>IiJitn, btt 

i.firf) äu «ntm ttuafiätibi^en ^ilb* ««einigen. 

€>BuiR bemRoä). &te Ocffnung c J>tS l^e^tiinait 

•inem Sesrnftanftt dinQeFt^Ti'iff, und btr @|)ic^ 

t^e) ab muct)! tin '£ilb von ^ie^t!>n @tgcnflan* 

[^tß foetMicttöaSiut ©tiK 6« e timinriftautn» 

|Ve %uQt bit^ti S&i\b, vbtx fitfrt; micmfln Rät 

yf^tmchnUd) <tuit>xii(li, btn rtaib mn ganj an* 

fhtxn 91id)lunfl ^in liegenEitn @egenftaH&. 

Sdü bmittinnttn @;)K9eII(Ieffot}«ii, Ht 
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ht, in *n fcrt 5Ixe btä Strnrofcrä nur (in f fe i* 
n e r tbtnit Spiegel unter bem SQinfel eon 45' 
QIrflÖdt fo Bcfi^fligt, baß tr ba* i5i(ö tton enl* 
fernim ®t9«fiinf(ii, wetdttä bie in bem ?R^*' ■< 
w (iitdaTlnien (rummuti ©»ir((er madjen, ju '^ 
«iner ©tit^n Öffnung (lin i»«rfen Fann. ^n *•"'- 
ffieilenfeffnung ttfinbet ß(^ eine Heine OtiiUrtt, 
tifer« mit SIÄfern , in bie man ftinsinfif^t. •■ '< ' 
' SIber dud) ber Togenannte £) vtr ttg u if er^ 
ftflS ^olemofFoipJ Dfrtanft f<irte <SIit*^ 
Tang tincm e6m fo fiSrS<( gefe^ffn tt^ne».' 
©pi«gef, niie ab 5i^. 5. Sit Seiten&püng* 
af ridjt« man ^iec nnift bem ;u iitra^t* 
icnbtn ®eg«nf!an&e unb baS Muiie fi*fit in bie 
Offfnung c (rei» b« (intm gf^Ti6fcritic^frt <5cr» 
r^tcriDt) üivnn. ^ier tvilrt utro ea ein tinrf'- 
fallenber unb Actirt surScf^eiDOrfinfr Straftl. '« 
SSeait man babet mit «in^hi foTcden ^nftru**' 
mente «intn ®e«i(nn(anb Betr«*f(t,' (c rirfitef ■ 
man bai ^n^lrinieni, o^et ui^Ime^r ^ie 2tt*' 
tefielbtn, niftit (mie bei btn imbifnUäitn 
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^ernrl^rrn) ttttabt auf tri 9t%t»tia^, fM» 

fcrftfn. S>at Va»t t|t atf» hm* cärf «ni 

^injtratnbtt , ntTd)( mii bit Sfti^tia^ ia4 
bem (Segenfianb* ein*« MÄlra ^imUlmaiß,. 
Sftrai^tfi itiAtt ^aiw^ StTrardrca atir tan. ju» 
(IrumenK^ fc atatn iitft mi^t, baf nn 5<< 
anßtiit. SdS 3nflrumtiit iQ k«i);tfä<Wi4 fix . 
na(e ®rgM(ldtibt bncEf;nct, '• •* 

S'< tbn ^aaitrptjfptcti'ai, »rmit mtM 
Hin Äbpft, fiter Wautti ic, JhhKjftt« 
faan, ivomil man au4 Tdjtislac bc;4 rise 
^anB, frurft) ^eIt ?n6 ic. ßfft, grÖiA« ^4 * 
dof f6tne S^if^rf, bit cff f<^r CftßcA is 
9l&tm ongttradft ßitb. 3fl j. 55. «im WJ< 
tt, toi« Stg. 4. Zaf. H., raitfcnni; ffte« 
gtn, ob« «115 mt^uTta MctrfföAn jofrni* 
nitnt)rf(Qt, inib ti btfinbtt HA in btm tinm 
Anic (in cbtntr.€ptt9<l a b onitr tiacm 2StBi 
ttX von 45 Qlrabcn, ii bnn an^cnl tii tbea 
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fctcf)« Spifftel c d, »ärßfftt |i* mit in bji 
ERb^ire ijiiKtngeriAteKr ^fanFer Surfte, fo (| 
fci( Sffiirfung Bea 3nflrumtnts Itidjt in bie 9Ii| 
fcn faDenb. üBtitn nämlirfj bie Otffnung 4 
fced SnßrumtntS narf) einem ;u bMrai$tenbe|| 
©egdtflflnbe ^in geridiict ifl, fo luirb &aö 9{t| 
gc, raelcfttS inbirOeffnungBdim-infie^l, 
©((idiflanb ttjabrnefimen. Stnn ge^ßt, 
mhxt ein Don bem ßlegeußanbe I)erCpmmcnOf| 
jidjtßrafif, Td «'tö biefer von bcm ©piegij 
ab r» reflecli«, Dag er in bei fflitfitunq fj 
5trunten»irtSflel)t. Sei g trifft er ben @pU 
gtl c d. S)ieftr mirft i&n fo ^ufüif , bag H 
in ber 9ti($tung gh inS ^u(|t fommt. ~~ g^ 
iß eg mit aUi-n t>on tinim (SeQenftanbe ^n 
feeifi^UgenbeR Strahlen; for^Iid^rie^t bag og 
B lit^cnb« Ifuge nn^tlb beä Dor'A liegcnfiga 
Gegenfianbeä 6inttrbem Spitgel cd. 3f} bj 
91ü6re, (auiitrtliiltä) baämittTertfR&^rennäil 
ret^t lang, fo fcinn man A mciM über cLri 
i^ptic ^»utr dirlegen, unb baS bei B unU 
(in bcr anauer bcfinbltc^e ülugt fann bo^j 
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a) fiit üDDhmmfnfKn chntn €»itgtl. 
Sctilt* finb tit «ilb« ni« f« 6«C, aJ* 

®i( finti d^cr um fe btütr ttab btath^n , it 
gldtltr unb (lanfer ^(t (Spiegit finft. Sa4 

' (tlJteSi(^, tvtTdir^ bux^ (ine ii»tilr, britlt k. 
3utüifR>erfuns txil(it^t, i|I iiiu$ itie fo M 
IIR& bcutlictt/ «Td hai nfit, nxil autt* &cr tc» 
ße €vi(gtl noji iitimtr fein 4 a n ) v p I T f tn« 
m.tne-r €pie$el irij wtiditt «He €trd6I«n 
c^nc Snlufl juTA<ltn>uf(. Vud} bct gToiKflt 
unb ^ranftße @))i<9f[ l^at fmnur vdü), m*tn' 
aud} fär unfert Sinne gar ntd^t («merT&drt, 

. €ltiUrtl 0&*t 'Punfft, luelefee einidne 6hr«(« 
I(tt uniidilift cbet 3» nit^t jurdifmttfcii. 
^auftfltdiM^ i|} tit« &n Oladruie^cln Mt 
SaUf und giBdr um fo mt^r , ietvcnigtr mn 
ftie @Iad(afttR gu bUfen StJtf^cIn unb k frittfr 
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tiidC)! a<rn @td$f))itgtl an, roi^C^tn lieber gHff 
tt MelaUfpitgel. 

4) »ie »rnnimtn Spitgtl, Jsuptfö^liiti J^otlftltörf^, 
unb doottpf t^tgtl, in 

Ätummc ©j>iefl«I finb for^e, »tlffid 
ir^ietib tinc btßtmmtc JErutnmuna ^aitv, ^ink 
fpli^( bunfle unBurdjfictllige Äörper, iDtliJ)^ 
&>'n Spiegel abgebt», ouf cintr tr^abcncn Sl<^^ 
(Je glatt iinö blanf, fo fint &U Spirfltf «i^ 
tabene ctet (rn»e;« Spiegel, Qo 
vejrfpicgcl. £inb ile aber in ein^r ,^^6i 
lung glatt unb blanC, fo (tnb bitöpiege(:fcT^ 
concaoe ©ptegcl, gc^ilc &pitg,^| 
ober' ^p^tfpiegel. ( 

gjleifieitä iß tlt Acümmung, Tt^iDotiT bn 
€cii»ej;fpieg«I, olö bet $o()irpt(9et, Doo 
Äugetfiddje hergenommen, unb bannöeigt&i 
©piegel ein Äugelfpiegel ober fpüri 
fcter ispicgtl.. Sc ()at inan bennf)}(i&| 
rifijje erhabene ©piegel unb fpö^tj^^ 
fd)t J^cHrpitficl- Sä 9"f*t aber au^ 
Irumme Spttgtt, bUna$ tineranbcrn AtätP^ 
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j. 95, naift ösr faitiiti , ^t^pttbtt, 
€Qtp^tQeliI&«tfiII^. ^Htaaiid unter anbtin 
6ie ^(ittnnung parütDÜfd?«, bpp «toi j ''<!/( r 
itnb rfliftü[ä]tt SpUatl fnlfianten. jH fcie 
fcutnmt^cittnfldct'.e tintd Sijiltntietg obtr au(f) 
tine« Kt^eI0 gldtt unb blonf , |b $at man li« 
neu (SpUttbttfpieqeX p&er Äejtffpt« 
gtT. 3» «Q^n bitfcn Frummtn Spitzern be» 
icirftn bit von allerlei @cg(nft(kn^tR (([toiii* 
mtnttn Si^tfirafiltn, ^u^lI) i&« Wefltclion, 
mati^txUi, gum It^tif r«!;r mtrfivärbtgc <St* 
f^tinungtn. 

3(1 AB, Sig. 5. Zaf. 11., tin I^tif tU 
ner f)Df)I(n Au^tl, novcn bu intitrc $Uct)e 
ffit^tU, fo mad&( terftf^e *inen fpl)4ri< 
f^in f^D^Hvit^tl avS. S5ei t^m, fcirit 
überöaupt bei alltn SpitgeTn, gcffljictit bie 3u* 
rüänierfunti itx «infaltdiben SiiJjtflra^ren fitts 
na^ ttm bffannlen Sefcge: „btr SRfflfction j» 
roinf^t^ ifi inimtr btm &infaüiminU\ qftiä}." 
So tvirb j. %. bei; Strahl ab, ber mit bev 
SpüacItU^« ben (Sinfadgniintcl x madft; 
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no*bf jiirüdtgttfecfen. Str guciidfgtnjptfel 
efrttßlbf liiatfit mit 6cr ©piegetflAilj« Hi 
91ffl(ctiott?iviiiM y, roeltfcer bem ffiinfalH 
. tointel X gteicö itl. Unb fo iß eö mit (iQtJ 
fittiiien, initr\ ©piegtltitifaUftibtii ©trafelea 
5(B(« ^«njfntifet, an einfiti qjuntte fi| 
CpiegtlfTJldje atifgeridtiftt, «o ein Sit^fftr«! 
JinfälW, 010*1 taS fcgfnannte Sinfarffl 
fotfi töcr ^leigunfläfott) Mefeä ®fra(jft 
fluä. ©0 finb hp iint i< q ©infatlälot^t fl 
ftie tinfantnben Strahlen gli u^^ ik. ani^l 
tt r p « nf t beS epiegeU t>tigt ber OTiihlpunI 
Nt flugcl/ itoBon ttt Spiegel nur ein !£6ei 
(ein ©(gment cbet 9Ibr*n''0 'ß- Unftl 
ßoTfimeffer beg ©pieQcIg veTfic()iman HJ 
J^albmcffer Meftt -Rugft. Sine gehabt Ciit(i 
Im, ne\äit bucd) btn Wittelpunft beä @t>Ml 
gtl« flfjt unb auf ttit 5)H 1 1 e m be« Sipi*9«S 
(lifft, «irb 2I;t bt$ Spieselä genannt. (SS 
re foldje getabe Einie ffet)l immer ptrpenbil 
tir cber tri6rc(I;t mif tet ©piegeltl«d&t , ml 
fitot^fliivt i(6t fleröte ''^inli', ouä bem Witt*! 
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VunfiC' btt Gipugtld auf bit C^itifl^idit 
S'ji'S'ttr mit Uiittxu r>Atf tSinttl taaiit. 
Zienn o([e ^.iltmcfer ctn BurdiPfffcr »(fem 
ftnfrtf^l auf tai Äugolflärf't. (|in eira^f, btt 
in ttr 9lid)iiiiis t« üije Im einlrifft, «^ir^ 
«Ifo in fitb feUff, nacfe ml juiüÄjtnjor* 
fcn. — Sie gijnc AB big ©pifgtM, pttr 
Mc gtrobc ^inte von tincni Stanb^anttt bii 
S^Hi^dl iü jum pteit ^t^inixUi licgtnbeii 
,lp>ixb ^vtitt Ui ^t,i<g,iH gfRonnt. 

SSenn Sfraf^trn, mie ab, cd, gh, iJi, 
imu.f.TO. iiatdlUI mit einanttr aafbit&vif 
Of1flä<^e faUtn, fo wetbtn Tic <iSt, nadb $t* 

'BurücfprolfroinPd bfm ÖinfalfäwinW (jitiA 
ifi), an tintr grai)Tfn SMIIe, ebtx in einem 
gemiffdi q^unftt f, opr ttr ©piratlflä*! gn* 
fflinmm tcmtncn , mtlöjtt $renn»unfl 
pbfr Focus genannt fotTb. 

Sftn SRfltntn ssrennpunft rtcf)lf«rti((t foU 
^l^^ter^liJei^ung. J>i« ©pnntnfiraftlin flrfi* 

frttli^ ti«fTatr(nb vcn (tr Scnnt aud. 
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ttft afi« tu ^ifrtitunfl bit Sonne »oti 6« 
erte Cai OTiUicncn SRetl^n) fp groß «n& bie 
©l)i^g(Ifri(f)c öagtgcn fo Wfin ift, fo fann man 
&k auf ttn .^ol!lfl>t*ßeIfflß<«fc«ti@"'nntnßr*>&* 
Itnöf« »fitlig j>flrfllf*I anft^tn. Sie Summe 
fctr 0«f Ben ©jjiegi;! fnffettten ©oaiKnffra^I«« 
marijt gTtirfirnm einen ^5llIi^^e^ Bptt einet ©iiJ» 
aufl , n)ct*E ter breite bii ©piegeTö ftTeii^ ifi. 
5^acf) ((fr^efeenei: 3"rüJ«)erfung aber tserbm 
alle Mefe ©pniwnftrafirfn in 6tn ^unFi f 
}ufamtn(nQ(firad}l, foTgtitl) To (oncentttrt, ba\ 
fie bafelfift alle cntjäRMtcibe Stot»tt Uiä)t 
E&ranb fegen, "oith Siht^it fcbmtlgen u. tglt! 
riumSeitmnternflrpg iff biefe sffiittang, »en« 
btT J^pfelfpieger retftt grog un& gut ifi. 

©ie (Snifcrnung m f teä SSrennpunfteS f 
von ber Sptegclfldi^e iß immer bem ^albett ' 
$aI6ineffec te« Spiegel« gTeit^. ®e&^rt 
botier bet §DMri^'*9rI einer fiuget »on 6 Juff j 
©utdjmtffet cber 4 Jug ^aTbmeffer ju, fo iff 
tte 3^rennneite biefeg Spiegeln 2 Sii@- 
fplf eben btimsin ein ftcMfpieftel in ei; 
Em 



ifi. - 

btlt . 

1 

•entt I 



«Entfernung von 25 $uß trtnntn, fo mu^ tr 
tintr bßlilen J^ugtf tfcn so SuS ^olbmtfTii 
ob» 100 ^u% Suüd^meffir |u3et)bTtn. , 

3'6«t^ot)Ifl)U8(Iifl «IfcnnsBrtnnfpiw 
9*1. gt iO. tfi eintrl" ®f4lte unö ipolitur, 
6*fiD roirlfamir, i* mtfir ©cnntnilratjUn tr 
auffängl unb je tUinit iti^untl (ttt Sctnn« 
yunfl) i(l, in »tttijtm tr bie @ummt btr auf« 
gefungdtdt ©tcafjltn vectintgl. <£r mu^ alf» 
Tttfet breil fci^n, bamil ^e^ i]u|fiilli.'nbt Strati« 
lent^IinCcr itc^t biet f«9i UIt^ (od) muß n 
(in tittncä @liict tbtr ®tsment «iner grogtn 
Ku$t[fIA^t auämadjtn, bamil bit grcg« @um* , 
tne »cn ®lva^!en fidj nadj ber ffltfltciicn i« 
(tuen tUiutn qjunfl oereinigt. Dtnn bei 
t)tm fp^drifi^en J^pti[f|}it9(I iverboi nad) btc 
Suiädivcrfung nur tit gan} na^t itt ttt 3Jt( 
«infäßtnCtn 6lraMtx gcnou in einen tinitg'tn 
^unfi vtteinigt. ^it übriecn faUen nadj bn 
««fltclien um jsnen $untl Öetum un( 6i(» 
ften iufninmen etgentlitf) einen £& renn räum 
Ctlaitfieä ScenntiunfK^;, bei bf|1o gr^ger 
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ift, «(ii( je ftärfere Ätümmung ^t^ ©pUgcI 
'bat, t. f). «in ie^r&gtrtä ®täd eintr titintn 
Jlugcl «t fludmuAt. 3« «tbger ber iBienB» 
räum ifi, befit ((fringer iff fcie 3Birfuns tti 
■ffircitnr»it9e(3. 3(1 o'&er 6ie Srümraung U( 
GjJtegelö, Sei greger Srcite, mtm^mtvfUä}, 
t. &. ma*t «r ein fleineS Slütf einet tetdt 
gtcgm Äugel auß, fo erhält man tincn <oui 
Jleinern SSrennrflimi , fcigfi* «inen lutrFf«! 
metn Srennfviegef, bec bann freili* 
eint groSe «grenniftite fiat. 

fEBcit «Dafcmmencr finb h'it pa 
i^tn ^rtnnfptegel, b.^. bieienigrrft! 
wiid)i rtaät bet ^umbel (einer befantiuit 
(rumratn Sinie ber Xt%t\{ä)mnt') i^n ^rtiin« 
mung ermatten ^aben, $ei bitfen iveiben btS^ 
)>aiii(lel tinfaUenben ©Italien, nitbitSet 
tienßra^Ten, genau in einen einjigen "pu! 
einen itaferen 95rennj!unft, vereinigt. &tl^ 
Vatabi!\ifä)tS?oWfit^iiCmbftiili^^uX(dtto 
»r ju eerrerlig>.'n, dli ff ^hrifäjt; festere ad 
Riadjen iti ber ^trarbettung befio me^c ®ä)nli 



freilt* «tri! 

] 
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ntiT ein tIttntäSifid audmacbtn (oUtn. ^at 
In fmft rt*t guic ftifti«e J^ctllfpitfl*! im' 
tatt roflfvien^, 

J^r6Trpi«<t<I von foli^em 1!)?(tal(c, ivtfditi 
Hat fcbön ^Idlttn iin( pofirfn Idgt, fint frei* 
rit^r bie aSnießtri. ^nCrfftn nnitfit man auit 
looM {i&ficrnt c6et yatipfne ^£T(nnrpic3>-rniiI 
lintm Arfibtngrunbf unb tiner borauf fem« 
mtnben ^ergolbung. ^ii, r^tbfl aui gfatKm 
&tro^ tiit man fAon Srcnnfpifstl Dtrfeclrgt. 
€(&r Iitfannt finb bit «Iltn (vor Idn^er ali 
(uttbtit ^a^Tcn aug Jtupftrscmaäftcn^ %rtnn' 
fyititl «'\ixti fidiftfAtn Sbilraannd, oen 
Zf^irn^dufen, gworbti), mtti^t i« tit 
ntt ^retuiioetre von 2 iffTtn iit cintm ülugcn' 
llicte J^otj auf ba« ^cfti^ße entjünbtttn, ISlc - 
(flite f^mcTitn, Siegel Ofrgfartton, u. f. nf. 
Sie 30 3at)[e fl^dKr Otrfeirigtfn ungemtitt 
jtogtn Srennfpiegd beS 01raf*n ocn © ü f/* 
fon iviirrn auö 168/ mil Stanniol bcFegleir, 
(btmn (9ladrp(tfltln fo turummengtft^t/ bag 



^'" 



_ 'fifi einen ;^o(lfröw9ef »cn 200 Su§ «rei"in)*i 
p((Ht«(n. Siefet ffiüffonfdje <BrriinfpieecI»t. 
fcUg Sic SJItgtidjfcit, 6a§ autf) b(t berütmite 
°^T(e 9rtt*iri$e OTatf)«matifer 5(r*imebcU 
»CÖI einen ^rtnnfDiegel^alt* »erfertigen tbttf 
ti«n, mlfbfc auf ein* 5EHte »pn 200 Sifttil» 
(en jütieete, cbgTct* ti nic^t iBa^rf^tinlid) 
ifT, bag er bamit bei ter Belagerung son 6t)« 
rafug bie Spotte beä T&mir<$en @ennan 
aBarcelfu« in 95ranb fc^te. 

3Benn varallete ©tra^feti, nac^ gefdjt^eni 
JRefltclicn, in einem ^iinrte vox ber ©piegi 
ffädjt, bcm iS«ntn)imt(f, jufammenfDmttiei 
fo mülwn umgefeferf ®traf)Ien, njelrfji 
bem ©«nnpunff« eineS J^'f^fpiegeTS ouSgefei 
unb bie ©piegetfläd&e treffen, naä) 
■ 3aru(fiti(rfTing paraEftl fiiti fett etflrerfen. Oe», 
fe^t, flj, fd, fh, fk, fmioirenfoliiieflul 
btm 9St<nnipuRfte f gerlommtnbe, tnben@|)i<*. 
gtTeinfalI(nbe@ti-af)Ien, fo isürbtn bief* n(i4- 
flefiftt^fner SHeffecfien (menn tnan fii^ rolrtec' 
Uit JReflcctipndipinlel glticft b«n Sinfaltöwin» 



ä)iiinn' 



55 

F(I ftcnlO in IttoarafitUn !Rii|)tung b«,4:^f^ 
bg, lii unb m 1 fottRr&mcn. 

©teHl man ein ^nac $e^I)Vt<$eIr nü A B, 
Sig. 5., in «intr ffinifitnung mon 12 unb mt^r 
Süßen 8(114« (inantei gcgtnibfr un6 Tcqt man 
in tt-a ^^rennvunfl teä cintniCauf tin gan) 
tHnn(6Srd(i/gffl(irO ''«« ffar^sIiitKiite Aob' 
le, in btti S^rennpunfl Ceö anbcrn tintn Uid)t 
tntiünbbavea Ä&iDer, j. S5. ein Si«*J 3un< 
^e^, fß ivtrb ^t(^^(^ txttö in Scnnb gerol^en. 
S>tnn bie @lra&Itn Vtn itr ^lüijtnbsa XciiXt, 
»tldie auf bit 31&[f;e b(d }ug(E),&rtg#n @pit* 
ßtU fönen, recrbm uon biefsm fo (utüctg«» 
»pcrfcn, ba§ Tie »araütl fott^dKn. ©o Irtf* 
ftn fit Ben jipeiKn ©piegd, in befftmiBKnn» 
fu-aUt ber Sun&er n. ögl. «ijijariin ift. 3n 
bUfcm ©piegct werben fie fo gurüiiflumorfen, 
[ bog fie flilj in tum SSrennvunfte befftflten cen» 
ctntriren unb ben Qaf«I&|1 (tfinbliäfcn ^^cptt 
«(jiJn&en. 

ftQt^etl t!»n einem GSrennfpitflcI. Statt &a9 
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^ieffr Ht Biif i()i< ffltftnbfn ©tru^ffn ramm» 
\tt, fo itr(l«ut ifiKr fi». ^c&eutcl A B, gig. 6. 
Inf. II., eiiwn foTdjtn (rftabenm SipwgeT unb 
finb ab, c^, gh tinige Sird^lHi, totli^t * 
»orülltl auf ifjnfalTeii, fo iperbtn bi(re6traj#> 
len CnDenn mon mtbn ben 91efIertipnSi»inIe( 
gleid) btm einfiiffSivinfet önnimmt) na* itt} 
9)i*(un9bni, Sn, h g iurüJgemorfen. Si^ 
@rr(i6(m, nielriiebtim ifinfalltn in Ota^v'u*' 
8(1 »ardUtr roar»n, iptrNn a!ro not^ ber 9!**^ 
Htctitn ouiünavbtt fa^renb ober bivergirttib. 
Sic« ber in ber Mr« einfalloib« tbcr "pcrptn* 
bifurtir>6tra[)Tgh nirb miebec in ftd; ftibfll 
iurücFgewnrftn. 

©it in b«m (Jcnttetröt^geT, Sig. 6., no* t«^ 
SttRtaion audtinanbsrfa^renbtn SitmbNn b m^' 
An V. f.«. fiiüntn, rtJtnn man fie fi<^ »*r^ 
iin^nt gebenft, tton einem {linNr ber 9pitl> 
gflfTdcTfc fiesenben fünfte f (Mrjutommtiu' 
9)Ian nennt bitfen <punft ben tin^tiHbttttS 
^vtnnpnntt ober negalivtnr ^rtniM- 
ipiiafti [tint iSatftrnunji fh upr btr @t>iui 




5$ 

Sreitnntilc. ?f$lert ifl btm balbcn ^a\b* 
mtff;r bti &f>itqtli tbtc bttmi^ttt ^uad 

9((ic&, »on »(Id)<r b(t Spifgtl tin 6iäcf 

nudmadit. ■ 

«Senn man finen ©igtnßanb »pr 6en 

tim6 ^e^ifpitt^tfi unb eie Spie^ertTdibt bringt, 
fo fie^i man <in v e r c; r i) g t r t lä SSt I b von 
btcrcm (Stitnßanii, isnbixoat Hvttt btv @pif« 
i(irffl{l*e in einer entfcmung, np^ftf» grp^er 
ift, oI4 öi« n)irftid)t ifntftrnunti bt6 ötgmi 
ftanbeä vtctter ©pitgdflä^e. 3« nätur man 
6en ©fflenflanb nn fctn ^tcnmniiitl riictt, 
*«ßi> 8r6i«r lBir^ er. Äomml *r in b»n SBrtnn» 
panttUi^fi, fo vtrfihmabit ba$ ®ilt>, o^ec 
man fietit hM ein uni>rb<nlUd7c$ ©emird} von 
Cii^tftrofct«»' Wücfi er ober nu* nieilct bp« 
6er SiJie^ttflä^e binmeg, finttr ttn Srenof 
ifuatt, fo r>'f)> man mitBu' ein Silb bti <Stt 
gcnflanbed, aber ein «eite^rltd, un&itoar 
eis feindnntti S u f I » i r b. £tnR HtfU ^tJb 
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«fAcini nidfit mt^r ftiitlec fier ©piegelflddN, 
fonbtrntd fä)toitt vor bcrftlbtn niirtli^ in bti 
Hüft. >ilu(b biefeä ?uflbi(b iff Qt^ger nid btr 
@tO«nßanb, fo lange Hc[st na^t am '■^nnti^ 
ipunfje 6e« Spiegel« fiirf) befintet. SJIfi*( &er 

E @eQenflan& ivtiter vom ^Sretinputttlc fiintvtg, 

fp wirb dai *if& Iteititt, unb jipar immer 
Tftin« unb ftttner, ie tveitec et fit^ Vmi' 
epit^tl tn(fern(. 

bringt man (inen SegenfTonb vet «im 
SDnoerrcifQel, fo fi'^t man f)tnttr bemrelbcife' 
tin vtxtitirttxtti £ilb Von bem 
^an^be. Siitfci ':£>t(b fj^etnt ber SpitgelfTA^c 
«Aber ju fct)T), af0 ber (^eyenllanb UWl t>or 
ber ®i>ifgcIfTi*e i|T. ®S tfl btfto (feintr, i* 
%twb1bt<!i t>it Spiegel ift , ober bcfip ffeiiWB 1 
bie Augel jft, movon ber @pieAeI ein SlAtt.i 
auimaätu Sei ttntm unb bemfelben (lonvej:^ J 
fpiegd aUr nxirb bai Site bef!c tlefner , Ü 

W neiter b«c (Seg<R{lcinb »ob bem Spitget t)itM. 

I toegtürf». 

1 3I[[e bttfe (Srf{^etnun<)<n fafftn (ti^ Ict^^' 




. gtnfTiinb it^n D^itct} iouncc ciuR 
^\iU dtint^mcn will. 

3««ft folt, mit J?tiilfe b«.S>«. t- löf. !"•, 
angenomtnin tctrbtn , btr $fti! &B U^nU 
itd) jiviff^tn Ctm ^rtRnptiRf Ic tinfr- btr G^it« 
gtiflicfi*. 5/irte(ra(>(en »pn 6(ra ^firift, Die 
auf We SpitfitlffatljE failtn, »(rtwn, mit rtn» 
o»r, fp iurüctgtltcrftn, Mg txi SRifluiicnS« 
winttf ^tnt SinfdtfSisinM jlrid) ifl, alfo 6tr 
. Sicatll Am nac^ mp, (rr Strd^f Ar R«(f| 
rA, Ux SlraMB» RAc^ nq !■.[■». ^«J 
Kagt^ neld)e9 tie luiÄd^nverftncii ena\i* 
Icn tmpf&n^t, fc^t nun «ud; ^itt »Über ba« 
»SifD 6(^ ®(9e^(Jl^n^e« «n 6t e Sttüe, wo 6i« 
Vfrldngfrt gebadjtdi ctfTtcItctm ^UaiXtn au^ 
^uTaufcn r<J;titttn. Um bitfeiSttll« )a figbta, 
trau4t »*R au(6 f*i" tvtt^i nur von Un 
pbetfttB un6 unterfltn' fünfte btfl ^fei« tii 
^Mr €(rat)Icn ali aitfadtR» duf bit €»u« 
j«Ifl(ldK flnjuntßtiMn, iTOa eintn fi^itftn iinft 
riRtn|)tT|}(nlriIu[<li4n Glro^I (»tt cl aii(f> ib. 
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ttt 5^ur gcrcfttlxn ifl). 100 fl* ein^iiiM 
fol*» B«tl(in(ieri ^tbaäjtt Strafettn fcbnei&e»; 
Stile unb Id b, ba itt^l fid) t>ai -£tlb beiliif 
tt«rflen unö iinftrften q)unfMä. Unb ebtiri 
^Urßurd) ifl nun au* Sage unb ©r&fle fre« 
$iin)«n SSilDf^ gtgtttn. @o fitftt man niinl 
tlitr öflS »ifö ab b(* 'fftiU AB B^rgcbgcr» 
unb ivtitec oon btc @))ie3eIfIA(!&e (iinivcf) , <M^ 
b« QSffil A B felbß vtx ber Spit^elfla*! fj^ft*« 
Se näö'r btr q&feil an bi« ®v«S«'flürtj6i 
rÄifi, beffo tntfir bittergiren bie jurii*g(nior*-' 
fnien ©rtfl^ftn, b«fto tieinct etffteint ba|)er( 
ftin Si(b, unb bifie aAt}U ru(ft autt) bat\ 
fSiilb an bie ©piegilWEfte. 5e rotittt (tipgw'" 
gm btr^feitBonber SD«3fTfIi*f, na* benw 
fSifnnvunfte' ju, enfftrntivirb, be(!o n>eR M' 
get bioergirtn bie reffectirlen Strahlen, btH 
fio^ri'gct wirb baä ^((b, unb beflo me^ttr] 
lädt (« »on bec Spiegtlfld^e ^inroes. :j>eRti i 
initnttnSati:« rdbneiben fi* bie Deirldngerl ^««1 
badfttn rtflecfirten iBtta^ttt ft&t)tt , in bie^ 
(im SoOe aber f^nriben fie Ti* rP^t»! »R&'l 
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foiim mfiff««/ ift iiiAjt iinjufet«. ÄMtimt 
^tT qsfeit gar in b t n '■Br«nti»B«ri ftrtft, 
f» gt^tn in«nd)e T*'"" rcfleetitttit ©ttafclen 
p«raa{I fert unb bitfe (lalttn ta^it, OftlAn* 
gcrt gebaäjl, gar Fttnen ^uritifiiriiitt , uiiD 
tnn^en affc otxäi gar ftin >Sife. ^^ntcfit rt« 
ficcitrft ®(ra&In) ntI^<R atec auii bivtr^u 
I(n^, mandif con^rrt^irmb. Selgtid) tno^tit 
tit rcffcciirtfn €rraMfR $Iti^fain ein mett 
btittUäfti ^tra^Un ' (Stmif^ aai, anb tUn 
i ttimt^ta taitn autf) fttn tiitntÜdtti $ilft 
I ftatt ftnbtit. 

Ölficft b« ^f.il AB , ^ift. 2. XAf. «I. , 

f)tnlfr ttn ^rmnvunrt, fc ^omnit t<a4 %jfb 

, ab bur* bie Stfffeelien 6«r ßiditflra&fen »er 

I tu GDitgtTff&iitif, Abfr in «trft^rter OtcT« 

f I11113 «nt wrgr^gtrt, wie man in ber Si^nr 

ilffil. ;8<ntt man fi4 T<utt mitbtr ein ^aar 

Stratifen Bern cftfUen unb unttrflnt fünfte 

I bti •'pftili aaftit ei>ic$tIflA$( fallenb, tvte 

Km, kA, Bn, Be, f« mxitn liitft, rtaä} 
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Sefdtcfecner Sutfitfioetfung , ntifet l&iitter 
GDiegtljIticiji: oertinist, loennitian fiefitfe «ei 
Idngert firtcnft, fcn&ttnttor btr Si'iegtlffi 
^t; un^ jroar ivicb bfc ISfr^inigungSfiURFc^ 
fctc »cm cbcrfien "JJuntte A ^eg ^ftilg Ijerfoi 
n^en^^;n irni Ben bet Spitgtlflädje juriittgt 
ivorf^nen (Straften unten in a, ^t^ 3)ere^ 
nigungäpLinfl bcr von tcm unterflen fünfte 
Von ter Spiegclfljdje reflccliiten Qua^Ui 
oben in b gcfdje^en. ©aä '©ile ab ftcfti 
«Ifo, in Diüii(i{tit auf btn Seginflani», Berij" 

b(rflr6ftrt. 

!}n ben fünften a unb b ifi loirnid) bü 
Cutnnie ^tr ^ii^tt^eilc tt€reini(|t, tveliie BOS^' 
fcen "PanFttn A unb B beö 'Pfcitfl auf bii: Sjii^'- 
flftfläi^e fielen unb »on bemftlbtn reflcclitt,_ 
»urtcn; unb f"? i«c& jntirdjcn a unb b bitj 
€utnme btt übrigen üidjtt^tile »on btn jroi«. 
fdjtn ben l^untun A unb B tti $ftiU t>tr* < 
id^tcnben ei*t(iro6Ten. aifo ift ab baä 9Silft^ 
6rf $f(il^, «nbjiDflr ein roirUii^t^ ffiilb,. 



QyirftlfiaAtflfffViMStnn «attiaicbib 

9Btiin man btn 9fHT Be4 ««4tir Ma tCB 
C^it^tl tvtfnnt , fff ^^ jTf ta« SiS immt 
feine verFf^rtt ?«9t, tfii« tin iwma ^kii 
Vit itBi rr»tMr. ^ittfrrat BtB Um ft mät, 

^flanj vom €pif${t jlctitria vm *m 9"^ 
»[^^ , fv »ii» 0s<» »a# n« n 6» fhnsa« 

'l^unft ^inerftnt S;if6 nt nii ^^b. X)*» 
tiun facn man ^ie vev hm T^(< «sf th 
eptrseftratfif Icf^f^iBttB 6n«b1ts tl«t««b 
Ul attft^tn; nefr taiaVtl in rief« jp« |lf piw 
gtl fußtnte @tra(If:i vernnigd tiefe i«, bIt 
niü \im^9 »tfTcB , in ftna «rmpioillc. 
5> CiiWtkr m» Bd B «iw|»twiW Ut^ Ili|Tf>ln<. 
UrKt Nu tm^^aftmi Vnwshtijn, «d» 
9< man ven $«6(feif je{i oMt«, |ia£, n|^ 

,:ftnn 9t6i«ti4 ^ni«Ii«■ |K Vreisr'vi'Sff'f 
tlrifRii» tB6ptfScrtcrtff esia ( ■■»» ■ 
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«■r*'int ni*f me^r liinttr btt ©iiicgtTflädfj», 
fpRbtrneä fcfjroebt »ot 6trrtlbcn icirflidj in btt. 
?uft. 2iu* büffg Suflbilb iß gt&ger at« fcte^ 
®»9«nfloitb, fo lange tiefet na&e am S«nn* 
punfte 5tö @|jit9e(« fi<f) fttfinbel. 9tüift ^er. 
©(gcnflanb weit« vom Srtnnpunde (tinrotg, 
fo lt>it^ Ca« 9itlti tteiner, unti gnjar immtlt. j 
ITcin» unb Ileinet, je iveiter tt fi^ VIM|.'^ 
Cpieget eRifernt. 

ssringt man tinm (St^tttfianb »er ein« 
Sfontxrrpi'gd, fp fi«^t man tiinltt bemfetb*] 
(in tterficintrte« %ilb bon bem Qlt^eni^ 
<lan.6e. ©ieftä ^J>ifb (Vfieinl btr Spiegetfläft» 
wätter ju IVtjn, at« öer (5egen|lanb fel6fl »o» 
fcer Spitgttflädje ift. g8 iß befio Heiner, i«t 
gm&fbter bes ©pieget iß , o^er bcßo FfeiMP" 
bie Jtugct ift, »ovcn ter gpieqel ein @lä(B. 
du^tniKfit. S5ci tinem unb bemfelben (5"ontt(j:r 
fpitgtl abtr roirb taS Ülb beßo Keiner, 
»eirec ber Qieg«nßanb »or bem Spiegel tiin«', 
tvtgt lieft, 

!}ia« biefe SrfcficinuRgfn [äffen ft^ I(i(^| 
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«f folftinbe Sin (rEMrcn. ntiti t* aU <Stt 
^tttfianb Co^cr Objttt) unntK tinctt 
$fci( annt^ntm »iH. ' 

SuerftfoU, mithülfe btrji«. l.Iaf.III., 
atigfncmmcn tccrCen, btr 'l^feil AB 6c{tn^e 
flä) iroi^äjtxt betn SrennpiinlK UIl^^er ©pie* 
gtlflddje. Sitte errohfen von btm^fÜU, bie 
auf bie@13i*8ilfla(ftt faUctt, irtrben, »le rtn» 
nur, Cd juri^dgtniDrfm, bag b«r Sitfltctionä« 
ninfet bcm (Sinfutfämintef gleich ifl, airo btt 
.©ita^I Am natfj mp, ö(r ©tr«t)( Ar na* 
rAf b<t Straf}! Bn na($ nq u. f. i». Ss^i 
äugt, mttdjt« bie jurüljgtnjorfcnfn ©trat)* 
len «mpfänftt, fe^t nun aud) Iji« wifbtt bo* 
ffiüb bfö @eg«tffanbi8 an 6 i e ©tttft, wo bie 
»ttliaitit gfbaddten nflectirUn &ttaf)Un auä« 
julaufm fijtinen. Um biefe!@teae ju finb»«, 
trauet man auA) ^in nitbtt nur von bcm 
tbttfltn unb unfcrften' q&unlle bti 'JJfeitö «in 
9)aar ©trabten aU atttfaQenb auf bie Sjpic« 
gclfl(i(f}< an)unt|)nitn, tttva tincn fi^ttftn utib 
itmn petpettbifuMttn ©tra^I ("'« *i «u* '>•■ 



^^F Jiflut gfrdtcfien ifl% '?5o fi* ein ^aai 
, fol*« Bet(iiti(|etr gtöadjU Slrabfen fdjneibmj 
ttiia tmti iti h, tia jei^t fid? ba0 i&ilb (fcCjl 
oierfltn und unterflen ^unFtcd. Un& ehtiri 
^<rtiurd) ifi nun auäj H^t unb &tb^t bei 
Sanjtn %iID(ä Q'gt^tn- @o fitflt man ntinl 
iitt Bfl« 5Bi[& ab bei 'Pffit* A B »crgr6gfr 
unB iteiier »on btr ©piegolRicße (liniriji/. ijli 
ber q&f(i[ A B felbft vor ber ©piegelfla*« fteti* 

3e «i&er b« ¥f*if an bie ©pifgetflilrttal 
rAdr, btfio mefir biKcrqiren bU jun^tf^rroorr 
fomn ©ira&rtn, btf!o Meiner erfdjtint bal^er* 
fein %Ub, unb befio nätjer rüJt audb baf- 
KUB an bie ©piegelfli*«. 3e niciKt ^ipfl«»' 
gtn Ber^feit »on berSptegdflädje, natjben»* 
!Brtnni|)unfu: ju, enlftrntitiirb, bef!o loen j 
gtr biotrgirm bU refltctirltn ^trai)Un, fii 
fipflri'gct wirb ba* ©ilb, unb btfio iwittfi 
rädt ti t>on ber Spiegelfld^e f^inive^. Umti 
in jenem JaU* [*"«'•>" fi* bie orrlingtrt ^e^ 
^adftcii rtßectirtcn Strafrien ftü^tx , in bie*^. 
ffOi gadi aber fcftnetBen fie fiö) fpiter; un^i 






•flf ^ierbur* bit guintinf n ijrrdu'inungen (r< 
fDljen müiTtn, ift (cidjt »insuftEitit. Stemmt 
^ttt ^fitir gor in öen «rennpunf t fcrtff, 
f» g*^en irnrnd)« ftin« rcffttiiiten ©trafiUtt' 
lJ«rfl(IeI fort unb bUfe iabtv ba^tv, urUn* 
fltrl ftrtad)!, gar fmen ;Öur*f£bnitt, »l^^ 
BW"**« affp au* aii^ f'"'" ®'f&. Tiaitc^t r(» 
flectirte €itrit|»Icn nxtbfii a!bev audEr bivirQi' «i 

Itttb, matidfe cpnvcrgirtnb. Sol^lidfniadftn 
btt rtßfclirtfn @irdt)(en gltidTfam «in unor« 
benlfi^tS Stra^tni @rmtf(ti auS, un( cKm 
(cAncgtR tann autij Mh cigentlttSt« ^tK- 
ffatt finb*n. - 

ERÄcfl b« q>f(il AB, Sift. 2. Xnf. III. , 
Jinter ben 95rentH)iinf( , fp Pommt baS %it& 
ab Hxd> ^i« Mfflectititi ber Citfitjlra^ett »er ' 

M< €ipie9ttf[ii(6c, aber in «irfe^rUr fittl« 
Iun<| unb VtrQr&gtrt, rote man in bct S<9>it \ 

jic^t. Senft man fi(ft nun niebtr rin ^aac 
©jra^ftn »cm ctet'fien unb unterfien ^unfh 
titi fftUi auf bit Spit^elßäc^e falFcnb, tvit 
Am, Ad, Bn, B e, fo ivjrben lit{t , naift 
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ftefÄKfitnfr SutöJitwrfung, nidjt iinttt 
€Dic9eI|Tää)f occeinigt, tvenn man (t« fii^ vnt 
f Uagert gctenti, roRbcinSDc bti ©DicgelflJ 

unb iivar iDtrb btr IBtceinigungöpunft}; 
ter som obtcften $untu A btS ^fctlä tjertoi 
nitnbcn unb von ber @()ieg«[|Täci)« juräifg« 
»Drffnen Stxa^Xm unten in a, btr 3}e»M 
sigunsöliunft btt Oen Cftn unttrficn ^iinfttB 
ton ttt ®!(>\i^t\fl&i)t refTcttii'iiin ©(ruhten _ 
vitn in b gefc^etien. £)aä -£tlD ab ßtl 
«Ifp, in !Jliicfri*t auf ben QiegenftanC , » i r^ 
tc^ tt, unb iwat Vor btr @pugcIR4ttlc ui 
»«rgröfcrt. 

3n btn fünften a un6 b iß icirMiii) tii 
Summe in tiä]tt^tilt •otnini^t, xvtfd}e t>i 
fctn 'Punften Aunb B bti ^ftili auftiic@pi||i 
itifiliä)t fielen unb Von bemfclttn tcfleclicdr 
»iirben; unb {o atxöj jirifcljcn a unb b bi^ 
®umm« btx übrigfn fidjtt^eile »cn btn irow^. 
fdjcn btn ^unfun A unb B bti <)}f«tie ()cc«r[ 
iüÖ«nb*n eidjtftrajlen. 2lIfo iß ab 6aä »ij 
btt $f[iT^, un^iroar ein ivirtli^itä Sil 



tbtr Uuft^iTb, npel*ed man mi( tiii" 
<$e auffangfn tarn, m&^ttnb atlt (inicc fintr 
€»i(((effiadbtflef(f;«ne ®i(tet mit etngebit« 
lutt finB. 

aB<nn man ben qjfdlnptß »til« tenbem 
©pif^tT entfernt, fe itiSU b*i Silb iram« 
feine <oeittitte Üa^t , reüb a6»r imimr (I(i» 
iMrunö tUintt. entfernl man ißn fo voiit, 
taff ftine (Sr&ftc gtßtn bi« ©r&fit 6tc €ntfer» 

_nun<) »om ®t)"'gc' flreirfirflm nur *in qpunft 
nirb, fo roitb aaä) bag nun in ben S^rtnn« 
punfi gmerfene ^ilb nur «in ^untt. ©enn 
nun lann man bie van b(m ^ftilf auf bte 
©VtfflelffMt loSflcIjfnttn @trat)t(a alö para!* 
fit anftfKn; un^ pavaüiJ in tintn ^o^ilfpu/ 
gel fadenbe ©tra^fti oerwnigi'n fid; ia, nit 
reit liiiftft loifftn , in btm ^rtnnpunfte. 
5) Suftiilbcr nnt ©eifltrerfilitiitmiadi buriö 4°H0itS<I. 
Unttr brn trnfl^afttrn <![Ttn)enbung(n, ivtf* 
4t man wn ^itjl^pitqtXa ma^t, (tnb, oufftr 

. fcem (5(6ramft btrffittn ju «Brenn r^itg'?"/ 
feieicnigtn )u Spiegelt eft ff cp tu (ivoven 



fintr 



i 
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totiltt unttn bit d{ttt U^n miib) btfonl 
DKrTni^riiig. 31bcr fti)i ividxig iß dud} 
@fErau(^ iei ^cTeud; runden alö ERcflec 
ren cbfr 91*0 « rlKrtn, §itt brtiigt mi 
bie S'iiininc ''11*^ m>ti in btn %reiinf)unTl 
p&(r au* jffiifrfjfn ttn SBrtninJunft uitb t« 
6pit9tlfl4(fce, ic mn^bun man roÄnr*t, bag 
bie jurActgetvorfcncii @traf)Ien vaiaHtl tnii 
tinanber, ober biioergivenb fcrigtö^n foD«n.,^ 
3u aÜfrlei, Dft()Dif)f! auffalTcnben, %t^ 
fitgungtn (rieuQlmaRburät^D&Tfpiegrff ufj 
fcilbet/ bie b«njtni$en ^ttfcmn, mtl^ 
nichts bdUOR nilfTVn, aXS Soubertitn t>orti 
mm- Sit epiegtl ftl^n/ foivie bie (9e4(| 
(lAiibe, «oBcn bie Btfber J&errültreiT, fu 
man babti btm Qlugc ju enljietirn, bamit n 
t(T niäili, aU bie in ber üuft fc^roebfnl 
ff-ilbec flerefeeit »erben. Sieö fonn auf fi) 
jjenbe Ültl atf^e^tn. 

^oß Tid;l<t einen tanqen (jerdumigenj 
SlufffR unb S^Rtttn Qanj \ä}naxi ange(}ri^eti)t| 
iniiKnbig aui^ tvof)! mit fdimariem Samai 
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mHtf<ittAi*ntn JTafttR fo tin> iaß manolbri 
Iti Ci^itctt, j. <&. t)&(f<ft itmaltt unb aue^t« 
fdjniietne mEnfdjIirf)« S'S"«" o^tr Äartifalu» 
rtn, baiin anbiingtn unb einen gultn ^of^« 
fvitstt 6tqucm ^intinjltUcn fann. ^^m ttfltn 
ligt man tintn fcl^ta Stafltn, ttt Hn^t ntib, 
aui iwti fflif (inanCtr communUittnbn Zitu 
Un, tintm i)c1)ta anb tintm nietiUtcn, tu 
Httftn, mit Sig. 5. Jaf. III. 3n 6tn «inen 
fltHl man Öen ^oferfviiger A, in 6cm antirn 
trinjl man 6ur* eine Oeffnung 6»r Serft m 
ta4 Obiecl B an. JlaiiiTlifft mug Bie f»!»» 
flelnö» SlÄdte bti erflcrn na* b»m ©tgenfian» 
bt B (jingtfeljri ftijr, unb leljtmt (tlbflniuS, 
-Wer *em ©rennpunft tinaui, pcrte^rt 
^nad) bem Svie<1ff hinfielen, Bomil (i* ba« 
?uflWTb aufre *l prJr<i><i"- 31"* muffen 
(in *)>aai lltine Laternen fp in ben Aalten, tu 
xaa tii C, gejfeQt roerben, bag fie ben @» 
ftRllanb B ttleudjtfnfiiRnen, cttne ben iSv»* 
%tl ju trXtudittn, unb baf fte bie vpn bem 
<Segen|Ianbc auf ben 6$tegt( fatlcnben €trat« 
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Ten nitfit auf^alKtt, funbetn uiifltfein6*rt jniU 
iältn fi* Visritt lafTen. ©er ©uiefler r«I6ffi 
ifl fo an tirt Suggefidle mil fd^mtrtt fireiltt 
SBafiS «ngtbracfcl, 6og tt in btm floflen, um» 
grbgire cbtr fttinere fflüSer juerjeugen, fcitt 
un^ &tc itxüii, aud) otritibge tintä @t»ar* 
xtwi tibtt (Siwinbii bei p me^i obemtnififr 
auf unb nitbec bcivt^t un& in ttne Stillung 
gttrat^l nxcbcn fiinn, nexin et bit von buo 
©cgenftanbe oufgtfflngentn ©trafifcn bur($ bie , 
Oejfnung D bei Jtaffenö (jeraugioirft, «nr bai. 
SBitb fibfc m in fteicr ftift bariußtlltn. 

Sit SBoiti^lungbfi m jum ^inünftcinain 
Hitb SeRfi*Öcn ber ®(9(nf!änbt, «u* n)0(jl jur 
ffiRse^ung btifflben unttc m, ivirb ^cbit [«i(|fi 
felbff anfttfeen tonnen. . €«l)r ^übfd) nt^mi 
fidfr SSIumtnflLäuge bei B aud , beren ^ilb fii^ 
übet m (mt&t obtr «jeniget Bon fem ?>unlt«i 
iB re*lß ob« Ilnf* ()inn)«9) in ttv Suft ptitf 
ftntittn. SDIan lann auf bm ■Sufttn bti i 
»in @Ifl« fflBafftr (l'Ktn unb *«n Spiegel ( 
lange ^in unb in ti'iden , fo nie auf unb nfi 
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titr imt^tn, bdg Ui Siilb fi^ gmau üitii 
dem @larc SJaffer jcigt. aRan gldutt baaa, 
ttt S&IuDKnflraug flti^e au^ bm @[afe iSaf< 
ftr ^{rbcr. SIQt Sorben tcr <£Iutn;n )}rA|eiM 
titen fid(t in ^tc Sufi auf bai Jebeafltjle. 

igian Tann bdg @efi(f)t, bieJ^anb, linSßtdtt 
^a^icru. 6gl. in bat iaftbilb bringen, unb 
6cnn lofrbtn bitft Xi;nit iaxd) iai i&Ub txi 
Ita^ttt, unb ^roar mit aQcn (cm %i[Cf tU 
genlöiimlcditn ^a\^n. gin Sniiag, tag 
tag, voai man flc^it, iptrFri<^ rtioaä in btr 
{uft 3)or6anbtn(d ifl. 

OTanrfte rogenannle ®cißer*grf{ti«i' 
n u n g c R , unb ^nifli gtiabe buuni^tn, tvttdie 
linter afffn äßd^ob*«, ®(ifl«r ju probutii:(n> 
bit übtrraft^tntfTrii unb aufallenbflen finb/ 
mrbmburi^ Sroge (frtiftctj roflrvult^O $dH' 
fyugelfxroprgtbroc^t. 3Q«nnman}ivn J^c^I« 
fpieger ttoR ^roger ^ttnnnxite unb Den gtO' ' 
gtc ^ttitt ^(tl, r» 'onn man tiefe, ttrva iR 
tinetn vtr|lt(ften 3immerj T" O^Uen, taf ba4 
jßirt) cintd Itbenbtgtn Ü^JeRfd^en, mtl «tTtn 
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£Btttiec)iingen, ii( titjn itiajit, trtiit t7u^ 
vvb ivoar an itbt befifbige Stelle betfdbep 
wprftn roirt. ©Ktti fi* 6er ÜJIenf* ^irtttt.] 
6eh <Brennpun(t t*ä eilttn ©pifgelS, fc eritujtj 
(edlerer ein oerfe^rteff Silb beä OTenfcfiei 
£)ieftä vtrFet)rte S^üb fängt brr anbete €|)id 
gel auf, reefdbet eö luitbcr oufiedfit «la^t u 
an ben befjimmten Ott rotiter roirft. 

@o ^at man fti^D» beä 9la^t$ ani ^ii9 
ftrn, TOOtin bie ^i>f}^tiit%ei auf^tfieüt »aren, 
?uflbitbcr, in aCcrlei fdjr«rf()aflen ©eftarien, 
«uf Jtitdj^öfe unb an anbete $Iäge fiingcrom 
f*n, roobutd) fpgar flufgeffdtfe Wmfibin i«^ 
ffuiijjt gef«?' »utben. Senn bie (StßalttiJ 
fipfljirti'n olö ©eiftcr auf ®föbern ^erum, (IM 
ften als feilte auö ber Gt&e^ecöor, 'Oiz^äfroai^ 
ben aufaüetlti fflcife, unb wenn man batai^ 
losging, fo tonnte man fie ni*t greifen, fcfl 
berit burd) (if, reie bur^ einen ^Sibatttn cb4 
iDit burd) einen ^effjn iJIebel, ^inburd)9«&ei»fl 
33a 6ei ben f()l>drif{5(n ^oörfpi^geln na»;! 
biejcnigcn &Ua^Un einerlei ffieceinigungW i 
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hmFl ^attti, ttttXi)t iUiij ntit Den bti Uk 
»faUtn, fo tnöfT«! fold&e Sptegtl auct> meßt 
't (in 9^fI^ ^trVccbrinSRi. Untn 6t(ftB 
tilNrn tfl ^aä (int , mtlihti bU nafit an tut 
\ft tinfoQenbttt Sliaßltn trjtuQtn, tai 
Jfluptbilft. Siie fitrigen SSifBer fiitb ?l(* 
^enbi^^fr, »(rdfit eie'IBirfung ^(ö Jj^aupl» 
(ifteö auf (ine oft unangttwtmt ffitift iTürtn, 
kr eine UnCfutlidifeil bti ^duptbifbtd ucian* 
lf[tn. S)iere, megeti btr Jtugffgefliirt btt 
^ititU ttttflt^tttbt, HvbtutlidtttU fud)t txtan 
Iburdj ju Vtrmintiertt , bag tnun bttt&fU^tt 
11t »D«ni((( OStab« fnffcn , 6. h ifcn tin ft<t> 
ti Stürf tintt großen Jtufittfiitljt ft^n T5?l( 
kt ^aff man ftintn fflanC mit «in« f*roai 
»ffinfafTung, mit (inet fc^fnannlen ©tet»/ 
Inf) ttrtfitßt. — ®utf paroSoIif*« ©vieg*!, 
)b iivat °EltctaUrv<<9tt , ^aUn jene lliivea* 
illimen^«it nitfit an fi($. 

Sie gigtnfdiaft bet (Jonixrfpieg«!, 
Ig fit VOR a[fen Qtt^enftilnbftt otrfUintrU 
*r6et barlttdftt, roitbSiS- 4.<rHär*n, ro#' 
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*H Otfltnllanb n>i«btr ein ^fttl AB ang««' 
nommen ifi. A d unö A r (inb ein ?*aflr Sit« 
Un BDn b(ni oberfien , unö B e , B I ocn Nl 
, tltittrfien qjunfi! ^e8 ^fäU. (_tdiibt Vom 
wietec ein fAiefec unb tin pcrpenöilulirife 
©trajl Tf^nO 2Iu* ^itr nj(tb«i, rei« itw 
ttier, bie ©Ironien Bon ttr ©uUselflä^e fft 
jutiicfgcroorfm, ba^ btt S^tfI«(ltonäisinfeI btit 
@tnfa[($tctRhIn gteid) finb. Sitt Sii'cai)i Ad 
iDtrb alfc surücfgciDCtfm nad) dp, bet Strahl 
Ar naä) rA, der ©tra^I Ee na^ eq, ttf 
eiraßl B r na4) f B, Ssnft man fi* bie ju«! 
tä<fgtn}Orf«nen Slca^It'ti VftUngtrt, f» fdjntb 
6mi fi($ bUienigen »on öiiii oberfttn qjunfMs 
t»ö ^ffiTö AB in a, bti unurfltn in b, fotft«! 
fid) rciib ab baä <&ttb bt« ^ftilä ftijn. S>Ui 
i(! Htintr, aW b(r 'i>feU fdfefl, liegt imi 
l^inltr ber (Striegel fldc^t , unb ifl ber6))it3i 
flädjc ntl^tr, olä btr $feil ftibfl »or bcipti 
btn fitf) bcfinbet. 

fflüift man bm ^feil roeit« ^inmeg, \ 
«ivb f(in «ilb imm« Iltineti unb () 





MRerlti ^ntfernutig iti ^ftlTS »om 0|]1(8tT, 
m Untere ein« f1&i'f«rt ÜRontung, ^. ^. gt« 
ttit « einer Äugef »onf feinerem .öurrttmeffee 
ju , fo iß ^"^ '£<'^ 0"^ f feiner , unb jroar utn 
teßo Iltinti, i« ütinet' (er SutdjmtITer (er 
Äwftel ift, nnjocn iir ©liiegtl »in @(utf ou«» 
tiiadjt. 2In £{ie[tnomtterfu3ern un^ j^nlii^eit 
ftan} tUiatn ^iigclnf ivtltbe fviie^n , fit^t 
man ba^tt immer fe^r fleine >£ilbtr. 

DarfleHuna "'"' oerjerrten iSfltern in 6ri(flelii 
unb tileptrifitie Sern m Munden. 

^enn nun ebene Spiegel ^tii SiT5er 
nifltljtn, »e(d)e bitfelöe (5t6|e, ntie 6i* 
fStitnflinbt, reovon Tw fterfülJren, fdfcn ^ja, 
lin, igtp^ffiJiegef hingegen in ^ec JRiJe 
ber^rbgcrte, fSort^tr^vie^tl txr« 
Iltinett* S&i[b*t, fo fann niiin feicfit (ifl# 
ft(jen> luafl eö mii ben Sßtftetn für eine «ge» 
f^atffngtit ^ä^tn rotxbt, totnri bit Spiegel 
au4 gemifdbten glichen, ebenen un6 ft«in*. 
men, befielen. @ie ([innen bann nati^Tticft 
«ut »ec}tTtle SiTbti Utfern. 2)icg i|i bii 
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btn gemcintn tbenen Spiigetn ^«r5aff, vom 
fie nid&t gtnau titti gofcfitiffen fitib. 
fdifit, t)ie ftA fiarin Eefefjtn, Mafien tai 

®c ifl t8 aud^ mit 6eti Stjlinl'trrpie«* 

Hübtrit unb Ätgetn, ßeren frumnie SeittnftJ 
(^e glatt un& btan( iß), ©iefe icigen «i 
allen ©fgtnfianbmfe^r Berjtrrte SSil&er. fiSl 
finti ansuft^ctif aTä 6i)i«Aet vcn j^emird^tcn JUi 
4«n. S^r*r ttlfic pbtr 'firtn ©«ilcn nadj tfln« 
man in iti fruinmfn ©eittnflidfte teä SijTin» 
bträ unb ffrqelä <;erabe t?inien stehen ; in bit# 
fcr Micfttung «irftn fic alfo voit lUnt ©)ji*i» 
(t«I, Um fit ^erum a6er fin& t>U ?inien, xottt' 
rtjeman in beiftlScn ©eittnflädje ni(6<n Tan»/ 
.^rciölintin ; in bieftv fflii^tun^ rcirNn ^( ' 
, oTrp niie (£pnvei:r)>ttgtl, S>a fre alfo nad; M 
^(Indenrictitung bem ':silbe bit vatürüibe @tr1 
f« teä ®e9tnfian^cÄ tafftn, na* ber Cuet] 
ri*tung atec f« Bfr*((intrn , unb jitiar um fi 
tnet»', je bAnntt @vl>nt>(r unb JTegel i(t, f| 
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ouiS iai Stlb gan} r^nnal luti jur<ititmtiig(f 

iptilitn vcrjftri im Jtc jttftiit^tT, niil ^» Strti(t 
um t(iif(Ib«ii ^(rum , nadi b(t €vtQ( lU, im« 
mec fitiner unb tUintr rotrtni, fcI^RA li«t 
aU «ne Slcnjt imnwr rieintrfr und tltintrtt 
Qfrtvtffpit^tl rvitUü. 

^an (((trauet b'it iS-^tinitt^guit^ »«t Xtt 
^tlifiiqtl ju Cenicnfgen oiptifditn ^tlufii^un« 
^ttt, mtJi^t fatopiiifäit 'Uaataeip^er 
ftn cbcr iato'Dtiifdjt fBcttoaablun* 
iS*«") fltnflRnl »«tfctn. giaj^ ^t^ Wrt, wi« 
ttc Silber vcR (StScnftAntes burd) tene SpU« 
gel »eritrri njcibtn, m«4)l mo« UtititTtt, 
cfl ^onj i^nf enntlie^e OltmAlet fo, 
bag fic >« Ctn ©viertln arit Silber gan) fr« 
t e n 1 1 1 d] trfdjtitttn unb fct m ^ugc aUerfti tu 
gclmigiftt (Stgenfcänbi bailltflcn. 



■) Sit Scttt ttn btt Stcftfctisn b» liftflntttii ^if 
bcn Flamen Xoicptrif. 



oW (5e9enfIan^ roieber tin ^ftil AB axt^ 
ncmmmiff. Ad un& Ar fin^tin^a^IcSI^a5!( 
Kn ticit (ftn obeiften , unt B e , Bf t)Oii I 
unrerffen qJunfre bti ^fa(«. (S«6e t&niM 
n>iebtr tin fitwftt unb ein vcfptntüMilrd 
©(ro(»I r'VnO 2Iudj feiet »erben, rott im 
nner, bit Sira&Itn ocn 6(r ©iiUgdfln^e ftl 
jurürfgerociftn, 6a^ bie ÜHcffectiongiuinrel 6eif J 
SinfdQäivtntcIii glctd) ftnb- :j3tr Strafet A4 
wirb alfo surüifgenjorffTi nncfe dp, ber©tr«jj 
Ar naä) rA, 6fr ©ttufef Be nacfe e 
€tra{)I B f na^ f B. X)ttttt man fiä) bie )m| 
rfijgducrftnen ©Uafeltnocvlängert, fo fc&m 
bm a^ iititni^in r>ctt boii olicrfttn ^unfll 
bti qjftfilä AB in a, tcfl unierfltn in b, fo(fl 
tidbroiib ab bad S&t(b bti^ftiU fti?n. 
t|l Hüncr, als ber ^-f«! ftlbß, liegt i 
llinler btr Spitgctfli^e , unb ift berSpiegtö 
fläffec nilfeti, oU ber $fa[ felbli vor &tr((|| 
ten fiiii btfinbtt. 

Siüdit man btn ^ftil tvttiei; iinvoti, fl 
iviib ffin £ilb tmmtr deiner; unb feat, b^ 




fiintrUi ©nffErnung itS qjfelTS »om ©pifgel, 
ft Xt^tnt iint (li\Uxt Stuntung, ^. )(). ge« 
tiit et (intr Jtugirsontftintrcm ^urc^mifftc 
|u, fol^t^«ä'Biti) outf) neiner, unC jroor um^ 
*tefIo tläntr, U neincv btr SurcbmeiTcr itt 
AugeT i^t, ivoooit Nr ^pitqtf tin @lücCau4# 
nidf^I. ÜTn Z^emoititterfugern uHb ät)nIt(^<R 
flanj fftinin ^ugctn, ratlctjc f)3i(geTn , fit^f 
fiait ia^tt iinnicr fe^r {((ine Silber, 

''-*•') S«(I(niina oon PcrjtrrNn iSil^(rn in Spitätl» 
unb rEit«plrir4c SIcraanMiingtn, 

• ^enn nun rbent Sviegcl tlet^ £iTbt 
ttiac&tn, mtAe bieftifce (Srbge, roit 6i 
©fflcnflänte, mcoon fie (iwtölirtn, ftl6ft ^, 
'»(n, igJp^IfiJuger hingegen in Nr *ftaje_ 
»crgr&gertt, SonotFftJiegtt »tr* 
llelnett« ^'xibtt , fo fann man Uicf}t tin» 
ien> roaS t« mit bm SiCNrn fwc eine »»«# 
fi|)affent)fit babtn iveibe, nitnn 5it Stieget 
aus gemirdfren Slf^i^'n/ ettentn unb ftunw^ 

lönnen bann natürltf 
wcotritcrte ^ifbCT Hefirn. S>teä tfl t 





fc<n ^tmt'mta tbtnttt ^oit^tln t«i ^aU, ntni 
fit Bi^t Qcndu tittt %tfä)Xi^ta ftn^. 3Ri 
fifitn , bit fi(6 ftariB ttft^en, («Ktn 

®ß iß etf duig mit ^en dirtinttfTfpi«^'' 
gttn un6 ÄtgtirpitSfln Ctnefallnwn (Sv* 
(intern UR^ ftfgt(Ti, b(r«n frummt @eil(nf!i4 
d^e ylott unb Mant if)). Sitfi: Saiden »im 
ailtn (3ca«ttftänNn ft&r »(rjtrtU ^giriirr. 
finb ORjure^tn^ ald Spit^eT vrit ^ttnifdittn JIJ 
*en. 3tjrftP^n(itc6(t ihren Seiten nü* 
man in &er fruitimen E*i(enflä*e be3 t5(jlii 
berd unb ,ftrc;eTd «gerate iünien jie&en ; in b'u 
fet OTirfilung wirfen fic atro wie rtene (5 
fld. Um ifit fitrum oTter find 6le Üinten, 
rt)t man in terfelbfn @ei(enfI4*e niefecn fai 
Ärelölintin ; In t'it(ti OTlrfjtuw) wirf*n 
olfo wie Sonterfpieget. Sa fre alfr na* 
PAngenritfitung beni sSifee bie natürti*« 0r6# 
gt Ui Segenffaneeö fafftn, na* ber Dueti 
ti(fiiun«i aber (S oerfleinern, unb jroar um 
itKt)r, ie (Anner fSylinber unb Sii^tl iß, 
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oaiS Hi Silb ganj (itmal unD iurammenst« 
|C(|Cn, fol^fic^ {'(fr ocrjcTit au^faUen, am t 

weiften tirjerrt im fiegelftfif^tl, »til ^ic Ärtife 
um bcnfelbcn ^erum , naä) Nr @:pi^e ju, im« 
iMicctlelntr unb {(einer tvtrbtit, foTglidi (in ' 
olj eint SJIenQt immtr FfeincFtr unb TItintitc 
GtMtJfvi'ifi tttiittn. 

Satan $<haud)t Vit iS\jtiabtt{pu^l anA Sit4 
ge[f))itgcl ju Centtntgen cplircljtn ^ttufliguiif 

im, mtiibi tatopttifibt ^namorp^iof ' 
ftn Btitt falpplriftftt 58ern)«-n6(un* 

gen") genannt roetCen. Sfla^j ttr 9IrI, «ie ' 

iie eiltet tton QSegennänNB bur* itne ©jMtf i 

gel otrjtTit nttbin, ina<l}t man «(t^ei rit, I 

(ft 9<inj u^nFennlfcc^f (Stmltlbt fo, | 

tag fit i» btn @v«flel" »I^ gilbte «anj • f ' 
b c n 1 1 i d) erfi^cineR un& bem Slugt ailerlti zt* 
^t\ini%iit @(3tnft&ttbt bariltUtn. 

•3 3>lt 8(6rt tvn tet Stfltetion Ut tHH^ta'^UJi flirrt 
\ hn Ülsaitn SalDVtrif. 



©ritte« Äapiter. 
Don ben einfinden ©Idfern. 



J)urAfi*tifle ft&rp*r, mit ?uf», 
®a(ftr, ®tae, ijtelf)t!ineic. fin6 fpt*e, »eU 
tbe Bit Sittitflrobten but* fi* ßinbucAtafT« 
Stlhrt tin Pithtßrafir au« einfm ÖurdifidEKigöl 
!9IittfT in tin anhtxti av^Mäfavli^tS , i^l 
fidrNr ober f(f)njä*fr anve^enbt« ä6«r, j. 2)i 
duä tincm bänneten in «in btäjtertä (eitvaauj 
Pufl in OfaS, c&er in >S!aiTfr), fo wirb i 
in ttn meifien ^aittn tton feiner tRiifetung aM 
fleftnff, ndmii* bann roirb fr bauen abgd 
!enft, rotnn tt mit Ber Oßerffitfet SeS ntuei 
5Ritr((ö einen fpi^igm ^Biaftt inaAt. ?hi| 
ni(pn er unter einem regten Sinfel inba(fel(»j 
tinBi'ingt, behält er feine (penienbifulärc) 
0tid)t>ind bei. — (£ine 3Iti[cnFung beg ?i$(i 
ttfAt)!^ von ftincr Eltt^tuiig , mit Um, mix\ 



T3 \ 

aßifffnrdafl ton t«r SSccdjung b(r ei^tflraj' ' 
Ten ffi^tr b(n 9lamcB ©ipotrif. ^ 

®ere(tt ab, Sig. 5. 2:af- HI-, wSr* H« 
OKtflJdie tint« bur*rt*li3'n WlittetS -(j. S5. * 
eint« (9IaSf6r)>«rfl), ed mm m in boffclftt 
uvttT «ntm fvißiS"! SÜJinfef einfallenber JiiJjW 
(!rfl&r. ffißeit nun itnti ^itttl tit(tn Si*W 
(Ira^r tlJlrf«r rtet fdjitiÄtötr jüfjt, a\i baäjw -; 
n(gc, worauf crl[ltrtiir(f»og, fo fann tr 6ttm . 
Einbringen in bag neue <!(RiHcI ni^I in Nr^ ' 
' fen>(n 91i*tun8 cde fertgctjcn, ron^erIl ee 
roirt ton bier« Siii^ilung ab<^flenft, unb jreflt 1 
tiiinm(ercnt«)eb«btn5B«ft dCcb(t di. ^enn 
ndmriti) öaä neue OTifKf, moöon ab bie- 
Obctffärfjt iff, ißn (I^rfet jie^t, \o reirfr « 
nfl* btm qjetpetibitel gh fiin gefiro« 
djen-, njeli^tö man buri^ ben ginfatrspunlf cl 
jUet cBet fttiogen fl* benfl; et nimmt air» 
bann ttn iSBeg d f in tiem ntnen ^UttL gieß» 
fl i()n aber fäinsiiittf fo mitb et »on b^tn 
?nriJtnbtt*I öinnitg aet"**ni t>»t 



L 
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bann nimmt tt ten S«9 d i. 3 ' « e d ifl g. S, 
6fr gaff, iDtnn tt auö ?iift in ®Ui ctir tl 
©affcri bit\t6, toem evauSQtaä ober am 
<iBajfer in Me ?uft (inöringt. 

Sien SJint(( ade ober hde, «jtldjett 
einfallenbe täuabt cd mil 6cr OtKrßAdje bej 
lirrdienben SOliltilS miicfet, njicb einfaUJ/ 
toinrel oit: 91elgun gäivinf et, boS 
9)«))en&ifel gd ober gh roirb ßinfaHÄf^ 
UM obtt sneigungslot^, ber iääinf^ 
hde, mXäfin bergcbroi^ene ©tra^Idf, eb« 
<mä} d i , mit tcm ^«rpcn&itct ma^t , S t ti 
^ungäiDinEfl, becfflintel He aber, ob« 
Q|i(i^ ide, n)El#itt btr gebroä;;ne i5trat)I m^t' 
de, bec Wi^tung btö tinfafffnbcn ©tra^tif, 
(liaiin, 9<6rP(^eiter 2iäinfcl gtnannf. ;. 
@ine folfl)« Scectiund madjt foIgenbtTf, 
ISerrud^ btulli^. SQentt man in tin Icertd] 
aui tincT unburi^fidittgen üTfolerie «crfirtigi 
teö (ttiuairbeneäpbtf mctaaeneS) Oefdg Sit^t, 
tttoai r*i(f einfallen Ügt, fo ipirb bie bttUi 
^ä)tt tntgcatRg«f^t< QBanb mm @(fia»tR,; 
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af ^en Scbm lucrfKn, Sie @räR}t bc* 

SAittti^nä miete man (i(^ fiurA einen ®trid^. 

SÜUt man nun bdg ScFilg, offne «0 )u berue* 

[en, mit SJafftr, fo iwirb 5tr ©cbaiUn »er* 

örjl erfdxincn, folflli* »itö ei* ©rnnje btf* 

^Iben btr bantttn @tiienaaab bei OefÄgt« 

,*iä&ettijif'n. ©tfä rir^rt nucJrriilj baflon [wr, 

■*aff bie Eicfttflcablen gteicbfam nteittr in bai 

IQ9ef3f hinein gtbogtn njurbtn, ats fie in baä 

lEEBafferfu&rEn, un& ^'^^^ «inen gr&ftrnlljeil 

f« inneren Waiitued erleu(f!t;tcn, aU ©orßer, 

a nodj fein =EBo|Ttt in 6«m ffirflße mar. 

St« 5Wt(f(tt ber »«rfAtcbentn SHttM, 
tic ©tra^llen ju tte*en, (l«fct nidjt Mo6 mit 
4^rer 4!>i*E'9?'it( ftnbem au* mit bcm <3ui 
fte i^rer potlti» ofefitif* i Öj^mififtcit ?latur 
<i6reri5tennfearEeii) im «ßerMImif. ©aßer 
-?ann auc^tin locfcreri« 5Witt«( 6en ijiiiilftra^l 
fiärler feredE)en, alä «in bitfittreft, leenn bie 
«Stennbatfcit beS erR«r«n gr6ger ift, afö bei 
h^ttren. @o firirfit lerpentin&ljl unb Sein&fif 
6(R Eidfelßra^ llärfer, ali fflJaffer. 00 bricht 
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«rtigtuS iftit (iÄifet, ttXi ^Totrcng^aS. 51*«! 
®Ia(} übtr^antit bricht i^n ftärtfr, nl« SJflfl 
ftr. Sfmeine armcfp^ärif^ie Suft bcicfet i^V| 
fÜirtc, alg vtrbünnle üuft (j. %. unter ^ersi 
®Ic(te btt SuftpumpeJ. iDa? ©affetllcffga** 
t*cr bit b«nn6ort ?uft ^at im ffier&ältnig g» 
feinet £iii$tigfeir unttc aCTot burc^fi tätiget« 
jT6^!|}(rn bag gr&gte, berSliontant Gattin f«flB} 
fltogfS, 6a« ®auerRptT9''6 C^t« reine Sc&enftft 
fufr) 5od geringfte ^reifiungSoecmiigeR. — 
Utbrigen^ belrtlgt in ^trob^nüäitm (Slafe bti 
SBrcdjiing o^ngefdtit ^ , im ÜBaffer 4 bti 3teU 
gungdiotnfels , roenn legtertr etiva einen i}aU 
t^tn reijitfn Sßinfet ebtt 45 Seat» aufmadEifiT 
3e fdjiefer ber Stm&I «uffifft, Scfiotne^cwirt: 
ec aud^ getiroc^en. 

S3enft man fidi an btn X^tild^en btt itu\ 
djenten Ä&rptr Ärdfie mtfram, roelt^ie bicf, 
Eidjittwitrfien aitjieden, fo tann man Sie Sr»V 
fdjeinunft teö SBreddenö 6er Si*(ßrat)Ten fe^r*- 
Iei*t ;rfl4ren. ®et Cit^IfiiraM cd, Jig. 5.» 
iS an terjenigen ©teflty reo er mit &er 6rt* 



' <!&(n(eR 3f^$t adtltttnfpi^igfnSQmTeltnttAl, 

X^tildjcn btrfttt'^n, tii^ti, alä nadi tfr an« 
ttriXätttt db ;u, teo (c mit ti}t btn (iumv'ftR 
SiBinfcI fcilbtt^ «r ivirb bafttr nad) ienci^tiic 

gct nun Atr SinfuDäninfcr iß, ^e|7o ndf)tr iff 
«r örtt flnjio6«nbtn Z^nlcftm, btflo ffjrftr 
f6nnen tiitfe auf i^n wiifm, ttfio m(t)r ivirb 
«r gebrodiEn. S^Itt tt periientifuWr/ j. *. 
in bec aii^tunggd ein, fo ''>"" " f'^d' 9^' 
tte^enipEibtn. ^Idbann tflttttimlidfi ütcrdK 
^Ui(|)tB(tt won btr tr(d)cnbtn Slidjt tntftrnt, 
fclglitf) roirlen bann alle aniit^enb« £^ttltl)tn 
Ting^ um i()n ^trum gt^ttfi ßac' aiif if}n , . u»b 
<ltn bfSretgtn fnnn rr na^ feiner ©eil« JU 
IJtRgtjogen ivttbtn. 

Sa bit anjietitiit'' Ärof( ber Ä6ri)ert6(ir» 
^(n immer fificn öuf «ine (leine gtitfernung 
(in roiift, fo mug bie <tlbttnfung btS ?t4i» 
flrd&Iö bur* bie «niießtnbe firaft ber Äbr})«* 
f^til4}tn fdjon anfangen, fobolb bct @tial}l 
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in tie ainjuBun^^fttidrc tti bK**n^«t Ä&< 
Verö fitlangt. Unb tfl ferner tie 2Injie&ui 
tu tir ^aht bcS Sibt^iti junimnit, fo mi 
bec @trol)I ti(|fiitlid) in <tnei frumtntn ?ini 
In &te ncut ERicfiiung ^iitein^elenft merttn. 4 

3e ttditcr ein genii(T»iö ?Jiiil(I i(l, tiur4 
»cfditS ein CirfitfJrobl txiti«*!/ teflo f!JvM 
trid&t ^iE^et fidj ^a^i^. Stnn tine gr&gei 
SJiilHiflreit üeugt »on «in*r (trcgern ©umtlft 
Ben niQttitellen St'"**"; unt- on einer gri 
gern gummf wp« Iheild&tn ift auä) eint flr6( 
§ete ig'untme Brn anjie{>tnten Äräfren wii 
fatn, bit ^tn @(ral)l Ben fc'n'r Dfidbfung abti 
Unttv. ©D lt^i^6^er Pi(i)tf3roM in einerticW 
iftn atmcfptärifctien £uft fiMtt Qtirtiä]tnf 
ali in einer biinnern. 

©entt man fid) bie gatije um imrere @rb# 
^frum fiegcnfct aiimcfV&ärt, bcr ^6bt na^^ 
in mehrere @c{)i(f)len get^eifr, f» ifl bie ui 
Krfle Cufifi$i*f bif bicfjtene ; bie jroeile, nai 
efeen ju, tfl roenigtr bi^)!} bie brilte no<( 
ntniger bi4)tK.; bit oberfie^tfl bic lotfer^fj 
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Sin ©cnnenfltaftf, welAet fäjitf in fcle 2[l* 
I mcfti^Q« ^rin9t, roirb in btr cUxfitrt i'uft« 
fdjidit grtrecjitn, in ^e^ imttttn wcd) B«(ir, 
in Nt Dtilttn voitttr mttjt ic,, in ^(r unter* 
'flen am mtiflttt. Sa eä nun hr Sufffi^irfjtrn 
SDn J^nct)Intn^t^ StichttQftit fi^t vitlt {jtifct, 
fo roitt &*r Sii^tßra^f furj tinWr (inanttr 
imtn« »K^r lln^ mt1}t sf^tcdtm, {<>\0ä>' 
tommt et ciftemlii^i In cintr Itumtntn ^inic 
|ur ©tbi etrafi, 

«) »«(cid flelnm err$(inuiirt(B auf ttr tfrte, nelftc 
ton ttr Std^una btr tii^illratiicn terrütr». 

Sie SttdtiUnbrttbmig «ff Urro*e, ^og 
wir mondje Se^tnfÜnbe an einn ^anj ontern 
(effe, rft fpgor vcn einer on6ern ©tflalt 
feften, aU roir fi( e&ne ^iff^!r6e fefien müreen. 
^it ifl ütet fliiti) Urfat^i«, tag luit man$e 
^«((enflinbe «jahriKfjmrn, iDt\ä}t p^n* Sre» 
«fjung ^*E SidjifirQljIen unfern Slugen niiftt 
fid)l6ar fe^n roütten. 

€o fd^fint- uRä ein unter Gaffer befinblt' 
4«t «trptr immct ni^er na* ber Oterßä* 
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die hti >BaiT»^ i^i litten , aU n nixtfU 
iit^t. Sifc6( ftli«ii i»ic 6tr OttrflÄcöe IM 
«ffiflff«« imitift nötitr, ölä fie roirtli^ fml 
unbiebtd (lare'^iSaffer, ivorin man btn @rui 
fit^t, ^aUixi mir für nii^l ^o tief, ali 4 
witUidj ifl. S<9- 6. ivirbbieA iidf)f r tiUutf rn 
2)|(in ttQe in ein unt)urij)fiitii>ged (metal 
lentö ober irt'fnrf ) I««ö Oifig, Jig. 6, 
irgtttt eintn Hoinen ^6r?tr, j. S?- eine Heii 
SRünj« c. atStann fletie mon f" »eit }« 
rütf, 6iä mon bie ^Anjt nidjt medc fte^i 
ttma in bte @cgcnb bei d. Hit man nu 
Ben einer andern ^erfon Kaffee in bdg 
fif gieftn, fo wirb lit SÖIünje balb ficbtfti 
roerbtn unb ber gonjt Scben bei @efdgi 
fcljeintn, ftdb gt^obcn }u baben. S)er äuffu 
fit öon ber SJliJnie in bit Jf)&l)e faftrfnbe @lra| 
i{1 c b. Slitfer ging, e^e (Siaffer in bai 
fiif fam, in berfttben SKit^fung nod) ba foi 
gelangte aifo nid;! in bog üuge bcä bei d 
JenbtB gjlenfc&tn. SUIS aber Sffiaffec in bat 
0ffAf atgoffen wutbe, ba brac^ fiib ber ®irafiC 
beii 
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Vtfm ^uänanqe m« ^alTtt in ?uft nadj ttt 
ptidllung bd tinb qeTanittt fo in bai ^lugt 
bti a?cpbaclit(rö. JJisffm fAlen nun ti? i9?ün< 
^c in btr (?i.'fl(n& BPn e ju liegen, un^ v>''*s 
Cfatumt ollen fuhtbarfn ZiitiUn be« Oefig/ 
B5ob«nO liJ)I)er. Senn mir ft^en immer «i» 
nen <3(fiien(?flnb, ^(^ njii fefii'n, in Cie ®m 
e^nf, auö wtläjcr btr ing Ifugt fa(I*n&« Snaßl 
SerjurofflRitn Tditint. 

ein inö Waffer sifjaUtntr ©(apfiejr b«n 

BIu^c nie «ftlrcditn aui; unb ein $inntt 

i^obrt audj (in Stab) in «in STdS 2Ga|Ter qe« 

"«ttuctit unb Bon btr @(it( btrTcidjttl eKt^finr 

J9>i>vp(^t- 9lu(i) bicfe 5rfA(inuii(i(n tann man 

■fidj Uidit auö ber «Bri-Aunii bfr Ji*t'1riü)t(rt' 

■<rft(lren. ^limli* Slmfiffn »on bem fibet 

»tm «Baffer bffinbliditn Itieife btö ®lc«(« 

»berSingtra treffen in btrfelben SHiAlungbag 

Su^e, nad} ntlcfjer {t( ou^^ingen. SR m* 

fl>ii3n((fi*e9iiditun9btrifni((en ®lral)(«n aber, 

Midie von ben unter igicifftr Itegenben Zttri' 

ttn btd @lo(tö ober S'nserä fommen, nicb 
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fturd& bi* »«rFjung aui (ffiafffr in faft aBgl 
in^frf. t>a a\{c ^tral)ltn, bi» n^nfi tintrtt 
gtiditanoi «on einem unb btitiMten StocFe cb«»! 
Sint^tr auditthen, xiaät ;iroet »«Ef^itbenci^ J 
9lid)tunQfn tnä 9I"ae gttangtn, fe tnu^tnA 
Hic^r einen Ibtil bii ®rp<fs obee 'iiTitigerU 
an bieftr, btn anbern on ivncr ©(eff* f«^ 
Den, felgltd) mug bei <tanje ®loi< cbei ^inf 
ger enlmebtr g t b c o ^ e n ober b o y p 1 1 1 tl^ 
f^ictncnr 

s) Stlfcre, fttit nuttislirtijf, iue4) STd^ung HB 

Sßerm&fle bet Sttafcl'enbreifimtg fel^fB nä 
bte Senne bcS OTorgenf 5biS 4 SKinuten friij 
l^tr, t^e fic nirttirf) aufgetiangeR i({, ali*i 
auA nod) 3 bt^ 4 ÜRinuttn länger, nadibtn 
(ie roirdid) untfra(<(an9en iß. .Rbnnter ivii 
in bim Ülugenbücfe, too mir bte @iMine btM 
aHuroen« eien übfr bem JEtcrijonle fefjea, Pbffil 
«5 mit fe bti 5lb«nb« no^e am JgJoriie«! 
i9at)Ene$m«t, al(t ntmcfp^ArifiDc Suft (iii#] 
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mfliduErTR, fo müiit Ht Qeitnt TiIincQ ur' 
<tr itv ^oriKPRl ^inabfinFfti, 

BBenn nimlic^ onfere ötmefp&ärifd&e Sufi 
ntdit ba istite, fo iDi^Tben adt na^) unftrtc 
©rt» l^infdlt«fitn^e^ kennen ftrobUn i^te an* 
finglidie ^iäjtuns btiie^aUtTi. @(in^< ta* 
^«[ ^cc ®cnn( uRltr ^tnt j^PrijoRte nulle am 
fftanbt JffTcffecn, fo ll)ür^tn bit Stradfdi «m 
CRan&e ^lin vnb »fftt uRf«rn llugtR (linvotg 
f(Jitßen. 5E(i! uBer ^it Hüft tm ifj, fo wen 
ttrt fit fetm «Singan^c in bit ^aft fo ^thxf 
dien, M% fie fidj na* unä hinneigen. 6ie 
fcmmtn in immer ^idltere unb bidiUre Cuft* 
fc&icfiten , xvttbtn alfo ^lJie^trt)clt «ftrctben, 
vvb jroar immer fo, Cag fie fiä} immer n&t 
(ler nacb unferm Sluge fiinbifgen. @(e ge< 
lanaien alfo dgentUiJ, luegdt buftv eft mt» 
tertloUen ^rtdjunQ, in einer frummen (iaie 
|u «nferm 2IuQe. »aburcfj »a*ei i^te ^i^t 
cm Jftimmel fo roeil, bag mir fie fdjon iiter 
btm ^onjonle trbliifen. 

@D ivie t6 mit btt Senne ifl^ (o il? ti 
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fla* mit btn fiJrigen ^^immttöl'lTptrti , wel 

d&( icir auf' un^ Mnt*r«r()(ii f;ti»n. SWai 
iwnnf si''V 'Srtdiunfl bi( öflre ncm ifd) 
, ©trtf hlpnSrr djung. i 

f'i*t ift «« nun oii* efntureflfii , »flg »* 
%trt Wffrr ®traHenfi«*un5 fcie ®pmte, bjtt 
!Ö7pTtb im6 fltTe ®tfrn» fibfier am i-immff jl 
(It^en frfjcti«!!, at« fie roirffi* ^^lran (Teficif 
Stnfcn mir un« bd« cinom S^immtHfbife 
btn (e^ttn in unfer ?tu((e fa(r»!ib«i Tbfif ein*i 
me&rmciTS in* uns (»in qfTrnftdi ©(rafjlö '''i 
on bo^ J?iitnmeie(tertJ&ttt »ttlÄngert, fo tuirl 
berfelbe ouf ointn ^unft bti S>immtH%(mbfitt 
tr«ff.'it, Iwr fi6htr lifiit, a(S bi* Sttlle, ti 
ber J^inimdiF&rper fi* irrrtTirfj befinbet. 

Mm ^criipn» iff bu »];rctfrutig fr'iti* « 
ftärflleii. 3( nätirt b« Jpimmtl?rj)rp« 91 
licrisciiu fitficn, biTo (iSfitr crfifecintn f[l 
liier btni-^ioriücntf, i'^^ fio mirffiiifinb. 3i 
näßtr r» iS''« unferm 'A,iitT (it^tn, brfli 
«tnifi«'- »-ränb(r( bif etfahlfnbrtd^unfl i^rt» 
»af^ren Cirt. 9talätli$ iviib butd) bitftlbi 
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€trd)*inuno flu* tfirf Snlffrniing vvn fliimn» 
*(r' fl^g«(ln^(:■t. ^ir'Iid' «tfci'ivf« "ic T»tc» 
i'niitTUd)Uit btt offrcnrmiÄKi! Ätr-iffl-nbre* 
^UTfT) in btv Suft (iiii'-ifto cflronomiithr ^e# 
Citnmun« C'" f('^'5 itiantfcc ^J^fiT-inn auf t,a- 
Stb«)' X)fl6erinü(ün&'* SKintunSiatn ^i(^« 
SBrtdJuug fi3r»v&(^6(K ((aoi* J?rmiii(fäf&rptr6 
mijTen, um ten lott.hren Ort ^»^£lun»ltU« 
töi'(}>rrä Ofl0 tithiig 5« bc'imnun. 

See fcnfiribl« üurc^mefTfi Ctr @onn« und 
M 9JIcnte#, ro ifie fr utii iai 'iSani fiüt, 
micb burtfi tte ^ittfiuti«^ tnti)r vtxt&nt , ali 
tet naafttftte. öatjct feljeii' bt*fe frimmclä» 
ibr^ti am J?)crijc»U UnftliÖjt tun 6 ^cbet 

«Kiin i^re ■5irußr<n ftur* «int tiUtu, ti^»^ 
(er* unb ftucljttre Juft tiKbr tjsbrocfjen reew 
ben, ntft ju tititr anbcrn Xa^tSitit. — ^n 
b«r ffte^rl in bie ':&rt(^iin9 o"(t) 't" üßintei 
Jt&eer, öle im Somiftfr. 

:ü(id -Älinfern btt 3i;flerne rüftrl 
^l(lcti{aU< von btt iiid)tntitn ^laft btt Euft 



t.,..!*-- »"; „mit f.. '«*'"■'■ 
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=<i[ftle 3unM(f»it faUfn. 

• S« ?ufir4ii$t*n BOB »TfiiiibtitT Siifn** 

fr»U «ntfltljtn wit an fctc Crfct Hr* »is Srw 

htetreinl mit »er ^tttättnrafxBf ^rrfrOti) tit* 

9tforgsDR) IC gtvavnt »nbrM. 2FnDfmi$r<, 
l«*(l*»T ^wfe erritiniins«! np* m*» ("«S, 

•TeltfamfHii 'S«»!!*. 911*1 ftlU« >«»«r #c 

^n n«itf n ^fneit nf<tr«iK näntitb ft 

«in l^auS, cm janjt^ ^if, tist facjc &(attf 
|a (int ^crni« ^nfcT mit «Uta bnavf btÜBkfi« 
^(n ^t^tnriinfrtn ». ftpop<ft, ntip'mf (t«^ 
in dtt ivfu €p t<ignft ntas a« tti f 



r 



8» 

6ur* bi* »rerfjutig aui (S!a(f(r in ?uft ab^ 
^nbrrt. ©« alfe e^traftlen , 6ie tii* fintrlr^ 
Stic^funq VOR einfin un^ brnifcl^cn 0lD(te dN 
giiti^ir fluän^ben, na* jroei V(rf(Si(6en*i 
SRidiiungen inä at'df ^tUn^tn, f« tnuf mala 
nioK «inen Xtltil Sea ©In*ö o&ec ^finsen 
«n M^Ter, bttt «ntcrn oii ttncv ©telfe f( 
(lEn, fclglicb mu^ tet fatiif atodt cbcr ?(iB 
gercndDtbfr 9 tfttodjtn tbtx bovJJtlt (j 
fc^tintn. 

x) Sifferc, ritt Durlwüttigt', biitt SKi^ung bi 
Sii^tnrii>l(D vcranlaltc @rr4i'i""D8'>i- 

^ie @oitne beä Onorscn? Sbi^ 4 Minuten frtMl 
^«, «j!« fie nirrtli* aufde^angen iß, 061 
auA Roä) 3 btd 4 ^ninulen I&n^er, Rad)^el 
fit roirfli* tintfrofiiangcn iß. .R&tiiltci? »i 
in br4n 3(ugrnbti(fe , ntc mir bie Sonne bt 
3ltora'n# ebtn l^ferr bttn^crijonte fetten, rbttt 
no mv fie beä ^btnbii va^t am ^onjcnl 
tpa^me^tnen , dUc almofiitltliifdie Suft (iiuj 




k 



^(inau6frn, fo nmtt hit Qcnnt rdrntD utt« 

ttt bin £)oriüc>nt t^inabfinfKi. 

üiBtnn nimfictt unfert äimefpfeÄrififte Juft 
i itidil ^a tviürt, fo würben otit -ntti) unfertr 
t ^ift feinf*K?(nbtn ©unntnfirobl«!' »l)tc fln* 
r _'<Ang1i(!(tt Stillung tri^e^alttn. @(inbt ^a* 

Xi(>^ ^'^ Senne unter htm J^crijonte nabt am 
' StunCe trffelfficn, fo iDÖtfcei» ^it Stratifvii om 
I -tiTan^e ^in unb üter unrtrn ^u^tn (iniv«^ 
» _f*ieg*n. 2B*iI al>tt bit Puff to iff , ^ «>«» 
t ten fie iteim Singaniie in bie Cuft fo ntho» 
r <^en, tag fie fid) nad) un4 t)tnnti((en. @ic 

fcmtnen in immer biijitere unb biiiurt Euft» 
L f(6i(fileii, »erben olfc «ittutftolt gtliTodien, 
' iinb jiDor immer fe, HS fi« fiift immer ndf 
k (er na^ unferm Slu^e fiinbitgen. @ir gc 
I tö»((«n alfo <(genttr$, retgen biefer oft »i« 
t terfeciten «redjung , in einer fruirmen fiuie 
t lu unferm Sluge. SJaburi]} »ädrSt i|ire ;&b{» 
\ «m ^immtl fo rccit, fcog wir fi« f*on üt« 
, htm ^Drijonff «rbliiJen. 
r <Sd ntit 10 ffiU liet: Sonne if!, fo ifi '^ 
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«utö mit ^(n fi*rig*n J^immtfef brperw , ntitr} 
^e itir auf ■ unt itnlfrflffecn Uhm. 3J?«i^ 
nennt ^ü'> ^rtdiun« tsit aftipnomifd& 
.eStraf'Tcnf'r'fhun«!. ' 

?ftcf!l ifü e« run an* eftitiifellfn , »ng irJ 
g«n tii-rtr S(^a^Tenftr(t^lm(^ bie Strnne, 
SPrnb unB olTe ©ternf (»Mter am fiiimmet )l 
Pefctn fribeitifn, ntS fif tBitHi* baran flrfeiäf. 
Sitnten ttir un* Den cintm S^immtHtbrptlfC 
btxi Iffsten in unfrr 9tunt faS^nBtn 7bfi! ein«! 
meftrmalä na* un? bin fleltnfKn ©trofiK tii _^ 
an bai ^immel^ftenjötbe «ttlängrrt, To roirW 
terfflSe auf (inen «JJunft ^«el &imniefö9tn)6It**'^' 
treffi'n, titr fi&fiir tif«», al« &ie Steife, lstf^' 
ber ^immfTif&rwer fi* roirtli* befinbet, 

Ulm ^criipnte iß eie '^r(*un9 fr-'ilidfi «»y 
ffSrfften. 3f näfjer bie Aimmel^rörper 
J^prijcnte fleticn, Kfto bhfin *rr*eintn f]fV( 
über Cicrn Äoriiontf , t^? fie roirrti*fin&, 
Milfcer r« üf"" unferm '*fite! flehen, 
itenicje'- o.ranfcert fcie ©tTabffnbrcdjuni» i(tt( 
natirtn Ort, natiitli* itint) buid) bitftlbi 
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PKinun« audb t6re ISniff mnn^ o«n «inan* 

ittbtvliiiUit bei afhcnpmt'd»A ßtrM*rxbtt* 
Juifg in 6er ?uft ma"** offnnemi;*' *" 
liminunQ (i" U'''** itinndjc ?Jit17n''H auf ( 

Krei1>uu^ für Uit ^'of>e tintf ^mjaieHtbrvtrS!' 
r<n, um ^«^ iBahr<n Or t 6«4^inim«W# 
ifi'iri am lichli^ ;u bci'inimcn. 
Sitt fenfrt*« öurrfinifffft ^«r @fiin» H 

;b 6ur<ii tie ■Stc(bun<t fflctir vcitürJ, «%] 
iDadflTftle. Da^tr rtben-bitCt JMitimtliAl 
tOriJrc am J^eriiCB« lia^liftt lunft ^ohtt 
4llit)(if*; aus, ttfonB«* trf ill?ijr9iii«j 
IfiiR i^rt .Striit)T(R Burif) (ine Wtiit, M^ 
unb feu^iKre üufi ititbr i)(tro(ften.-re«B», 
ali ifx (inrr anbccn Xit^tixuit. — 3a > 
)^ Sle^fl iß bte >£irfd|Ling auifl im itBinttt 
jiiBtr, alä im 3cmrti(r. - ■ - 

i^»i ^linFftn btt 'Sif^tiat tA(^H 
^i^alt* von btt (rtd^fitbm Ataft btt ixi^kW 



tln^ Bon Nt iitteTn^m ^eivrgiing ber SSfinfh 
|)«t , H« fith in D*r £uft btfinten, ^n &cr rei' 
nern üuft Der {Qtoraenr^nber blinftm bie "Sift 
fl»tne ni*t, ©ie gsfanoten abtr bünfitn nit, 
weif bag (rborgre ?i(f)t, iBCmit fie leudften, 
»iri fdfxvi^tT ifl, als bo« ^itflnmnüdft. 
K' O^nc -Sced^uitg unb barauä fDfgenbtr 3«' 
flHUung Öer Sidjtfiralfl'n Vonntt e3 feine S Am» 
nitcunit nthtn. SSStttti bit Sonne elien um 
ttr^esaiti^en ifl, ur& frlbl? ncidi einige 3tit 
rai^ßer, bleibt ti mt^tn ^er ^ttnbbä 
merun() imttKr nc* fo ^elT, baff roic 
®terne nii^t foqfeirff erMüeit. ©ie Urfai 
fliertipn, fw» aiicib »Pit bec ?}lorQenbS 
meruni) C'^'f^'f ^'"'^ 2liifqan9 b*r Soni 
biffetbe Srrcfjeinung fterotrFO »ff ^'^ Srwtiuni 
ber iStnnenfiraJTeit in unfercp Sftmorp^äri 
»obur* immer noij) Strahlen genug ii6«r berf 
JJtDrijpnfe bfeibtn , «let*« no't «nö f)ivfcmi 
tntn. Abnnten mir nieber sTeit^ no^ Unter« 
flflnge ber Sonne, ober fluc^ Der 5[iiffl|on9e 
btcrelben, bie ^tmefv^äxt flinroegblaftn, fft 
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Ittie öbtr brni J^BtiiciiU feglei^ 3Htet in 

U entfltljrn nafte an örv Siti ^Il^Ä^ bie S?rt# 
btiQ fcet I!i*tfJra'^!fn Cimuttlfn a^ä) -xfbX 
kteint mit Ut Surötfwrfung bfrftlbtn) tie« 

n, Scegefit^ftcr, SftnfeU&tv (Fata 
rgana) ic. gmannf locrCti)'. S)ilMtni^eH, 
!l*tr Ciffc erf*«mun9*n no* ni(f!t Ta^, 
iBÄferin fie bi( l)&*|l« UtbtttafdjuTici unt öm 
itfamritn 'ünblii. 9litl)l ftllcn fjabdt (ie 
«tft fetten n« f*ittfl)i»ft»« Mufmtun unb ju 

|| t)tt tvtitcn Sttn«n erfdjeini ndmlic^ bidroei« 
fctttin entfllrnlt^®e9enffan^, j. ^. nn Iburtlt, 
Ifn $auC, tm gan;«^ S^tff t'ne Qi>"ic t^iabt, 
I tine ganie Snftt mit allen tarauf b«finbR# 
ten @f9enrtiRb(n ic. bcfiti^Of nnfifltnS f)0$ 
il b<v )!uft. €o berotift man an Cen fdiiDt« 
if^en Aüfltn cft bl; nunCttbaißtn ^rf^ei' 




caä} mit ttn ihi^tn ^iramtUfhr^tm , w»*W- 

i^t nk Hilf ■ un^ imtfrflfßen ftktn. 
»«int ^i^'■e ®r«*una bie flßrünpm if^i 

y-irf-f ifi ti run oit* flntufefirn , Sog re» 
S»n H'frr ©(rafffnbrfrfiuno ^i( ®r!tne, ()*r 
!D?pn^ un& aVt ^ttrm hhtiti am ^imnift ja 
fi((ien fditinftt, ofö fif tvirfli* baran fitfitn'. 
©enfcn reir unS »pti einfm J&immorsfprvff 
5«t ffglen in tinfer 9[ufle flI0»n^^^ Tfifil ein<Ä 
mtbTmaU na* nn« fiin aerfnfffti ©rroljitf bift; 
«n ^oS ^'mmtt^nero&tfE tvrtän^Kt, fo rotr&- 
bwftlbe öuf einfn ^unfr b«ö £)imm«Id genta KfÄ- 
Irtff^'n, tter fibber lirnt, al8 bU S((IIt, 
bfr J5''fi""f^f6''*>"" fiilf iP'rfli* befinbet. 
5Im 3^pri}pntf ifi eie *r»*uit8 ftnH^> 
finrfflen. 3e näbfr b« 
^crijon« ft«fien, bi-ftp fc*>»rr'j 
äb«T btm ^priji 
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jAfintma «vd) ibtr (Sntfmnitg twn min* 

<■b<^(dn^((t. ffiit'lufr »Tfc^w*H ^1* "«• 

b*r(tAt*ir der «|lTcnp(mAni 5f:jbi«i*te» 

ttR| in bcT (oft ni<]"4K «flrentHit&< ^* 

'en, um «tn ivaltTcn Ott Hi.piamiI4* 
■Ji <itt^ liitli^ ;u iMi'-imn»«. 
{2)ec f«nrrr(blr 4>artfiint^r[ Nr Graf >*^ 

^eIt^t« , r« ivit tt ua* ita 3fii4< filU,- 
■.b tutdi Ne -fiftdiiim mibe »afärtf, <It, 

lifd)^ du^, (trciil)»0 trt Viet%:sS, 
^ttbttit iai^ tut Wutt 



tIR^ ocn Ur ^itttrit^tn ^emtgun^ ^er S)fin1 
^et, ^K fi* in t>*r Cuft bcfinben. 3n ^e^rl 
netn Hüft ber SWor^enUnber fttinfern bie Ji) 
fterm ntc^t. Sie ^Tan^tfR itl>er bftntern ni 
atU bdg erborg» 1?ti))t, »DtnU fie l(U(^teR; 
Diel fdjmädirr iß, oIS taS JijrfiernenliAt. < 
1^ Oftne '5rt*utta unb i>ara\3i fol^ttibn 3i 
(Ireuung 6tr ?i* t*lra&l^n f bnnd; e3 (eine © j i 
tretuni» ((tben. SSenn bic ©onne e*m u 
hirjfgaitgm ifi, unö fclttfl nc* einige 3«t 
na^^er, hUüt t$ mt^tn btr <}(benCbdnH 
merun(( immer nodj fe ^eff, bag mir bie 
®ttrne iticljl fogleirf) er^Iiif*n, Sie Urr<n|« 
Jifrtpn, fciti« all* »Dti bet OTorgenbi«* 
memn? CtBetiftc »oc -Uufiianit bei: ®MB» 
biefttbe gtrAeinung bereir^O tp 6i* ^rwftung 
tn SonncnftrablfR in unferer ÜTtmofiJfcärt, 
»obutd? intmrrn 01^6 trollen ^enug ä6er bm 
J^orisen» fct«Bett, xotXiit no't unö ftinfouir 
mtn. flbnnten roir njieber <(Ieiiij nad& Unt«*' 
gange ber Senne, ober üui$ uoc ^iifgattgc 
btTrtl^<R, bie SJtoiprp^äce ^intvtsMiiftn/ fit' 




irte üter htm Jf Drijenit feglti^ 3fD*« in 
tfffe SunW6(ir f«a«t. 

lit *ni(lebtn ndt)t an btr gtbt bor* bie !Sr*# 
uns ^" ?i*trira^len Ciurottltn autti niffel 
irtint mit ber Snriirfrt'erfaiig btiftUmi) tu» 

[orgaoa) ic. gtttMnt »trbtiL £)imicni9«n 
Ittdier Ciffe errdjeinung«!! «p* tiit^i fajt,! 
hofibrtR fie bU ftöt^ftt Utbcnafi^uii^ u^^ dl 
[Ttfamfttn ' yntlirf. SHi^H ftlitn featen fie] 
* fcfjoti ju f*uabaft«n SuTtmun «nb 

Stt mtiun Sitntn erf<t)tint nilmli(tr bi^tMfeji 
irntin entfern ttrO«Settfi«nb, j. 5!. ein 2:batni, 
iIti $auS, em gani«? Scrf, eine ^anje öiabt, 

eine ^anjt 3nft( mit atTcn barauf tefinbli» 
:n Otgenflinben k. bcpixtf, meiüenS 1}vä) 

b*r Suf(. ©0 bemeitf man an im f*«« 
Kr<{icR 5tüft(« oft bie nttnbtTSarßiD l£rfili<t> 



1 



88 

tiungtn tton Mef'r 2Itt. (^i nttbtn ba niituß. 
liöj ponb ober ffio|7«/ ^i' 'in unburffefii^ti». 
jetÄbrpir, j. -£>■ ein Strg , betn (niferniffl' 
Sluec vtrbirift/ auf einmal dod] 
. fit^lbar. Wtit ab^iU^tni ^nfetn, ■Jtitppi 
unb fSädlbtt fdjeincn fidj übtt bai Oßaffer 
trieben unt mit auf (Kirttrn ju (le^tn, 
gtnbcn, bie oon -Äerßen unb 'Ißfllöungcn »i 
^ JUg bebtifl flnb, unb buri^ bie bi(im S'rncbd 
MA' <tefct>fn »erbtn (önnen, merbsn ju Qu 
l^^^if^'ti 3'i"n burdj 6i* ©rttebung fiäitbat, 
itimtiUn foflar bi? niebrige Älippe, rnnrauf 
^tr (9c9en(ianb fic^l, btn man fie^r. :£ii$ 
@Dnbertiarft< bei ^tftr (Srfdjtinung ifr, baf 
fltli.' ®cg«iOänbe, rcfldje bcd) »du fe{it Oef# 
fdiiebcntr f^ixb^t fmb, bti ber Srbtbunf^ »» 
tiRfrlei @r(>gt ju fetjn fdjeintn. €d fditiiuft 
{. 'G. ATipptD ttcit 5 Sug tic^, unb «nb(«c 
»en 50 Suf (d4i eine unb biefcKe :^&(e 
%abta. 

OhqUi(^ btt mtifitv ^uftrpicgtTungeo fij 
ttm Üluge o«:rct)[l bariltUtn, bai Qb«r|fe itt 
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mttrfl «teftürl, fe ift ^it« bpt^ tti itntn f*iD«* 
birdidi ni*t ^(^ Sali. Senn ^lc^< jfig«« (iclt 

^ in^gtfamint aufreiht. 

3>ie Ddcf tcn ©rb.bunntn in i(n«n (St^n* , 
>tB finocn %ix 'Unfanat öfS 5tüt)(inqä (}(«(. ' 
cbcr nenn baä @i^ auf ttm Vledc IpS^t^an« 
gen ifi, SBei h-r ®omin«r)!)i$« retrCi-h Re un» 
fceuitidjer; gf .i« btn jpeibil tufrö^ir^rn (iffi*, 
ÄÄffc, ^ilje, JBittb un6 51«btl ^Ji^^tr« für 
ftAbiefc iSrfififinuitg. (Srforfli iajinr, fe fe» 
i&en bie @tbt6un((m autf, itie «uf' unb ni« 
fcerroärtft ^stdjite laiinfnnjÄtber, hit fiäj ftjaf* 

' bR, bie loan^n , jitt«tn unb oKmiHig Wr* 
/(ftaiinben. Ö*« ^orfttn« unbW*tnbg, mtnn 
bit ^ßiint njc^t nitil ätir betn ^orvgentt i|l, 
fitbt man bie iJrfcebungen am frdftigfitn. 

i&tronbträ btulTict) (tnb mandrt $viiK>ng#« 
erfjtbungtn. Biefe fiedtnian cft anf 7 *l« ß 
f<Oi»ebi|iit* 5)l«Ien, rote im. (leUft*« ®pi«' 
fltl. -ajätött, atrge, ^itifer, anenfffK«, 
X6i«rt IC, bie fi* in bec Siift abbilben, 
r Ttlbll 9taud^ auä OcR St^ornfletntn , bt^alKu 
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so 

f tit' feinfitit ^trfmttU, mit fit voiTfUtf) bi 

f: btT aifllur fm6. 

I S>tulli(b -,n(tt fi(^ auf ber S» oft Sairil 

i . ipcTi^fS mt!>tt \itc(ä)rt>int>tt , fiäi abermsH 

jttgt, oon n«uem fitrfdiiDtnbtt, u. f. n>. i&it|t 

1 nl>;t^Iö^l^^^e «Srfdjeitjung i|l btn @c&iff«Ieiilt 

C («i unttr bemUlamen ©eegeficfft bcfannh 

Sie jsigt fic& nie tto^ in Ber ?uft, fontirt 
iintn«r na^e «n ber OTte»3 «Oberfidcbt. o| 
fietitman «n tet fdjroetiftftcnÄüftettom^flnt 

I aüi fianbfpiijM in ^er ffite liegen. SJJan fiAIi 

fiefür iDÜflictie^ Ganb, gegt ()in}u unb finbtt 
»* auf eintnat oetfthiounben. 2Iuf bicfelbf, art 
fltftt man oft «Berg« unb 95üf*e am ©tri 

r WD man, ivfnn man Mniu 9ebt> feine finbt&: 

<— QtiD'otiaüd) beulet ein frlctie^ 6etgefi(M 
auf Stucai. 

©ie-®e<r(ji«3llung in ber OTeeren^ 
liviri^fn (Fülabcien unb öicilien iflfc^icn lam 
it berübmt unb bat fdjon oft, trcg i^'cti fi&tftff 
tlRl(i)utbigen unb unfdfdMiäien Statut, ^ur^f 
avb eJ^ttitn unter ben boriigen f^nenfi^cs 



urittittt. !?M nxirmtn ^Tfütin^m^tn nimt 
tiii iti^sn (id} ^A tinc ^tn^e SäuUn, ^e, 

Sie6fef«rbtn ii. Bgl. in ter Suft. ©it (5ni"p 
(uns bitfeS ^tlSineitienS i|l&itftrbt, nie iü 
«ftSttn iSrhft'uniien. 

3» Unter ( ^{t^pvttn ffat ^ie frani&ftfifit 

tu. S>it TVcnigcn Surfer, rotl^e {iiti in ben 
»«ittn Stcnen jtnti Haiti bcfinben, fAitnea 
«fl rote Snftln lifttt einem See gu ftfiinrten, 
«Jtt aud) ;u(iUi* in btm 'Saffir fftfe ju fuici 
jtln. 3n manditn Äg^ptifdjtn ®an&roö(l(B 

)vcl4icc vor <;erauiiur 3«* in ürca^icn (tnim 
rtiffc C""^ ^'*r« r<ine Dtcife «ui^ itfifriii) 
njütbe tei 6ucä «tn rot^m ^mt unb o» 
ttithn 4»Mn ©KlLfn auf grrgea ©anbtifliöei 
6ur* re(*e erf^fimingm cft oufd §&*fte 
!. iititaf^t. 6c ffllter i« 115. einen 3(ro6«^C!)* 
]|Hll } limital fa|» ec itin auf fttnttn AAmect 






irirfti^ auf Ber ®tbt, un& bann jviAhift 
^ö^ttalö (int tirdje in freier Cufi bcrum reiieit 
iSfflar tiabtn OTenfi^fn f*pn itiro tijenci 
©i'flolifti in ^tr fufl Ixtum iVajten'n qefefietli^ 
S>t(d ivictKifu^runlei: anCtrn btn franj[>tVcI)e|( 
SUöi^jematifern te Ifl Send ami ne, Oo^ 
^i« unb SBouguet im ^atfx i7-55 in l^vrii,, 
iDc fie ju[ rid^tigfn Seflimmungoerl^igur um 
fetefl gtöboll« iiKrliviir&igt üJIsiTuns»" CSia&i 
meffungL'n) anRelfien. ©c ffl& aui^ vor mcö) 
renn 3alirtn ber t^onriftoriatralt) Silbeti 
fctrlag aud Berlin auf tem^cocCen btn -Serg 
famtnt AnuS unb ^erfonen itf btr Sufl, unl^ 
jrear ocrfe^rt, afcgebifbet. ^ 

I ^eriR mir aadi Ungflivifftn, tvie , bur4 
Si'ei5)uii9 btr üi^tflxatUn, bU U^ttttn nu^ 
e^Tiem triiinmeit'lQetie ju unä gflangen, fofgi 
lid; audjbann unfer Sfugetrefen Cbtinen, ivmtg 
iXDi(ä)tn btm ^lu^e unb ben (Segcnflilnctn 
rooDcn bie iglia^ltii (lerrütiren, >£erQc ur^ 
flnbere unburrfifitfrtigf Urdabeubnlen fi(& bt^ 
finbeitj unb mtnn ivir autf» f^on auä btr Üf^A, 



^(t^^nm^tHt , unt j»ar tut* f pK'oi« 

fittt b'ift topbT fofqm&e' <$Tffatviifl «tid^ 

ÖV't^t, ab ;?i<t. f. Inf. IV. ffB Hf P»tf4j 
iiftc Nr l^rN, c d ein fifM^ittrr 9ia(ii'T«R||l 
'95. (in JhurnO 'mP in o ^'f "^t fi* bap^ 
Igt (intö ■3rclni*rtr«. ^nrnr nttnw 
1/ 41 er in n ftr> tint bidH'tt, wnrrr 
I tflitntre, turrii iit fii^e tti 99« trr Ccn* 1 
iifäfitttttttn ©anrtctfii6«ti(^rftt'ijt( S;.ft, 
)d ^u^e fir^t nun jntifT Nn GiqtnnjrRt cS 
tutfi 6er ©ira^Un co, no unb tttr ta-roiif J 
sn litgtnten. Unt^r Ufiifttn (|i(ti *(" a 
§*, ipfT(fte fcerf*«f öufm n fflPfll, i 
^riit bit ?uft Aber m n ;fitrijcf(irfttn. (E3jil 

•fit btt ©IroM c rT» jwiitf^tnicrfer »tf^ 
ii, iag'tie 'SinMern "UII^ erm einaw 
<-' 4fHiii' mittn'. ^rtilitf) ^itbt tä in tn 
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Fantt bcäf bit OStTfun^ ttn ^Airtf» iKfeH 
fetjn. !D«r ©ira^I fonn ndtnltd) in reitu 
SWidfirua« öHtTiptlifl ii6gel(nf( wrteninb tu 
6tr sint frumme Sini« cr'o ttfi^reiWn. 39 

6«r giiditifng ot Uhtn, vnb tien tstSmi* 
renb c bttn aiuae in c' erfcftciiti-n, btr f^uti 
n in n. 3>i« Bn>if*ensunEie «rblirff fcaftj 

Auffcr btta niirf(i$en @tgettflant>e nct^ ein ul 

5e itfldjbem fcie Puftfd&iftfeti »trf*ifti(n i 
wArmifinb, fol^n^ eine vetrctrifbcnr £)td 
tigfcit beftgen, je na^bem fann baä ^gättll 
tntn dui^ mandierlet ^bcSnbtrungen eileibeitJ 
2)urcl) finc feife SBeioegung btt 2ufl »önEwJ 
«nö jiltern bic S&itber. — 3n tier XN»'" 
$^))fiter du^ im @tanbt, burdj »oifidilig 
aSttBinbungenotrfii&ii'Btner&iirAfidjligtrtriil 
tat« Slüffigftittn Ci-'^- bei Üißofferö u; 
bcr @*ii)«ftTr^urO tiff« Stf^jfinuna im ÄIi 
nen nadijualjmiti. i 



SS 

> di xAfertR ia oudt noA tnandn «nbnc 
IfUrfcbeinunjjn, j. i?. W» fogir.omiMn ^ti# 
)| t n f (fi e i n e um ^ic^ltm , t)it pi f e nii* 
ftnRc unb S^Dnb , t<( Strfitub&ges, tte 
bficiifcnR t n un^ Slrbrnmonbe, oev - 
Ir SSvtfftung btf pitfifSratrrn in «laftri«« _ 
■ünfJdi, in 3?(8*n(ropffB, in tf'hrn <St«ifX 
kitdjtn, totldjt in ber ?uff un-hrr***™!!!» ■ 
IHfR, u. bgT. 6»t ! Sri manchen Htftr (?r» ■■ 
btinungm , mir j. i^- (ci iRritenbrarn, »irH ^ 
^ SurüÄnwrfung bcr Üi*tffra6r« twein* 
it ber SSr**«nfl , p%nt roeti^)» S'mtniiiunS 
lir wondjtö ^(jÄncmm nidjt »odrnt^nwir 
txbttt. 

CtrftiBdDi fD tlnfdi^cn , etri^tlfTdiei] >ftr «ttf n» I 
l«t 9Sti(€ ttfemtta SlifcTD , ntBKDIIi^ Mg '^ 

SinrttlgUftrDt 

' 3>»r (Srfelft ber *?redjmi§ in (^Uftn Cf» 
ie in onbctn burAfufitig»« SOIiMdii) ifl ftfr 
rft&ieb««, j« nafttem bi« Stdnjf!äd'«n bfr# 
fkngetabe, ttbtrnic^runb ntn'i^tr ^tlxiimmt 
Safirtit inri mit cinunbcii q^ärdflcf« 



* 
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CtraMen »h «n^ cd, ^in.g. Zof. tV,, | 
«in a^US, ttftn ttt<t)intt Slildit eitjxin/i 
Hfibtit bii ©ttabfen flu* nad) bet 'Brt^upj 
paraRcI. ^df)»ii ferner bii %iiroi>tr\tv ^its^l 
(m ef unb gh micber auä tinrc STät^t b<f 
©tflfeS tierau«, 6ie (»reiAfaKa ftttn unb nii 
jMiec Jlildte, in Hjvttfif bit '^tva^Un tinbiM 
^, paralld i*l, h bl(if»fn «uA bi« auäfd^ 
tt»btn®txai>Urt fi unb hb cinanbcc unb bl| 
finfatittitben ab unb cd v^raUtL 

S^ttxüui eratt^( fidj Uiibt bit (Sruitlh 
rcatum tbf«e <9I4ftr, terrn Slif^tn vaialM 
mii «innnbtr (inb, ü. S5. Jtnflnfdjtilwn, a 
©tacnfTtätibt, rofl*e man 6ur* biefvfWn t 
fefjt, tfieti rp präftnliren, als roenn man (ti 
B^n« ®IaÄ tetradjtftt. 

ainbetö ift bif grr*finung, rocnn.Sie tir* 
Atnben ^'Ii^tttn , mdch« &ad (SUi 6egrdn{tt|| 
«itifli'bfr ni*t poraBrf finb. Sin fottfttfl @[4 
ift, im Duerburilirdinitt, Jifl. 3. laf. IH 
*arfltß«IIf. ^8 bilb*t To "" ©'«ifrf, befjj 
C«lrn tfgreißid) riefet varaÄtt feijn I6nnrt 



/ 



« 



iJtt ^ie eine (?6tn( 6i.f(6 ©lartfl, fo finP t« 
ijfaaA btm ^crptnbiM ju) i^ibrodicntn ^ira^* 
'lin bg, dh unb fi nod} mit tinanbtr parab 
:w. Sit Mtitim bU6 ab» ntAl btim ÜIuM 

:^tn xvtrbin. &e ntimtit na^ btm UutfgdU 
!|< du^ btm Slafe bte Stidrtung gk, lil u 
lim, werben alfo banncoflVtrflittnb ober (tu 
:(immtnfab»nb. 
tV «Btiten fog»nanittenbtitptrif*eii ?fit«3 
||fcprip|)i3ftn ober bicptiifdjen Se«»l 
toanblungen iß in einer Stbbtt ein (STaÜj 
linSef*fofTen , btfftn eine (no* ©««enftinewi 
Unstttt)Ttc) &tiu iin< ebene JtUdit, 60^ 
inbere (nu* bem yü^^t eineö ©ecbaifirfr* tilnf 
Itnenbete) ®tite aber «ine auf vier ober (nf( 
ttnen SIAdien bcflcbenbc niebrige ^^rramibij 
:i»ämad)t. Filter finb, nttdt geioi^en dtc^elalfl 
IP titc ftJinte cint$ oieictfigten *Pa)}terä rinjH^ 
jiium fo duäeinanbergejerrt unbbaburä) flaii| 
MttRiil[i4i QtitidftM, t»$, wenn man fTc ur#^ 



lo^farWt fint We Itnftnffrmij 8(r*Tiff(«ttt 
lUftrrttr Cinftnglifer, ©U«Iinfen, 
tiipen, tllH« a\i iBrenn(jlir*r, tfifirt 

ims f«Mcrfi(if»n Mugei C^^i'^'na^äNO* 
(tirsara ifern^r^fer «t>tr @rjir<r t» S*rnr 

' Stitn nätnfi* ?i*(f!r(iMtii in timm (Sl'afe 
jn^i «n6 einfajrfn, btftn trtä}tn1>t SM*« 
^umtn ftn&, fo f{)nncnbie au^fd^rftttf n Stra^' 
^n Ri(})l mit Aett ttnfaftrtnAtn vaTdtlel ft^w. 
fcinbt)U))T<d)tiibeTiSiaditn ctfiattn, fe mür' 
|kR Me im#faf)r»ttb(n ©iratjTtn nÄfitv iiir«m* 
iainfemmtn o^t^ cont)«r(tirf n ; f)nb fte ' 
|pfct c&<t«erl«f(, fr tröffen bie augfa^imi&tn 
iBtra^lttt weiter ondttnanber gf^en obtt fti' 
btrgirtn. 

!• HUeOHret trn Hefer^Irl elttüt man fcfl^r 
||[]i:itt «rßatene Dtet conbeire Sir r««' 
|[af(i, iStfti'Btt^Miftx, unb in ftpttTe, 
fttriteft« ober cpnea»* CTl4f*r, Scn* 
7 ' 



24Äfi5^*^ 



ta»8rAf<r. 3ctie ftnfc tu iu Witte fti*if' 
«IS na* ^em frti^f^t^l^8*n Wan&e juj ^il 
fi^^ in fctr ÜSitit büniwt, 

Sie ^cnotrsliiftr ifuilt DKtti n>i< 
^e^ rin: 
OSn (OROticconefre, (icotitttitcbci 

fcoppe!cenii,e rt ©fäfer, rcit Sig. 

Sflf. IV., mtlä)i auf beiben ©tittn «rt« 

itv fmt). 
2) S» plancBtittejc* ©Idrer, rottJifl.S. 

rveldje (int ebene unb eine tr^abene @eit| 

(aben, 
8J 3" Hion&f&rniise ®I4f«r c6*r a»» 

nifct, tvie SiS- ^-j bit auf ^e^ tin^ 

Gelte bo^T unb auf ter antern tr^attn^ 

aber ivd) in bur ätlitlebitftr fixtb , nK ai 

ftantt, ivtil ibrt puffere 9funbunggtn}&9'l 

fer, <üi ütt innert i^ßb^ung ifl. 

Son iSontavjIdfeTn ^itbi ti foIg«n^e^ 
i) SDncaDt«ncavt, (iccncave «^ 

b9:0i|)eItDncaut, rotldje auf btib^M^ 

Stilen $o^( finb, nie Sig. 7, 



ftie ante» tUn ift, rtu Sig. fl. 
t") l^onveroncav t, roüldjt auf brr tinen 
6»K ^0^1, auf bcc anbtrn tibabvn, ain 
f*1Di'% btr URim (ünner finb. a($ am Ennii* 
fec , veit ^ig. '$. SVft iiT«eM i^bblun^ btn 

4ug*K SKiLfttting. -; ^ . ■ . 

■ ©cicc^f Ml i-rtlfttentti ,' aU bU'v'titit^''a, 
Irijmm»n SltWjen atfec ?inf(n((Mf r ftnö fttfl 
imimt fujeirormig (fpMrtfi^) ^^fr (wdortn 
rJntt Augtifi&dit von «ntm Vaft' fro^frn, 
froI&'K«intni^urcI)ni(ff(räUi' Qft ttr. :S)iitifr« 
mc^tr btr jeuQ«), mcnacf <>•* Si^< tmi 
ISlafti (ief*§[iffen roiiröf, rifiiMr, fe iß sie 
S(4dj* gtroölbta; iß ttr Öurdjnifffer grbpet, 

Sä^t>in«ti^trdliltn von ©tgtRil&nbtti 
»ur* irfltnb tin tinttn^Iaä auffangen, fo 
ti^nrit mim bit:gad> (nt @(g(iiß<lnbcn Ijingt* 
tetirit @eiir p«. ^otbtrftftt btfl 0fof*8, 
->i« anCtre Cu {rinUrftitt. SitBit man 



ft(6 eine (teratie riiiie'r«nTrfif)t auf ^ie ^ÜH 
bei (3ia{ti , fD mocbt HtU Sinte Bie 31 1 c beS 
(3Ufti auä. S?at Dad @laä sntei gc!rümmtc 
Slicfitn, ro mug biefc SinU, ivtli^e bie 2)lUie 
bit tinm Ställe tciffr, aud] bttf$ bie 9}Iittt 
^tr iinb«Tn ^t&^e Qtbtn. Sftdbttnit ifl baf 
Gllad At^iitig ctntrirt. — Unttc Streite 
bii (Sia\ti «etHtht man dtit oierabt (inte 
(ober ©itne) ton "tttm fünfte btä SlanfteS 
tu jum 3«r<ib« (je^cni^btc li^genben. 

aitr« gonpergtifer (inb ©amnw 
(un^SfllArcr. £tnn in it)ntn f entmin aQt 
■QtM^Im na<^ bei: Siedlung nä^cr jurotnnttn, 
fcIgUii^ in eintn engten unb engtrn ERitunt. 
9(ird[I;Ie Stra^ttn, fornie 0tra^ltn, Cic ni^t 
gu viti biorrgiren, roürbcn in biefen @Iä(i!tS 
cDUDergirenb; fiÜt übrigen biotrgtrenbik ] 
6trdbftn <>>cr n^rbm in i^ncn ivtnigc^ 
titJirflirtnb. 

$a[Itn j. ®. rin $aar Strahlen »A, b4 
Stg, 4. Zof. IV., vatallet mit twT ^llrt <ulf^ 
(in cDnoejCfonoertS @Iad , {o ivtrb«» de btilH ^ 
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finfttn^e tn ißi <STa$ nati ttm ^n»niiUl 
(_bna iSinf JÜelrttx) bin <|(brc>cb;o. i£)ic «H^ 
Sicn at'D in beiri Stafe &ui 3B«> dm, c», 
anb fiitb btmnact) ic^i fLi>fn {eBMi^inntt y 
tDvrben, ^tim ^utactg^c au^ frm (SI;i<c iv«t« 
ttn fteticn K«9tTpniOiMl)iR)Ht) (ttbittfadu 
S)abur(6 nntm St noch inr^r convtrfiioift. 
eie a,ilitn i]äm(i(t>. tv'tin (i* au4 tcm (Srafc 
(ci'iiu^g<7[<mmtn (inb, in tct QUdiuna mf, 
«f fori unö »(teiwiÄtn ßitt is. ttfo l^ualu t, 
SKlditT-SitnRpunri (e« @Ii)'f(# scntnM 
miib. 9tut bec in ttr '!1t< bc$ SraK^-finfal« 
lentJt, folgliil) »M»tn.-ifu:4tt-pioal)t, gtfit 
vngr^Diljfn bui4i ba4 <31at b^i^butä). , 

tei btnJpD^ffDiflttrn, auf fi'I^tnbt Jr(gfrt(bl« 
fetiigt. 'IQcnn bi« einfjattibfn StcaliUs Scn« 
»tnflrafrltn finb , |o roiib Die eunune Cfr auf 
ttt tSorbufrile ^e4 (Dfaltd autfolicnbin 3t»^# 
rl(R C">'I4)t tintii €traM(i>(^Unbrr MlbcBj 
|d^nUC bftn @Iaf( in t«ni 9t«nniputi!tt fr 9»< 
fttit, ba^ Itt ta AöiDtr in fBtaaO f(t«i 
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StrctitiaunQ in tintm eiiiintli(t)en £ttnn#i 
$unTte RUF mit ttnjtnigcn ©(rafiftn flat^* 
leTc^e t'br nai)t iti btt "üft titifalTen. SriMf 
labcnfiir Scnotf^ttirtr, «bin fo mir Mc J^ctiEf 
'ftiifgtl, Mei tinert 'Srenti räum, btr bei 
@Iäftrn vpn gcegcr Mittle/ btrtn Arümmunj 
jufllfi* nur n)*nifl« ®r«6t fogt (oter ti* 
^ItincrXtitiTtintr^rogen Augcliil) am fleiw 
'ft»« auefÄffJ. @* flt(b( übrig«!* fflrtnngrä 



^irfunq, ^ 



i fie angei 



■fttn (fc «rf?aunfnb(r 3 
felirflidf brennbare iSodbcn cnijünben, fc$ 
Ih-tngfföffise Ä&rper f*meli(n ic. Sei* 
ffittBngtJSrtt (jaPen, bph 4 S"ß 95reiie, 
flnbern bieJE'tTrtn Bon X r*irn(lou| ei 

rtfD«(f«t litrferligL 

J^aben beibc fefriimmte S^i^i^^i* b(A bk« 
eonttfim Sfar«« tinertei J^albmeff« (pbtrg 
^hrta (ie «ntr ffugel Bon tinttUi ^aJbmtffet'J 
|u), r« i*t bit »rsnnnxilt, b. 6. 
Sntftrnung 6*9' Srcnntiunfttä von btm <Sila 
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hat ^atfmt<ftt QltiA. Sei btm »tanton« 
«(ttn (3(dft, Jii4|.<5-f h'<{i b<t 'Srennpantt 
ft weil Den ^tm (9(d1e bintiHti. ^af ^it Srctm« 
ttcile trm bcfciTt» ^al^mtjttr ^leid) ■)?. 
Ceibtm niDntfbtmifltn Stuft, Stg. 6., 
4cfd)Ubt tit ^(rtisigttng b«T Strabtin in ti« 
ner ne* t}c6^(rn @iitfeTitun<i &int«' ftem (klafft. 
Surtfi ^titJinuitQtn feibü (mit ;;ii|. d 6i4 4i) 

Sllle ScnorPgfifd fi^^ au* iBer« 
^ibleruRftf^rdfcT o5(r ttnf ac^if ?Jti* 

sleoftopc. 6i( wrAriftin um fe nK()r, ie 
n«ntti ob« OiemffbiM firftnt,. 6. i). it riri» 
wr-Sif Äugel cbtt ^«r feaftmtffK bwitni^it 

\Äii3tI Hl, *tr iftrt SlAttpr i^^'W" (in mtli 
dffin ^alTc fit trit uncDU^mintRßtn ^ttiti» 

■gläfetabitaSn). 3t itwirer ocn bem (SeSn* 
ffanb* (|. ®. Mn tintr ©nirff*rift) ^innx^ 
tiMR ein (SonvtTglad ^iU , beßo tmtir itifl 
f{4) ber iScoicnlldtib vtr^rögtri. 9)ucft ntOB 
obtr bitä Slad fD mii binni<9, bag »tr 01» 
gmildiA in ben SrcnnvanCt retitmt, fo fpib 
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WUS iiiKxiitliffi vnb man fit^t iiei ein imei 
tenftirficS ®imifct) oon Sltfiirfrablcn. S&rm( 
tndn ^cn @«3enf}dn^ ü6er im ^Srmnvuitfl^ 
I)in<iu$, ^0 jci^t fiA (in »«ifc^itcS unti tu 
ftfintrKS *£i(e ouf C-erifnifftn '^U^t ^tö> ST«» 
f<iS, vot^^t titä) tiem Slu^v ^in Titgt. S>i<rif 
tSilb lOirD ttfio rttinet, K tvcilcc Don beü 
@e$tn(}an1>e tiinmcQ man tai <Sla« ^ätt. Sftf 
tiefe örfÄeinungtn fo t^ft^ext müfffn, nijl 
fid) auä folgenben $tiT<il7lungen ertfebtn. 

SBenn Ctmtilen , bie »atallcl auf Oa« coi 
tix* ®U« faUm , nai!^ ft^äft^tntt '£>rcd}ufl 
auf btt ^interfeite bti iSiafti in bcm Snnib 
Ipuntte tttcttnigt weiben ; fp müi^in , umg^ 
tttirt, Stralilm, bie au« bcin %rtnn)9itBta 
M QtlaM tcmmtn, itnb auf bdd Q)tae faffri^. 
nott) $rf(}tt()<neT ^tcdtuns unb na^ uoITfnb« 
tun S^uicfigangt bur^ ba^ @Iag, ^inlec btOH 
ftl^en ipotallel fcrtjief^en. ünon fit^l btt^ b(U4i^ 
liii) gtnuft b« »^ig. 4, menn man bie J^inten 
ftite titi Qtlaff« jur SSorbtcrü» rnadjt un^ b«f 
C)t()tn|lanb in btn ^ttnnipunh f fc^i. fiitdi 
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tWr r» l)t^ fn ein ta«f ««f ha* «U« ^b 
IhAc @trdl^r<n, f^p fisb d« •^n^ eb hf i»iM 
, hr btroufQtfcnimrttni «cbrttbtBts. 23<a« 
inia ahtt an» tintm v e r tf a ertmunaftc 

<9(4tii4aitbc bi( £tnifi[ni &(rf nn», h vif' 
fkn 5i(f( fAri^rr eia mt^r liorrtJr aB «f 

yi»f(( 4«fP(niiTm »Ann; Sc fcitttna fe««t 

i<f«T). S« Faun, tahu fnix Srthnuatif 

^traVn tltattt ^trm <SWtHau niAtm« 

iVtn «DT btm (Vt(i<< mir ti« tin^ttib 

He, ftl^lid) aad) nur m fdbctjtba[<A 

»MtiTt f*i*i Sua^l« »uf (tit i5«t«(6«ti««e« 
tlii. da «na ^aS <4r<t< »» ittvm 1^nltM 
m 9*I^ ffltAt, fp mtlffrt babvtt!b ha StA 
td 'oamt 9<9(B0taM#. Wn aut tia 9Mi 



I 
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TcAlt fioit 6(M "'^'rTnt un^tIll(»tfim TSunfitN 
@»Li.!i;i.inbc*, broudit miin auf taft(|lla*fi( 
Unf unCi brrrt>«nb Ret) i;rbcnfen, um (Stb^t, Ort 
ttnCSuj^f üti »i\t>tf in ^ifafjiuni) jutrin^tn. 
Äommen ?lrJbt«n uon tmetn (Stgtoflitf 

itn fie isini^cr, al^ tic ^tmtikn aaSbtm 
'£>ttan»u'nttt. ^a^tt md^tn fic, mt tun 
519. 1. Xaf. V. |i(()t, 3ia* 3tf*t!i«tetti Sät** 

mit bm 9)eri»nbif uftlrficaßlen |) i n t e ( 
-Älftfe i" ein'in »irf li^en ©ilbeon 
■Kg«», bii in J^nfidiit auf bcn ®c$eRf!iw|| 
♦ iff t^,rt ff(()(. ©» ift nb, Sig.i-IEaf. 
iaö oerfeftt» etrdein'rre SBilb »on A B, fity 
fi« iSilb r<itfl b«|lD »«tter Don ^(ffl @Iiire Ijil 
»C3, unb »ItDbtDD^ibgrr, yt nd^rc Der 
genftanb Ci' "-ß- t''* ^*r'f' ""«^ >5«d)»> 
Qtdftlit^t. i3el>r tniftrnl« ($cc|<nilänbt 
madicn lin ungtnitin tfetncg %ilb, xptU 
»iibt vie( nifbT, atd um bic '^rcnmvfilt 
OUft tiitf«nt tf]. 



%\St ^f^r«Ilf<r, Si«-7.8.9-l9f.lV., 
^tr Sc clirtuung^glirtr. Qnitneaivt» 

litt SMtf;unQ xofiUx auiüntnin «^^t^tt Mb 
VüreOiU ©icafeUn nlfr^en in i^n«n Hvtr^ir 
rtnt , fc bctß fit (intfT btm WaU «ifttsinNr 

!>«> Siff.7 — 9, t»ir«n Trfite pnraUfff fflt«ft» 
Im. ■ 2>(n(( man fi* (i»fftt>(« »«t-tt frtim 
einfände in ^d^ 0lad nad) trm 'Ptt-fitviitd 
|R, ttim Uuft^ansr auf teni Wadvtm'Pet» 
ycRbittl ^inn)C9 <|ebied)(«, fo itirb ttida 
flnbcR , taS die au« btm 9[art ((tau« fa(r«x« 
(fn Slra^IcR mx ant az bitttc^Utn« ^<n>et' 
hn finh. Ulur 6*r ')^f^D?n^tfuIi^f?rol)I c« 
%tht ungf&rßrhtn fiin^u^dl. |>fnft man M 
ftrnn bte tiinirr t>'tn (itaft auitirtantn fai* 
ttIl^tn StTaf)(tn rücFnxlctd otrltingtrl, (*# 
fcbuciNn fit fid} »or btnt Qifa>V in tinns 
^unfltf, iv(Id)<r (in^rbift tttt oM nn 
^atioct SitnnpHiift, iiudi Strfirew 
a-ttt^puRrt «tniinnt wUb, xatil Utu tk 
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.■»(rgirenlwn S(r^l^^(^ tmi t^Wtm fünfte a\ 
julfluf«! fif^inen. Sie Stttftrniing bU 
^anftis ttpti btr $tMt i>ti @1afe<> fed 
tin^thithttt ^ttnvvotitt, ntt^a^i 
»c ©rsnitnitiie, B'tTtreuun öSitffti 
S3B(nn ieib« Utifftvtt ^Uä<tn hti Mi 
fcncflftfn Wlaftö, Jfig. 7,' Äu?fTfta4fll 

«iBt 35tenimi»ite fo htm ftartnwfftr (iTiNJ 
3fl H» (ttirr ^Tä*f ^(fl »rdticüiKöBi 
QHafe«, Jig. 8, Mf uerbtr* C««* 6' 
Ofgcnlflnhe UnaifTrtttO , f« erUihen 6te *li 
fdtlfnbm StrafiTtn nur fint 9rf (f>ti!i^, n< 
(i* ttim SltiSaanflf nuä fttm ©taft. 9o ^ 
ften b« pornllerfn ®lra6r«i ad unb be" 
fcftfelbtn Wididmg dm, en burät ba$ ®1 
unb fcRimm vaät mz unb nz gtferolficnn 
(wr titrau«. S«fcr bitJergirfnb finb fte nid 
fefSivi^tn ifl audd ifir ^trfirtuuR^äipunft n 
*»t ttcti btm CfSfaft »ntfcrnt. 5H«*»'« 
o5(r Hf ecntaoe ^fifdi« ju ^*r «ortern ;* 



tliibu in bcin @lAft tinc AoppJte tBtti^ui 
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UiQ if! bann nut vtd (duoJttrr, al» Ci« 
It. UrWrdaupt i(i in bifftm S«ll« ti« 3«c* 
^unetfittite bim i^altmifTci 6tt <ciic««tit 

?i0> 9r iü tit cDncaM ^äcf:e Icummcr, 
bit cpntxrf. %ti idm litftt btiteigt« 
cijifltbitl)«* a?r«Bn»iinft ne* iwitn »e« 
l^lädjt bt« @tarid Nnivrg. pittta bit f)o(< 

ÜRt Olafti linett« Jpalttntffer CwwiinUfcr* 
I«*), fe nftrtm bit ©tmljWn 6«in nie i* 
htm (ütnett Girdf' (ttbretfitn tvcrNn, btffn 

l< mt $pt)l9l>ir<c finb Scrfitinw 
Ipnefl^lirtr- $dlt man tin fpIAeg Ola« 
M: einen @(stn]lan& (;. ib. ocr t'tnt Xttaft 
irifO j f" «f^cini btt Stgtnflanö immer ww 
pKRerl, «bti immer aufiet^t, man mog ba( 
■Ä« fe ivtil ven bem 9tacn|l«nbt tnlftriieH^ 



^ 



8Hte3 «nbfutli* und man fieftt 6foS ein um 
b*n(fi(ficö ®*tnif* oon PidiKiraftlcn. ©tii 
tnan ^(n ®(gen{}0lt^ Aber b«n Srfimpir 
f)ina)ii, fp jcigt fiA (tit mtU^tui unb tM| 
ttiinfried -ÄtlO auf berienitttn S'^*' beö 
f(S, tutlit« nail) 6«ni iMuge bin litgt. S)U|!| 
©ilb roirP Stile rieiner, j« ntiur »c» be 
©e^tnOanbe f|inn>tg man ba4 (Siai \)äU. iH 
bitft G^cfAeinitn^tn fo ttfbl^m muffen, n^ 
|tct) auj folgenbrn %tti*cbtiingm <r<^t6m, 

<Scnn Ctrafjicn , bU paciiQft auf bag cffl 
vtxt <3Iad faQen , nai^ ^t^äft^tntv "Srecbm 
ouf btc ^interfeite bti fflfaftd in bim ftcii^ 
pun?tt »ertiiiigt »erb« ; fe mu)Ten , 
It^rt, Strahlen, bte autf btm iSrfnnpttiA 
M QtaftiUmmtxt, unb aufbaä (Slasfaüt 
nat^ 9tfditt)«ner ^rcäinng unb nac^i VDOtnt^ 
ttm Sur(fi3itnst burcf) b»i (SUi, i)\tittx b( 
ftlbtn fUAM fext^tiftn. ÜRon futii bit« b<^ 
liijj genug b« ^19. 4, irron man bte 
(titc (»4 Qtlar«^ lur IBocbrtrti» macbl un^ tt| 
Otgtnfianb in btn S&tennvuntt f fe^t. $i) 



Ife. 
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fn lt|t^ fB>tb <p<m<vf HS on«} M' 

abtr au« (itidn i>«r ftfm ertravsaflB j 
ilf4lfn ^itnnipuntlt Im^ (SUW) Vu^atitm ' 
!«ti)4tanbcbi( SttatUn ttttteaimn, Te näf* 
In bitft /ifrrigrr eher nt^r Üvtrait cC i 
Q>fd; fofftn, aI« »«an f[f au« btni ^nfl^'l 
iftt ««ftttamm reiKn; fit titttcn (»9« 
titr Vtrcftunif nr 'i tivfr^irrnb f«6ttMi 
r). es faini tdbtc frtirc 9frniii4aiif ' 
^ira^Trn 1 1 « 1 1 1 htm <SUft dan ntifrta, 
itni var ttfii (Kfa<< nur liu (tagibil» 
tV«, ftf^Iifb aud) nur ttn f(I}tiabAr<# 
ttt, «iriiftt aU ttr Qt^ttifin».' 4'^ 

^ ^idenlfiA brif&t iibct Sf^fit^nxb «i^ 

inft ffticfi Stradffn «uf tm ooctttrafttMf 
k«. Hx «ttii b4« 'VI«« eci Utttn ^vntt* 
/SSilt itKtffit, fo mt^itit baHttb tin Sil» 
k' -amun <9<^QaaM. Ilttt nur tin ^«ft 
taufen, (in pjorfi^urt nnb fin ^darTo'^ 



r 

t . Tcroi 



w 



108 ' 

Tcrfjtrwon &'m ''^fr'itn lm^ull**rf^cn IBunfm"«« 
©tainiiünöe*, braurflt niiin auf ta« ®Iad fiU 
unb brtittnb fitfo ^rbtnftn, nnt ®x'ß^t, Ort 
mneSafle öeB Si(ö«e tn ürfa^t""« iubrin««. j 
Äommeit ^itJbfen »on tmttn &t^tttfltttfM 
U JinUr btm S&rtntHJuiil« 1)>T, fD^^»«^B 
rtn Tu reenigtr, «f« Sie ©ita&kn auä M 1 
airinnpunff*. iBnfl« mfiffen fie, mit ma I 
Sig. 1. Zaf. V. (i(^t, no* o,tfä!sitrtim 2nit*( 1 
^ange burd; bai @lad, conDtcgiren un^ fi4'fl 
mit bin ^tt^tnbitalicHvaffhn Hntec ötill 
Qttafe jtt ttnem tvir Micken glitte; vrrtii 1 
lägen, tti in J^nftd)! auf bm ©tgenilast ' 
4»t(<&rf fltßf. 6^ tftab, §ig. i.ffaf-V^ 
liiöoet?«br«e[rf(ein(rtt*iie Bpn AB. Uk» 
(M iSitb fAUi btflo iv«iter Don btm @(afe tlin* 
ii)t$, uttC n>tibt»fiP4ibgfr, jt nät)tr ««t.< 
gutfianb Ci- *■ &'« 3*rift tintg 3Sb*j> ( 
©taf«Iii:^t. 'Stfit rniftrüK ©^(lenftinO« «tl( 
m»<btn (in un^ftnrin tltinc^ ^iiilb, n>eI4 
iiiä)l DJtl in.'br, ttli um ätt £)rennit)»tt VAJ 
OUfc tiiifernt t|1. 



1. 



«St ^Btt9T4ftr,Si«- 7.8.9. Itff.lV., 

M< ffirtt^ung nwiier auSeinflntrt Af^ftitt nft 

tttrandf Sttab^tn w«[^(n in ihntn Hvn^i* 

renC , fe Imfi ß* lji«/rr itm <ma(t nttnar^^n 

ffl(»r*ft ub6 (i* jwrtreunt. fficVff, »fF oi* 

l»e> 5'S.7— 9' »Ärrn M^t faiaBeU&i^ 

Lim. "Stn** man fi* ^ill>r^«» »«Nr fc*ifi 

H|iitildii$t in tmf &lai naiS} dem fttptntiM 

Kgu, fctim 9Iu<Qan()t au^ ^<m 9laft tmn ^T* 

[ ^nbitel üinrnt^ 9tIito<fi«t, fc ]oi^^ RiflS.: 

ftnbtn , baQ btt du# ttm <^^aft ititvi füffu 

tta &tTabUn m x und a z bivtr^ittitk ^nvi 

frrBft bit ^inin ^i'n) ^(aTf au^rinantit fall* 
fnttn 6trafilen rüctniilrttf «(rlängrrl, ft 
^RciCtn fi< fitfi vcc ttm (SU*'t in tinem 
0unttti, n)tld)tr tingtbifb tttt tttr nct 
dttecc ^ttnnpntttt, aii(ff Str^rcw 
il|44>nnft genannl nitb, neil ftn M» 
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tttrgirriiB«« SfruM«! n\ti ^tt^tm <Punfl* «u^ 
guTouftn fifjeinfH. t)it ©ntfcrrtiin? bieri* 
^uttttii »Bti fcet SM*e ^e« Qltaft« ■ ftfijt i 
cin(te^if^fte 95rennR>pite, nti^ati. /' 
»eSr'nnreette, SetflrfuuitoönifiK. 
fiBcnn btlt* tiTtä)tt\tt 5(a*(B 6** H* 

M« «inrrtei JEnlT^m('fT»r finl', fo t(I bie it(«a< 
tivt ^tnmnitiu f« btm .^aTBttitfTrr «iTtW. 
2rfl Mt cbtrte ^Tildir bti pT,«ttcenc «vii) 
®fafe«, Jig. 8, ^i^ ttorbtre Cm* *"« 
©fgennanhe biri<(tJitttt) , fc trlett«i die (tiw 
ffllfeBbtn Strafileti nur ein« <5rr*aH8,n(lnw 
n* Beim SluSganiif «iii« tum (?Tflfe. ©c flf 1 
den bU fcrafitUxt ©irobTtn ad un& he In '■ 
- ttrfdlKn fflr*tuii() d m , e n &ur* bai (5ta8 
' itnb fommfn ttaäj ibk unb nz %tite(f)tnwiti 
ttr btiaui. &tU t'ntr^irmb finb fit nidjt; 
, Mw^tn ifl au* iür 3(rfireuun()#p«nft n^t 
Itr von bttn (^faff tntftrnt. ^haittnm 
aitt bit tcrtcn9« $U6)t lu b*r ttorbern/ (k i 
4!tb» in bun ©laft eiiK toppcltt {Sr«(uil| i 
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lange , aU itim ^iti^an^t. 4)«' juxiir ^m 
Aunit i|} bann nut vid Üimättt, alp ti« 
erfie. Ucber^aupi if} in bifftm SaUt ^■<3tc« 
f?«u«n8?n)«ile btm ^«ibrorff« 6«t (Cin«tii 

*(i einem (rn»«]rcpr(öBf n ©Taft, 
imie ^ig. 9f tf! fie »niavc ZÜ&t frumnirr, 
.ilt bit consert. 2tei ifim lifftt bt^ntv* 
|tet (tngtbilbtff ^£<reRit)}unft nccfo tMUtr 9» 

Te unb 6tt tiljabtnt Sl^ci)« t<nt< <pn»f;conc«t 
»ttt Qlafttf tintilii ^albtnffTti (nictinUfir' 
[flaO/ f^ »filbtn bit Stia^ltn batin Teit üi 
(tntm rbtnen Qtlaft aiitt^tu ntiUn , H^n 

\ m ^ciHiili{ti (inö aJerflfiRw 
rnnftfl^Iirtr- $^11 man tin (cidtti (BIa# 
9» «intn (Scßcnrianb (g. 95. cor tint £tttd» 
.((^rifO I ff> (rCcfccini btr (Stgtnflanb iRim» v«w 
lIciRtrt, |ttt[ tHimer aufredft , man mag boi 
OIa« Td »tii »cn btm Qegtnjlanbt tRiftiiMtt, 
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Uli man niH. 5n gr&ßfrer lln^ «rB(i(i 

flfiner unb ftrincr. ^t htiflvr l>ai Oflai t| 
h. ^. je Heintr ber .^'altmefT'^r brn«ni(|fii 

fi,i jugeb&rt, beflc mt^T »erTIfinert ti bti 
Sem ^Tufe' >n ittiit^tta Snlftmuni) , al« MT' 

in ein S>c1}\^U9, fo ixaaiit nian nur toU) 

»on ein "paar gttrcrfitnm Strablen hf« fK» 
Pin iinb untrtdfn ^unfl^S ir^'nt) «ntS Oe» 
flenfianfcföju fuiien, um On, JogfunbSrä» 
fi( bfS SSilbt« ju finbtn- ©trabten, tie 6» 
»ernirenb initin ©ptjlglad failin, wtrbennaÄ 
ficfdrcbrntr '?rtd>una btim J^crait^fabrctt ne#i ■ 
mtt)^ ^ivergfrtn^. 6inb btt in ein ^o^i%iair' 
falttnben ©irabim nur mrniii conBirgirm^' 
fo (tnntn fie beim ^eranäfa()ren vaiaQtl elii*^ 
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|ir bivtrginnt 4tn>orbtti (t^n. QStnA aiü 
ir (infaUenbtn @fi<i^ttn ßarf cPtiVtftsirtnV' 
Irtn, fe Tt>ur(en fit &«i(n i^cxaniftf^ttn aai 

fflon ftrfi tutdi 3"(initn«|tn Den QSUrntti 
■adb btm "Xiutfbf&inUt butii ibu Sicf«) untr) 
iHxä} ^Uah'fn, bii man auf vtcfdfitftjit SfEft 
tiefelben hineinfadtn, ttadf ^(ffl bfivu|7tm^ 
•.filfe iKcbtn unb nitbtr ^tmaäfa^tin Idg»/« 
:Ii^ gfoug mac^tn. 
3* vo^Ufommenfr unB «»nitue^ in 6»rt ?fB#,| 
igTAftrtt bit von btn vcrfd)ttbtntR ^antutt 1 
leö ®e9*nßattbf« 'fefrftmimtiitdi ®rra6t**- 1 
|l^«^fr in fcl*t cciTffODntiirjnte'J'unttt (äftilMv 
|unft() uttini^t wattn, ttflt genauer itit^j 
«tli(fi«r muß natätTrc^ auA tai SHb {i<||; 
Nginftonbe^ felbf! ftipn. %ti!ti ticn ben ffj^<|j| 
fÖKti 06etfla*(n ^(c OHffr ligl fi* ttitiüf] 
tteütvmmtnt Strcini^ung btr iiü)tfanUt trt 
Ititn« :driin iuirbitttnigrn®tTat)len,n>t((6« 
Sr naöt "1 1"'« 2Irt M SlaftS fußen, ntTfiitll 
tnfi^ 8""J" intinonunb betnf.Ibun ^unf«i 
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tit filirignt, roeT$e nA^tr naät ^*tn 9lan^«<^ 
(Siafii i)in fatTcn, ^aUa anbtrt unb anbtrt ^ 
fittisungöpunftc. Utibburdb tiEft^irrdlitl 
^tit 6([ QJtieinigun^gipunttt entfttbtn ittNJ 
titit fo vtrfifitbtat, aitv fi^natljf , nciftibtR 
fe\iUi^\XnbMiiä)ftitenbti^av9tii^f>ti- ^ 
ft Unbeutn*feit«i nKtbtit btße 9t&f*r, it i| 
n»bti'3u>^<$nit|T'trt1l, bcmbit fträtnmun|| 
Qila^ti jugt^M, foT(|Iii$ je gfto&rbttrbaö d 
ifi. S>a{ltr niä^It man in {e\^ttt ^iUtitf^ 
in&glid&fle fSDDfominen{iftt flatt ftnben J 
0. !8. 1» S«ini^!^("^eK) atn liebfltn fla^e @I| 
SBo bUrtft ob" ni(&t «ertloim tfi, ba btbtd t|^ 
bic ^inrtngtirtr mit SltiibURgen, t.^A 
fi^reotitn fsanbetn, um, n>om53li*,n«tMj 
tiigcn SirattljR ju btRu^tn, »eldicnii^t t^ 
Sj:e tinfaQtn. SUfelbtn S^«n^uR9(R («btd 
felititn SfiirKR necb tintn änbern ?tu||(iiJ 
|m bit bun^ tite Strf^dllttng M Citftt« «| 
(}tnbtn SarNn), monen in btn ii<i4fUit4| 
ulbi(9tfb(rt9n müb. . -i 
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1^ Sir unfffr6ni$< ffirtm 9te»fon mar Oft 
'ffe , ntlditt fDl^nbt< (bdift tnttrtfante <Sf* 
tHn»Tit anfitHtt; (SinSionn», »cTdftivon 
ir Sonne itf^ittitw joatbt, BtrfinRcrte er 
II Za^t buid) vetgtr^Qtf' S*"'"' ft^ncgfiit* 
ftben. 2)tr tiiM Sabtn %atu ftur «ttc fffint 

htnbt Otfrnung. Stti^ tieft OiffnUne Iie0 

|r erß (JR Säf^tl €Scnntnf)idb1tA auf ant 
»«ige S^ä(5</ !• 95« «uf e'n«n »"gut ^If^pi«* 
bgm^ faUm. 2>a jeifltc (i($ bonnauf birfir 
pddjt (InfTtitfrutibt^Sennttibilb, nii<ftbcd 
fig. 2< Xaf. V. <nuii i)6(t (Jtlt er <in btti» 
HHged ftlSrnneA fptiima Cioovon man in brr 
^(|ur einen Üutr't>iir4r4niii fit^O fo t>K 
It Ctfnuns , biif bit tinc Jtante , bie feit» 

fcoinitt ^rt^ungjf ant e, nacti unten fein' 
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tifb et gdnj anUvi, unb jnxiT nic^tan bttai 
fttbtti Qxtt wie abcd, fonbern dt) et btmf 
.feiten, f(rner nii^t freiörartb, foiibern Tang 
fiejcgen, pBin unb unlen ;tf98«funbtl, tinft 
»q4 bai üßtrmerfroürtigfleroflr, nidjt retig, 
fofibern mit fielen oerfd^itbcnen JiiT'U 
&en. S^untetfl, pber Hm ulten @ont^^l| 
jftitbc gnnicfrfl, voat bad Si<i^l rot^j 
(»r^te von unlfn nacE) Dt,4K (ine pcmc 
iiflelbecbec Or angcrSor be, ^itr< 
e f4)n)eftl9eI6e,rinun,,Hne grün^ 
ftxttx-, .eine hellblau e^ ^St>tt': *'ii' l> 
i^lblnut uttbjule^t eine oipit ttpS^J^^f* 
'lemlon lieg au($ ein etnje!nc# VO{t 

BKige qjapUr gefio^eneS Eö*el*en fallen 

Ijjftinter betn ;$avtet< fing er ben (itnbiir4t 

^(rungtnen farbigttn Strahl ivicbtr mit «JnMl 

■^jjläferntn ^triSina auf. aib«r bitfer b*t*e|f, 

na^ einer abermalistn^rei^uiig in bttn^rid' 

tnOf Ctine ^arbt bei. 0tun fing er bai ^ani/t 



irentiftTaft) auf. ©ut^ luf'cl'rourt'cn oHe 
;6tn S«rtM ipieter jufflmmcn grttadjt tinb 
linlci ttmSIaft mietci in gao) wtißca^iefft, 
lit al)cd,,t«t»fttiMti — 3ttbKSpI«t fan^ 
)a§ ni^kki baß @ptinttli#t, (m» 
i«rft ir^fö aufm w«gtSi*|, |^;i5, ^«i\4 
r5Ca*öFerje, taäelttitiftfee Ättfei-ir., ttl 
t!«(anCKlt, ; ^fftl^tn Stfi^tinURgcn ^HJ 
iptcjiige,.- -.M-- - -^'i.i 

9(u« tiefen, aJerfarfien f(*)fe0 RnvteO^J 
it mliifjra ieDet-anttTe ?lalurftr((Ij<r ; b«m 
^«fe ©erfuifct Iwlttnnl TOiivben .unö t(t fit 
^duA fdbfl nadimadjlc, tag l}aä< ntifit ^id^i 
#tin citifadEreä, ^c^^trn ein (we) .fN&eit iwp 
4fif>i ebenen farbi^ten @tra|)ren jufdmmtiv 
•Itfe^le« .?i*( fep. Siefe »nfiübtjw« 
IClra&dniMjinte et einfa^« Sarben ehti 
u n t f d r b e n. ^it einunber auf bai 3ni 
llUiüi veobunten., mad^en fi« ba6 roeige ^i^t 
}«ue. ^afieabcreint ttcifi^itOfne ^ttifyp 
^«rfeit fetrigtn/ f» entfernen fie fid^ (ut({r 
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Mt Ottfrdctien in btni 9ri#m« «vn <inaji 
cttr (crrpAlten fTcf) baburi^ gletttifam iM 
ptUn tinfai^trt Straffen, bie |li$ bonir^ 
ttr bim ^rigma in bei anfltfA^rttn Orb4 
«T< meti, Orange, fSttt, «rän, $<aii| 
DunldMau itnb tSiofM barfl<Uen. 2)<r ll 
CStra^T »urbc alfo am ntnijßtn 
«m metflm gebrodjcn, 

^inttrldtr fanb inun, bag *btn f 
VfrrAitbtRtn gefJrbMn Slra^tn (idi in j( 
041 bcr !&r((l(ibatfttt »erhallen, ^it4 antl 
J!)in|!(f|l bcr SurAcFntr^ing (Ka». IL) i 
Ux SStugnng Citxnn ftt tfps fin btr Aani 
mi unbur^ftftliQtn Abriietd l^erauSflteii 
niobur<{) fit au4) t>Pn ifirtr tfticfitung dtgtO 
t^trbtn tbnmn} btr S<ill ifl. 3>ic flanit;! 
(AtinuRg ffl^rt flemb^nli^^en Ttdintti $"4 
)trr»«I(ung, Si^rjtrflttuutts,^ 
tcn|crflrcn«Kg, A 

■ Pk 9n(^u^tttat fmfitgteq etreife^f 
^ilbtfl ef aufbem ^apieie fioben nt$l^ 
linnlti Srtitt. ^innmait nämli($ bi( 4 



^f ganjtR Smdntil^» in $6q ittia)t ZUiU 
ffbtiU, fe nimmt tavon b<i< ntit Sicht AS, 
M tnann 27 , Da« gtlbc 46 , bat fcilRc'M, 
M i)*lliU\u ituA 6o, baS bunttlbliiut 4ounfr 
|a$ »ieltite fio Zbcttt tin- Xiägt mon ^ig« 
■DtBlc Cebcr Särbt^Dff«, üTIaffEfdTbni) , nid« 
-du jtitt fttbta SarÜtn leigtn, n«((t itntn ^tv 
ffiilaißia^Un intb nat}) birrtlten Crbnnnfl, 
jpit fie (aftlbH auf linanbtc ftlttn, «uf ttni 
üfttiärunbi S>d}iiUf aab imat tinii um btxt 
ülttlvunft tjtrutn, fo fann man t>m Uuge 
■ftd)t äbeijeugenb bU Qtimird)unfl btc fx^*" 
SaibtntumtietmSidjtbaTfitatn. S>it(ttnan 
uämUit bit von b» €Sen»t btfdiiuntne €d}tt« 
|(, in btrcn Vtittt eint ffeine €|}inb(I obec 
((in tUitttt 6iift geßccft i|l, burif) ^tiam* 
fä)pt\ltrt ud>t gtfifiioinb utn i^rc @pinbct^ (a 
fiegi bcT Sinbtud «on alltn Sotbtti 
im älugt fo gufammtttj a[ä nenn bit ^axim 
tileinanberiMrmif^t nAibnt, unb bic gdn)* 
li&(f)eibt erftfltinl mtig, 'Stl)U tint tiniifc 
$aibt, fo fie^i bie 6ä)«bc tii^iJ mt^c mtf 



,u3. _L ©eh ^eim iJhibrii(J< ttr SotJett itn 

Sautr '^ef^tt(tn loir&'Jm niäfüta SCapiM Kl 
Wtö« fe^tn. 9tiit fii wUt l)iet, bag Cer Süiil 
feruif itbtr Si>i^'>< im ^itfl' (reiste itb«* ?i(fi># 
■ibtttiaupO «'"* (JfltSt Sefunöe lang 
tauert. Sa nun bit goitje ©djetbe in K6«t 
Iwlben ©efutft* ttit(lrete gjlatt um itir« 
«je gebti^t ttiiijb , ft t""6* ttr ginSrurf aIi 
Itr fi«ben $ar6e)) 'juftinitnm nnj) immec tut 
S[u3«, ipenn tiu$ ff^Eiii bte ilvettt, brilte ib 
Umbrt^ung bt^vttmrt'^at. '■ XHtä t*eniic7tgfn4i 
fflip einegjtrmi f dt an 9 aller Satfrtti im a 

UctirijtRd in aut^ feie erfeu-dtte» 
Jltaft btr »trCÄfttrtfen fnrbigfeii StmM 
lii^it S^ei'*; in 6»r SSiiKbtä Äonnenbifb« 
in itn gräfltR linfr'-igel&cn @tca$I(ii, ijl fit 
«tu flätfllen';' ftegen Wtit gnbe» ju nimmt fi<_ 
eb. ^irffi(!|) latttf man bieftlbe @ältt| 
»cm frönen ober gelbiii Stra&re (r^«([t,*4 
tiner (jrbg«rn ffiRiffrnung l(f<n, afö »cm i 
l^fR cNt oioUItcn iid}'c cileuddttt. 
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l Bin« I«n(ie Wiißf ttw^Jirtren «a^ «Reiw 

IttferfAer, lo6U« «Watjet 1« <56i(iiig»n 
Itib 5ßünff^ ju Sranffut* an&«E>ter; «ui 
[rai «nfadie (Drunbfatbfit an j OTaptfr 
lllfinilid) na^m bafir ^n: DtPlb, (lletf nitO 

|kf. Sit mtittttn , ^ag au« ti<rrTi trti farfeit 
He t36ri?en in otrfÖjirteiKn ^tl)iItiii(T«nsii* 
nmmmtttfe^t miten, "Setiitt j. "?. iiadf 
R'aijtT, @rÜn auÖ-@tr& Un^ ^Tau , OMn* 
||t au0'0totf) unb <5t(6 , SioI«t and iRolD urtt 
*!a« IC. ^iifammengtr«^!. «JiiftWtnl* ven Nil 
pri S«*e« auf «in» ®*ti*e C^« ?at*to» 
fIpinbfO ^ttraqtn unb auf vbAi btr^irubnu 
JRrttiDrum^ffc&neirt, g«6fii fteiliff) 9)<ruCtafe, 
Pe!(^e ittitn -^OlfinunfifR niäft eni^t^en (i«b( ' 
k UetiTii;tnä braucht btri<Ri<if burt^fit^lig« 
Ift^rpcT/ iwl(i)er bie B^ffpa^nitig tti ^iit)ti in 
fttfitn farbigleit S^ta^Ien betvirft, gerabt 



W*" 



Ms 

nidjt »dtalTel finB, 8ttng( Meftibt ®tr*«i' 
nunci^cTDor, (alb fdjöner, 6alb tDcni^er (4>[>ih 
aTtdn tann bitS an IlUTiffricilttflm G> ®* Bl^' 
fermn) Äugeln o^tr tustlatligtn Abrittm,- 
on bur^ft^ti^tn ottaltn A&rptcn, Aegtfn, ?in« 
ftnglifern u. bgl. Itt^t nia(fnie^BMn. aSirt j# 
aaäf ba^tiit fp^inotatn fe^r Tcfffm burd) 91cfleR> 
tropfen er)tugt, ivtnn bie Sonne fu itftbtnt, 
nicmir «» ben Sttfltnbpfltn fe^tn. S)t^ 
nirb ba# Soi^<n1>if( buri^ eine bunüe 9t<gtiK 
»anb fniifbtmi^ in unfer 9Iugt 0(»otft% 
yii 3(nblt<t becfcKtn ^rrt^cinung gieftt uof: 
«ft baS in bie $&^e gtiocrfint Wa^tt üntt 
ftnttLittt, einte $u»i;ri)Ti{it u. bgU, wmjt b'n 
Conne barauf ftbeint. 

SBtnn man btn EtcmtenfcEitn Stifaiti m 
«inetn »tcfivfltrleR Stmmer, ffatt mit btm 9ci<# 
ma, mit einem glAfirntn JtfgdanfleQl, nenn 
man nämti^ mit ber ®)>iQt btä Jit%tU wt» 
eonnenfira^I auffangt, fo triiU man boC 
Saitenbilb aK Otegenbogen in einem DoQfoiW 
Otenen JtieJre. 64<tRt.;bie €onne auf Jtron« 
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hKiJtir, fe i*xfpa.Um fii iirt Öitalflen in 
Km errfffiitbtnen gefdiUjftnen @(aäl^eilen btt 
flcu<{Her& «(tnfaHi ju ben fulitii farbi^tm 
CStta^Un, bit fiel) Pfl ft^r fd)bn an bttt SSdn< 
hn btd €aatd ober äinimerä Vr&f«»"*». £tic 
^iamanlcR «erbanfen i^r Seuer, b. t). 
i|fTt ;jF(ir(fn|)raiil/ wel^e l>t au« bem auf ftt 
falTcnbrn Sontitn« obct Jttrjenridft tntfaUin, 
t^tifd bft 3Irl it)r(8I6d)Riittd ()u «Biiaantcn, 
fftoulcn, %aftlflmtn, i9Pbur<ti aüerlti nit))! 
IßaraOtlt SIAdfttn cntdc^en;, t&«ild no(6 6t< 
fenbtTd intern «igent^ümtid) flarftn {idTtbsM 
Autifift« unb ^acitRitrftTcuun^gttttni&jtti*")} 
B^iblitli iftbicfttt« Bi'cfpi^ttun^tjtft Cicfitf 
in ^aii>«n b<t bctt tinftjiif&ftTtt btc Scrntb^rt. 
J^at bad Strnrvfir ctn (mjelned «infiKfet^ £)&« 
itctbgia« (ba# nacfr bcq @c()(nrtiRbenf nth 
d}t matt 6mad)ttn »itl, ^ingtridftelc <3bOr 
. wie bitd it^t b(i ben gtmeintn Scinrö^rw bcr 
SaS i|l unb tf)tb«tn aui6 f)» bin bffitn 3fn» 
c&6r«tt btr $a\l mar, fo fittil man imimrfa» 
bi^tt 6dumt um ade Seatnfldnbt, itxTAc 



^ 
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man 6«r4 ^a8 !5(rnrc(nr 6«(ra*Kt ur*> tieft 
farbigfen SÄume ma^tn feie (llcgtnflÄnlw t(t 
f(t)i nnbeuiltil^. £tutA tie Stbedunstn jbtf' 

»ieb *ie gflrbtnfpiittuns gwar Derminfeerti 
aSet ni^t ganj auf^ttiobcn. Scfiburi^ Se^ 
Icn&ö.intertffanlf iSrfiotiiiig CÄn)).Xl,>i0 
(fttltman farbi'nlDfe'^ObiJcttcgläfet. •■ ,^ 

1!(I[e «&riJet btt Statur ftjiit roit mit 
tviffcn Sdrütiti btr ctnc (rr4>t(nt »"^ nxtff 
ein anbcr» tot^, müttr ein anbertr giü 
nD(^ ein «nbertr blati, u. f^.f. SStr trfldrol 
biefc vtrrt^iebtnen Stu^in.. looititt bit Stbtpit 
«Bfurm aiuge fi^ batfltffen> auö 6«r uecfttii«' 
btniR gJtrivaRblfdjafl, ivetiijc cie Jtörver )A 
bera ßici)» unb nomtmlii^ ju btn cinjehHjl, 
l^Ifn ßrt tii^tfl (ben farbigrtn Sltoöltnj, 
^aben. Bermbge bicfsr (bmdj tigne 3i«J»j 
Ir4fU*(ranIafl€n) SG*rip«ietfdjiift faulen f 
tntn>eb<E bai iid)t lin un^ ib{ä]tn t6 babun 
fll(i*fflm ftufi, ober fit votcfta ti ganj- fo ja» 
rää, mt flc td eif}iett<n, obri: fit itrfc^i 



J in M« titiifTit«! favfiiguit tj**^*/ *<f'<'''"' 
terqnrsntifre IH'* Infi*, ub6 rffl«iir«i 
nir «inen ZUit ot» nur tinlaiE Xf'ffrc. 

?flut fcurd) ^a« xitn ihm ptttfiädKit rrt 
(Ifrlir« ?i*t »trbcn He Ä6rpet fidjitiir. £•<!( 

•brt' ^ertcanMfc^dff, fo fdugt fr fir aH« tin 
fumS wirft %etx ttitttti jiirfitf. €« fcmmiftfiit' 
Ml«$ fion dicftm Jt&rDer fein Sid}t in» Satte 
ninb eben ^(änK4(n ttfAtint er af# ^in tfgrjn}« 
nitr @4)atI(H titt fä^nar^, (9tiRj fcftnrar|e 
lJl^tp»t MH tbnnin roir ^of)tr nUßt f*^*« 5 

»i6t:B«f(i>n nTtnntn wit fctc« on 6en angrAn* 
|l^n6tR&elItn jtbrptTn. ^^cljmatj vnbUiit al(b 
LmA ni(5t 6tn ^ätntn linn Jartt. Ucfcn* 
Meupt aitt ifT fin .^&rv<r um fo tunffn ein 
\ f*nj4ri»r, je irmigfr *Ji*t »r reflectirt. ^# 

(frlul ftfcwörj ifl auf et'^en feiner, rttril att^ 

>*(r fÄreärgffie irtimec npij elroofl ntig«* ?14* 

I4nrä(tn}trft. 

,- ^at ber Ättpit gii tänim b«r ftrt«« ) 



ift^H 



[, 12« 

[ ^flttr (u f<*« StraSI«« iß<n»aRbf*oft, uiit 

^ nur jtu ttnt fiibeRtEn niifit , fo ußtctirt tr 

tlc< btefc» un^ rd}ift itln in'S Sluge. SBlit 
biefrr ttrott ttr tunttliluHt, fo ftlwn »fr 

b 9(n jförotr mit bunMblautr Jarbe Civ'* i*%- 

i (in mit Snbig gtfjrbtir ober fecmalitr itixi 

¥«); 11)4« (t bit rotftt, fo f«^en wir itn 

. tnit retitft Jarte freie j. 95. «n mit ^eS/n 

aiQe geffltbler ^Etn^er) ; nixt tt btx %tü nt, 

I fo f(t)tn tefr i()n mit grötitr ^arbe (mit ;. % 

* bie «SBitre»/ bi» Säume ic.) 

WmfeitBei, brci,Bi«, fünf unb fflftJSar* 
ben FEinnen in unffr Sluge jur&cfgetvejifini 

. »erben. Biefe ©(raMen fommen bann wr< 

tnir*t in unfer 2Iufte unb f fe^en tvir k«R 
-Äbtper audb tson (iner gemifi^ten garbe. 
_* ;r.e« fomml arfo ^auptfd*ndj auf M« m«( 
!ttrieD< »efrftaffen^cit ber ÄtriJer, »efonttrt 
auf beten DberfliScten on, wenn bie Stbrm 
biefe ober jene Sßmvaab^djaft ju bem Cidrte 
itftiita, folflli* tnit tiefer ober lencr 5«rts 
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«rfdrdnin (tÜm. Ttun Unn fretfitfi mit htit 
Zttiläitn tinti Xbzpttt, t(»rn: Sagt ic. tiudt 
äittnifibt nnb mtitjanif^t «procifft eint Utn* 
ttrung »ergc^tn, o^(T <S tann au(f> nur bit 
Ob(TfT(i(^t tti fihvvnt mit anUrn Z^iU^tn 
ftnmi{ä)t nnDtn, um andere ^aittn ju er« 
Stugtn, bie votier ni^t ba vaartn, <Sint fol* 
(fec ajerinberung Qt^l j. $. int ^ecbft mit 
ttnifni^en 3SUlttrn btr *£luntt vor, btren 
{[dnt ^atit fidr in bU gr(6t Dtmaubtlt; unb 
«Bt ignttifit e(f<I)a|ftn&tir 9<ii t« «udd mit 
btm aj«rfdjit?*n b»r ^otJen in J« Sufi, 
im ncQtn unb im Conntnftbtin. 

Stirn 54r*tnunbgHaren ecrruftt man 
tiit Jt&rpermii f&r^tnbtn etoffm ob» fpi^» 
mtntttt, bit man h ju to&hUa nwig, bag 
ba$ 3Iugt bit JttTVtc mit bJeffr ober jtntt 
Satbt (tMittt. <!(niin ntnnl tiaät tso^I bir 
qpijBKn» ftTbß Sorfien, aBer in «intm 
ganj anbt-n6tnnt, «Tfl rotttn mir bitmil bi* 
aamiiltnare UrfaAt ttr SoTbtntmtJftnbusi 
^Itii^ntn, ntTc^f tigtntli<$ (wi« »ii min 



128 

mifttt) im CittKe litgt. ^lit nttnige qjig* 
OKitf^, ia Cie reitifftn, wie Karmin, DnfciS/ 
O'utmnifiiilli, ntdjf einmol, tifltditfn bit gar* 
Jen ft r"it, «16 roit (ie (linttr tm ?>riöina 

nebft tKrJ&auiJifarb«, audj nflit alter* ®tra6* 
Im refl*clirt mi-rPm. 

©urd) ^piomcnU fltb«i mir btn Äfcrstt»., 
tntiBcbir auf nu« fol** 2Irt '^avUti , tag iwr. 
ibre Obfrflo(!^e ^amit ijterittfien, mit beim 
SWoIen «nb 2Infft(ic(i*n; ober bog mir, 
reit Uii in 6« gärttfunfl «ef$i*^r, i&tt 
Sanje Subflaiij tiamit »ur^bringcn unb butA 
unb bucif) oUt t&rt Xtiüifc^en tamit ijticfjit« 
6«n, roie bfim 8?raufii:ben , 9iDt6fdt6tn i(. 
tcr 5BcIfe unb itJoKencit Beuge. 2iGir ttxmi* 
Qcti dtti o.\tä) burd) dftmifi^e STliltel eine 3ltn< 
ttrung ber ^ufamnKnfeiJung btg ja färbtnbtn 
ÄötiperÄ (lerflcriubrinflen, ©o ^biiBttt.reir 
). ^. £iiii^ Sintvir^tn con Ocrbfinnttr €(|T' 
,ip«l«raure bi» mifie ©u(>t gert fürten, ß» 
Ibttiim roir bit SntW btä ?itifmud butib aOt 
CAm»J 
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94iitcit in 9tiMti utndnbern u.r>tv. 9Iü(b litt 

fcr Wti ivitD nid)l ^tUtit in ber gcirbtrunfli 

«ngerdtlatttit, ' >T 

2ffaii*e Äbrptr ro^rfcn tai Ziä)tm\t itoti, 

»Ott Ttbn Stellt tine oxibnt ^rbe fit^t, it 
natfetcfll tufflithtung iflj unttr ivtläiit tA Ut 
©irahTtn auffJuflt. OTon tiiant ^itft fftftlia* 
. »ang @*tttern o6tr iSb ann i ctn. Sie 
BHtb nnl*r ant«n an fren 3:aiil)cnhiiiir>'n, «n 
bcn 'yfaucnfcbttn, «n tm funtnannwn mcie 
rirten oö«, giwiffivun 3*u^n, an ton Sai 
lt«boi unb an Ttiefcrtrtn anöftn SKiotralitn, 
an btn ©liftnblaftn u. roahrgenommen. Si* 
-iBfiflct ^^lrdlfi4itpt^ Ä&riKr^.n. S. b« «iti* 
(Ifn (((färbtfn OÜärer, i*i<i«i fcirpbl burtft 
>a« Hflectirie ?i*l, loetin man Tic anfit6(, 
tXi aut!) mtlttlf! iti binburdxtrldfTtncn Ci(f)l6« 
iD^nn man binturtfefießf , eintrfn ^arbf. @i* 
nigt abtr, nie ^dtnatine, &iU» , b'it Xinf< 
tut t)on JRD^fnRanien« Wirtbc, i)on Kauiim 
6«iite[tlDli IC. {eigen bur^i vtflccrirt^ä ^tdit 
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(int aabnt "S^ttt, ald Htä) ta^ fti^hatäift* 
lafent. ®o trfäjtintn aud^ mancfje @T(ir» 

f f^roatj, wenn ftt auf unburARdfiigen Ä6t» 
trn I«9«n unb Die .©ira^tn burc^ fftfß«* 
ÜPtt ind Slitge fornnten; gtI6 obtr Qrän aber, 
btnnmanfit gttittt bad Cidit ^Alt, feTgli^i bic 

[ fl^ra^en batö) iSrt^ung ins VuQt gelangnr^ 
Unter jitfdtligtn S«t*«n »»rM* 
man MA^r btreit SSaßrnt^munft nid)i tM 
Siiftle, Ti'nbtrn in unftim ülugt i^irtn @rual> 
(at. 60 (ie^t bad ^ugt }u»ttTtn auf lotifirf' 
Brunbe ein bt&aUibt ' ffcinti ^itttit , miM 
( fi* bwtä) UngeS ülnfc^m einer grell t»». 
0(n Sarbe trtniSbtt fiat. @o f1ef)t ein (iim» 
ttfl Su^e, roel^etf in bfe Sonnt blicfit, 
»ft tange 3ril nadjftit no* , r«I6(J wenn man 
fä r*Iiif(, fiuerrrr^e SW^en ebtr S^**«. 
SBiellfi^tgeflEirenaii^biegefilrbtenaiiiali 
ttn ßieriier, Sief« entflf^tn, reenn einer mi 
btrftlbe^&rptrf bur$ jtvei fe^r oeifdiiebendrlii 
Se Sinter, j. SB. Burtlf fd&iüadjefl lageflHdjt itn( ' 
bur*ffetieiiri(i)H)(reu(^t(I,ärt)ei®4)a«eBwir^ 




Sänftt« AapittL 

.f <n (rtc^unQ, roie fie in manditn buräj» 
fi^tijcn Vtinttalitn, j. 5$. jn''6«fn 3<I(lir6i> 
Wttn «altfiJfllt (6cm ©opiMfruiit^) unö in 
•nt«n fialTfpM^tn , in UfirtiftHi^ , 6(rpn' 
tUnit, Sirfon, Servil, Icjsa« w. fiatt ftni 
tu. @iR &ut4) (in ToTdieä «PÜntiat «(tVnttt 
eiftttßroM tiiir( gftii^rain in jnri Xt)(iTt jf. 
fpalttt ; brr tinc !t^i^i( tiirrvott tirfofgt tit 
§*n)6bnlitf»«i *«*uit(ij(iffe(jf, 6»r anbat ihn 
ivicfr auf (ine uRgciD&tinlic^e <Htt Qtbrodftn, 
jroar fe , bog n lUiI btm erffen eintn für 
|(bt 3Irt von fixtf^aU genau (eniitimttn fflin« 
Cj. ®. beim ÄarffDtttft »inen ÜBinFef e«i 
i Stirten; raaidl. Sluä jetem cinfalenter 
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, «ii^tflraM« XBttbttt alfr jntH au#fa*rMtb(^i*W 

eint! fefcfie un9fH>6finti{f!e ®(rafiIftibre»T 

^un^ fa() t!n ittü^mtt, fran\hfi(äie ^bvfifef- 

Lffeiot juerß olä twn (Szfefa, a.v\itht«^r tttt 

*flegtnb(r Äräf«. an, &ie ouf finrn Ziftil 

Tkh tiaUUQibtn iiä}ti fc mrttti , oT? wiSk 

l^r 01^ in ttt vaxaUflmit bir 3t):r auf l«n ' 

ftinfallöpMlt (((jiogenen finit.. (Jrunltrritn» 

M ta^ft AuA Urt'ßiU*^ ■»(' l]^ji(^cn^ct unfr 

mit abßpftnttt 8rre. gr Tu** abix «i* |tt 

«Wären, »«mm Wffe anjitjtfiiben ^^n^ ai# 

(iogenten ÄiÄfit nur auf «neu IhtiT bes «in* 

fttÜtttbtt\ fidblä niirfcn. aeötlatb Itgl «r bit* 

4(i(l »ori.fca« Pidjf b<;(l*f)c an« fteintn nm (6' 
ren SdftvtrDUnft tttiütglicfien unb, «ait^afi 
nttt, mit entQtgengcftf^ttn qjofcn ftega*«« 
Z^eili^en, bie, ie nadrbnn fu anbern ^j 
pern tintn Dbtr beii anbcrn iJ}rtT ^cft, ol 
audjeine Smif^tnftitt , iutt^i 
tnlicebec angeiogin, ober abge] 
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»j^Kflffieirt ntibttt •>, Wrnt ftitiwn bit 

2 9>o(« *rr Cicl)til)nl*en foiupl»! buti^j jPreAiin^, 

«[^burdt äuiiücCmifun^, tini bt^hnmte iRiä)* 

I tun$i bcfonjmen. älf^r foIAe Eidiiilcflblm, 

'jwt(b< &U ((leiÄnamiaen ^plt ,«[[f aaCt) ew 

titc Seite l)innienDm) t)'ig<n p<nliaiirttt( 

€tro6I«n. - ' ■ ", -;-r.>:':« :: ■. .., 

930 n »(PI nicOt »vfatWriflioSiitte.Mintw 

fi{)tibtt fi4), taä polni-iririt bnturd), ia^ ii 

«ntrrgeroilTen Umrrin&cn ön^n■^3«6rt*t^lln^ 

jurütf^nsorf-n tuitb, üH bti mn^elaiifntt. 

•&0 miibib^ft Siebt burd) etedfung «or^dglt^T 



,♦ *) ■'»(fanirrii* *(flt&i ieber ^a^ntt, ftwrti t« ti*i 

f^,r .tilrtiit»'/ «I» t« fünitKite (aa* Wr !Dti|)n«tiifr 

tri), tat imti To'f". »own luir C(n (in«, 

'' »tl*«, iljenn tcr OTaaiiei um cinfii auffinge 

rtC "fimtl tt« Unttrflfi^iinitetiinll Itiilft (i* triWi 

^ . ^TUD, Attt amt ^erttn |ii( ri<tilet, mvtbfpt, 

*(ii aiifttrn S&tpcl (uniien. Srinfll man 

fllci(!)n(imiat"15iij(, j. ä. 9ioV^pcI iin>9lert» 

rEi' "''< SfibcDl uni> Stbpol juiimmtn, (ff ßot 

feil tieittinanb» ab. Uni; lci(t)ii«>tiiist $*f 

Ic aber, uie 9IDr^pD[ unb ©üiWtil, jlt^tn 

' tin'anbti: «n. ' ' 



ttim Suri$gdnQ# burd) hit mtt ttt be^lffftt 
®triitkl<nbicct]ung fxgabttn Jt6rp(r fieldriflrt. 
Uebtr> bie ^olorifirung burcf) 9)tfIcclioR at« 
fcnn man ftlscnbtrt 3!trfud] modern. 

^tnn mon tintn ?t(frl(Itol)( auf tine gt« 
fdgtiffene und vo^irl« Olugiaftl (|. 93. titit 
unbetegtt ©Ditgtllaftl) unter einem CQBinfel 
»tn 35 (?rab 25 äWinuten fallen tagt, fo ipirb 
»DR btcr^tben bn 9r66le Z^til M iiditi r> 
lurücf^tmerfen, ba@, nai^ bttn btfannten Oti 
(t%t, btt rtflectirW Str«t)I ebenfalls tine« 
QStRM »DK 55 (Scnb 25 Minuten mit ba 
ISUiflidit mai)t. S^nst man bii-fen juriitE' 
invoifencn @traf»[ mit etncr jnfittn, bcr m 
m ;t(n[i$«i unb mit i^r paralld itfitüttn 
\Xaitafil auf, fo mug bir (icfttHra^I aaOt 
if bitfe £af«t unter einem iSiinfel von Sf 
'Mtab 25 fininuttR fotvo^I einfatten , aJ9 m 
^(lirl »trbtn , fofgltd) fallen bann bJt 9tl»' 
^ciion« ' Sbtncn t>tt von beiben ßpttgcllt 
juräct gtraorfenen l^ic^tßra&lfn jufafflmtitt 
Sürt^l man aber bii ixotitt (SUitaftl, o^Ht 
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ibtt Bttifjung gegtn ^en in ^f(feI^« faSttibtii 
Si^tflroM iü seinnbern, fv lange nadj ctntt 
.'»^fr&tr onbern @ttU, Mft i|)rt iHefItdionSi 
^itrtt mit beritnigen btr »(Itn SlaSlafef eif 
fOcn reiften <S3lntct tnadrt, T» niib, nad) d([« 
■m&tjtift» 3l6na{)in(, (iiMiclj gar fein Sidft 
tnetr rtfT(clir(> 9Iuc To^afb bü tUtü'itioni» 
•.Giieata mitbtt jufamnitRfalltn, xoitb ou^ 
^^itbtt aUti ^i<i)X reflecfitt. 

Sman fo: baä £ic&t tfi 6ur(!^ fite EfttfTcctivn auf 
F btt eißen (STaStafcI vctanfiit rootbtn ; unt) it 
^ad»btm tö nun mit ber Seilt cintd eUr tti 
«nbern 9)oIä bie jroeiH ®taStof<I trifft, iwrö 
»«« ttttmba ^inbunbitla^tn cb» tutätfflt« 
«tootfen. £)tr @rit& btr ^oractfatint aber ifl 
fonotiT von btr Ttolur U6 ^iittli abliingii, 
• in ratl^icft btt @lrti^(iR «infaUcn, aH au(^ 
!-»(in btm €infaUdi»inM beä Stt^td. 6fl V«t 
larifi«» j, ». bte Sn«f«(Ie TtÖr wenig- — 
Uebrigen^ nirb bie ^olacifution bed {i^M 
)« (SrfMrung vttl«r Si^tr^rfc^tinundflir 
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tiim 2>tir($QtfnQ( buri^ bit mit Ut boftWtTlrft'i 
6traW(nb«ti)mig (»(gatttn Äörptr vetartfirfc 
üiber bit ^olarifirung biircf) 9ttflfCtton oÜtK , 
Imh man folgenbtn SOtrfuc^ maditn. 

<Q!eitii man tintn ^i<j)t(lra^I <tuf tint $e« 
fftlifftne unt (Jellrte 0Ia«tof*I Cl- «• »'»>• 
unbtlegtt SptegeduftT) unter tin«m Eintel 
»Bn 35 ©rttö 25 aSittuten faUtn lägt, fDicit» 
Onn btrfelbcn bor ^tiietc X^eil btft Sid^t« fe 
turücfgtnerfcR, bog, nacf) btm bcFannlcn Qkf 
(i^t, btr reflecttrU ©trat)! tSenfaü« tinil' 
ffiinfti een 55 @rab 25 ^Rmuttn mit ta 
@Iagflä(I)t mad)'< S^idt man biiifcn jutÄd' 
geworfenen ®ira^I mit einer iivftim, &fr txt 
Um ä^nlicJieR unb mit i^c Vi^roütl gffttlUAi 
eiadidfti ouf, fo mug btr Cid^tflrutil 'u^i 
auf bier« Eaftt unter tinem SSinNI Von 
©Mb 25 aJlinuftn friooM «infattcn , aU W _ 
■ ffciirl »erbm, fotglid) fallen bann bit 
■'Htciiond' Ebenen b«r oon bcibm GpitgtlB; 
iuräcf Qttvcrfenen tidjtßrii^ttn jufammtlii 
3>rttt man aber bie jiixile @[adtaft(, otiM 
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i^n Sttijung (ttgtn ben in iii^elU fatfttibtn 
Sic^tHra^I ju tteränbtcn^ fc langt nud? tintt 
e^«tb«r untern Seite, bift i^ri !H(tI«tion8» 
€ftene mit beritnifien btr CTflen Slatflafel tu 
nta tti^ttn fflintd ma^t, fo icirb, ndcd aff< 
tn&^(ifttr llbna{)n», (nl)[t(^ gar fein (i((» 
tne^c ttfTectirf. 9Iur fcbdrt) bie Sttfledionj« 
>@&enen iviebcr jufammtiifalEen, niirb aait 
■aimt aüti (ittjt lefTtclitt. 

£Jerr0 f^&ncincrt |u erfMren, fi$Iit§l 
jnan fo: boä £ii^t i|l burd(i Me EKrfIfdton auf 
'fetr trßen Slaitafd potarifiil roortfR ; unb te 
-natbbtm ti nun mit btr Seite tintfl cbtt beft 
«nSern q)pl« bie jrofite STaöWftl tiifft, nrttö 
■4i tnliveber iinbiit(i}ieU([tn ober tutättgt« 
mctfen. ©er @rob ber ^JcfortfatiDn ater ifl 
foivo^I von bcr 9latur bt« SSIitteld ah^&ttiii, 
in lotft^tt bi< @lr<i^Itn einfalltn, aÜ «uA 
von bem SinfaDäniinttl bfd iii)ti. @o pe« 
lotifiten }. SB. bie fßittaüt fe(ic «enig. — ■ 
Vltiti%tni ivirb bie ^olnrifalion beS (ii^l^ 
im Stridrung vitUr Ci^t<£[f(f)ttnatigm, 
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aSfiin f icjjtdriifirtn ^an; noßt ati btr Ode» 
ilädjii 'iffenbtxi an ben JTanten unb @cFen cb 
IKÖ unburdjrit^tigtn Ä&rpHj »crteifndren, |k. 
»(rten ft' ouiäj bntuvcfe oft »cn'itirfr Sti^ 
tung iibgcitntt, (ndtxKr nail) bfin Jtbrptt 
^iti » pbtr taoon abfl(jPaen. Sif'er ^rfiteil 
nung ^m man btn 9tanien 9S e u g u n 9 , ^H* 
flfCtion cbet S iffvactirn beö fitdj 
gtQtCen. @tfe^t, man liegt ^urcf; bi{ fei 
©effnung «ine« finiltm ^immerö «inen 
ntnflidi)! auf tiit aui^tfi^arintti fyaai abtt s\ 
einen feinen Sroljl fallen. ÖllSbonn i(! W 
@i$alttn btffelben, ben man mil einem »efr 
fen ^iipi«r auffdngt, breiter, afä er (tp» 
injjgte, nenn ^ec rätrabl 
2)ra|)(e gtrabe fortginge; alfo ein ^tncif^; 
ta% btr Strahl nidEii in ber anfkingfidjen 
taben ?inie blieb. — ©0 (lat man audj 
ffiiftruMgen mit Sernt&bren bemecFt, ba^ bit 
@eacn|tii)&r, auf »cl^e viftrt wirb, *U|I 



IS? 
jpfeeintarc 'Wtftnfint^ *^T(i^[It, wtvn ^n Äfrt« 

* ©ut* liifftnte Sßtugun^ wirb tnd) tint 
'Sartcnjtrflteuung Ijirttctgcttaijjt. yUr bit 
^rftfti, nt\i)t 7\i) Hnit jtfgttt, flnb natJ 
■Ipä&itatij. 9te«i(pn fi(ß in tintm finfti 
■3imm«r 6fl* Pi^f jwirtften imti öKflett cinal 
r»ifr fliefifßten, «naiiter f'Ör tiatith WarfÄi'J 

CefTirr^ntiton ItTnburrfiAel)t:i. Ott bemf.tti^J 

te* tbfifrf un^ bog ti in ^e^ SOTlrfe eine» f 
min Siifaitn ließ, btfftn 35rciU befttt 8r^B(*■^ 
^wnr, i« nib« bt« OTtfecfcbtKibtn sufammri* J 
^ttradn louibtit. ffln i*ber Stl» b« ©rfjatis 

*""' ?aß( man titi Don mtm Spif^ef feorfj?» 
i'Wt gurücCgdoorftrKJ ?idjt bur^ ein( eönj»'^ 
•f Af)r ^ einie gcofif Ocffniing in m Betfiii|lfr»S 
iSintmei; fatitn unb fintW man tö tu ctniri^nl* 
l^tnunci oon oljngcfd&c 15 bi? 20 Si'l m*' <••' 
^nti nitiftn Zafif auf, fo trfdjttnt ti wift ^ 
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s^nt irgtnl) eine Umtttkttre Sat6r. S&Rgt 

man abtr 6a|ftI6e ^ilb üinigc S^i^ i»^'' vom 

L Scnfur miiielH tinct ^U6)plaiu auf) »orin eiu 

'|iuiit]it tine 9labeir))ig< srogeä &[)c(; tlct)&tfiit' 

tei, fc ivicb auf ber nieigtn £af<( ein Cleineä run> 

b(ö raeigcä -Sitb mit ccnctit triften $efdti>lin 

Jtctiftn erfc^einen ; unb tiefe Jtrti|> roer&en rveii 

let fcijn, ali (ie fevn foUten, wenn baS fiidjl ge* 

):ab[inigl foitgtnge. üegt man nun baä Slugt 

fr4ntf ba4 Cteine tZiiiteldjen, unEi fie^tman gegu 

t flc&§«e Oeffnung in bem gtnflerlafcen, fi» 

iicf^eint bie Oejfnung mtt farbigttn IRinseii 



©D (ieftt mon r«IWt au Senfittrajmen f*»«» 

K'-^ faibigte isJutne, tvenn bag Jenfier von Ut 

CDnne befi^iienetttoirb unb nenn man, in $e« 

luiffet Snifernunflwonbem Senßer, einen gin» 

%tv na^e um Qitgt f'm unb f)er bauegt. 




6«(&«tc« AapittT. 



1) etn^rtltuttg U9 Haiti. 

rungSipiürbise Organ, tvoburA mir Cieicnige 
Smpfinbunfl »(lolNn, nel<!^t nir &tt)tn 
ntnmn. S« DcriK^mflt X(>t'I bt« Muge« ifl 
eint cono»rccn«i]te , ffftt burftfiÄUigt frnff 
6ie dr^ftalllinft, Qan; fo.vftol'tt, nie 
*m6iccnDe);«3 einfingratf, ©irabfen, Ait qor 
«agtrtiatf) fcem Wuge fifgenSin Oigcnflänttn 
in WefSrijftaKlinre fadtn, tottUn in becfttb« 
fti QtbioAtn, Hi ftt fict) ^tnler bnftlbtn j\» 
«imiti Sftilbt »creinigen, bt^tn Saff^ft uw 
fert @Hre «mpfinbtt. 

S)ie @(f1ali beS Qan)(ii Uugeä ober btf 
S(u4at>ftld (BHlbui oculi^ tpmmt ber 
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^uettgfflalt ftti RA^f/ wie Ut ^atib^^ain 
aaaa Jifl. 3. I^if- V. jngt; nur ter ooib« 
tt burdifidliige 2;[)(it sdk i[i roeiter t)erocr* 
logenN S*f Sängen.Sur^meff« bief*ä aug« 
ppr^IS beUdjt bti beut tcivedifencn S^eiirflKn 
lij 'Patii'ttc tinUn, alfo bftnafje einen Soff- 
3it Nr auä fif&cn Äncdjtn gebiteetcn ^ugen« 

jbH» (Orbita;) ifibn auflflpfEi ^ut(f) ftft* 

SIu9<nmufMn nadj atitn @c>un ^ewesltdl. 
@it in, mie alle jlnoc^cn, mir Tbtintfaat übii* 
jcgtn unb um bem ülu^apfJ ^crum mir tvw 
tbem Sc» auSgcfütttit. S>itr(ä Sttt nUidu 
KU bie ^eivf^ung beö ^ü^cfiftH unb vertfini 
twrt fAiiblicfee gtfdjülUrungtn befftiben, 3>it 
«ud Hif^rercn Srürcn ficfj abfcnbirnÖenSeuiil^ 
(igfeiten et&atttn baä aiuge fdjtiipfrig nn6 tw 
Uidjiern thtnfaU fein» iBmegung. SuiA b»* 
(lÖmigfn aiugenliebtt (Paljiebrac), fei 
rcie bur* bit auS paaren bcile&enbtn Sla-gtii^ 
«impetn (Cilia) fann eS fiiberft, aucfr 
»et einfatt^nben UnrrinighiKn unb m flatfem 
£iä)te 9ef(I;ü^l njcrbi'n. lieber ben Itugcnivtm« 
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.pun ^fffn^e^^l(f| irt« 6i» Birg »nP raun*« 
(Sopercilia), tUnfaiH befttmmi jum ertm? 
fltgeti einfafffnöt UnränigNiitn im& atibttf 
IVeniPaTttgV Äbrper. ■ ' ■ ' ' ' 

2fuÄ' mcl)t(r(n öiiitfTi unB ^ur(^fl*ll* 
g«tt S«u*llgfeitfl! trfl'eftt ^l•r «Ititfaffrti 

l^eifS feiföcn fit ^fi[)Iirn9*n. ^n ttt^Utn ict 
fi^^tn fit?» K« turöifttfili^oi' ^fnirfiiii^Tfittn; 
hiri5 ittin ■^itft litii'bit e^^fflIf(H^(^ ?i*Ü 

am im ^iIrt*t9run^fb(3^U9t« HelSirtifW**' 

©ie ^attt, ffftc ebtr «jtlf t J>qui 
(Tttnica scleroticfl) ttlff*» 6ie dräiij* tfrt 

Camit Bttteibtt iß, ^tII vrrl>fr(Icn Xtiiif oud* 
genommen. Sit iO-unburdifKlftig iin5 bpÜ 
W(ig(rS«rbf. ^aäf »orn m, nio fit Hnmi 
wir^, »ertAufl fit ftcd in 6ie burttifiAttgt 
in({)t Jetßorro^tnte ettr cpnocrere Jf'oriw 
^dut (Tuaica coraea) xdr. ©iefe ^il'^tt 
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t)rtti^6rd'nltt tintr ^ü%tl, btttn i^al^mtff», 
fleiner in, ol^ btr ^albmeffit tti Atriflm 

Sunfit^ft unter Ur garten ^aut brfticl jiA 
btt QlCiirtxiul, @rfigHut cbtt itout [ 
ne ^«Ut (Tuniea choroidea) Qug, 2>i»fi 
ifl (Sugftlicb bcaun, iniwtntig ttina^e Wreari 
nnb mit ttieten ßtf&gen Ottrt^tn. S>ur(!|| tcn 
Sifiacfrtid cter bn« ^lraHtRt>aiib, 
«uö äettfleftittm »ffletenb, i|l fie mit 6er (nf 
Urt S?ixat eerbunben. ^üt betn (SiliarfTtift 
rntflttitn bie nuilec tintvÜrlS gt^cRbtn tinb 
iii an btn Staub btc Scvnaaiinft rtid^tnbfli 
6trat)Icnf «r^m (Proccssut ciliare«), 
Üjtlifi* uip btr ervdallHnfe (jcrura «ntn fejt 
r^bnen gttirrifltn ffling, b«n gefallenen 
Bing ober btn Stra^((nf6rv (<=<><'- 
l>us ciliare^, bilben. 

3tvir<4en btr J^ornfiaut unb beit Qtiatiltv 
fafern litgt ber Slugenfletn, bei «ttmlltt 
feiner bunleln (blauen, Ibrauneii ic.) %aA* 
tie ccn btr .21;« ber ervflatrttnf« entfemttrt 
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©frflfcftn aiiliit, tut gftiftfam fiiK 9frt 5I«iw 
tung foitnirt. 2)tutIt(I) ßt^t man ibn turilb 
tie ^crnljaiil ||in6ur(6. Su wrt«« S!4(fce 

(JriB),, btt (}in«te Intutentüai CUven). 
Sn tix <Eniltt bei 9Iu<ttnft(rntf fctfintct Mt 

pirie CPfp""«)- «le* ^ur* tieft« ?p* 
fomint 5iÄ)t in ba« 3nn(rt Itfl Wug««. ?(uf 
«int ^lounbrung^ioiirDis« %ct tnofitril fitl) 
*K humide 6ei fc^roadjem tfiftte, j. ©. htim 
fepEX tK ^tc S&tnmtvun^ (um tintn bitftrn 
CidiiMHi^tt 5lnel«|ul«(Ttn5, unb" »«nifitrt fi* 
bei Harttm ÜiAte, j. %. ntnn man i^I^^Iid) 
aud 6er ©unftT^nt inö ftelT» fcmmi (umnidit 
%u vit( Ci($t ditf «iitmol t^intiniuIafTen , ntl> 
<jt«6afl Sluje äu (•("■ onsreifm TSmite). 

^inurttm Cictillodje liegt bi« 'Jr^flall« 

f infe (Leus Crystaliin«), ein buri!^f1dltv 

,'^(r, gallertatiigfT , niel)r f*fitt aU fliiffist% 

»cDtemmtn 6i(onBe«r jt&rper, beffen (tinlere 

SIActt* nur divaS eitiahntc i|l, aU Ott vcri 
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t«n 5lbr^ri(t eintt Äug«I, bttta ^a!l6lntf|W 
tltinet ii7, M ttt ^olttmefTcr bti übrige 
lluflapfila. 

3unil{$fl unter litr hatten ^aut irtiltl fit 
'j(U Ülbcrl^am, @cfägb<iut cber &Taw 
£>C i?)«itt (Tunica choioidea) aug, ©(«( 
t(l dußcrliit braun, inivtnbiQ bcinafit filrniai 
unb mit Dielen ®e'fägeii Bfrr«6tn. Suttfj bt| 
(SiliaifreU ^^«^ baS 6lr aM tnb an 
aue 3cUgtnitb«n brflc^tnb , ifl (it mit ber ^ 
ttn J^aul »ttbunben. <!fuS txm SiliarFtrij 
ejitfltbcR tit mtiux ttntvdrtd gt^ttibeR ml 
Itä an ben dlanb ber ScvtlADURfe reit&Mbl 
6traM«nfofttn (Proceou» eiliare«; 
m^äjt um btr (SrvßaUnnre l^trutn eitiin fU 
fd)Dntn geßiciflcn fRinj, btn gefalt(tt4 
'fStnt; ober ^e^ &ttAiltalbtptt (c« 
puB ciliare}, bil&e«. 

Smiäitn ber :^orn(aut unb b«n Stra^ 
fa^tin liest bct Qlugtntlern, ber utcn 
ftinec bunfeln (blauen, braunen «0 5' 
Ht ton ber.ai;e ber örpftaHtinfe entfern! 
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'«Iruljtm ötßaft, Mb sT«i*fflffl cf n« jr« ^1 
iNns fcrinirt. 2)tutli(& fiefit man itin tvr0 
vi* Jpornfiaul (jinliuri:^, Ißii «crt-frt SUifci 
<fc6 SIuQOiflernd f)ti§t Eftcgtittrcitn ^ o ut 
(iiri»), bufcinttrt Ir «uttntitf ul (U*«). 
'3n Ctt OTiltt beS ÜfugtnITerii« befinftd fi* 

ijfiUi crnpilU). ^Ip» hir* Neftö ?b* 
itfeflimt Cidli in taS jtincrc (t« ^ugce. ^uf 
^l»un^ruR3^l»Cl^Eli9« ^rt tmtitnl fid) 
jüCi« ^uviKc tti f($mac&ttn i^titfU, ;. %. (fim 
M*ffn ift ba S>imnnrwn§ (um «iiteit 6ttf«rn 
CidjAfir*»^ fttnctnjalafTtn), uftbontn^ttt (id) 
tti flarNin lüdjtt, }. ¥>. nenn man »l^lidj 
«ud brr3>unrcrg(it infl SjtUt fomml Cumntdit 
|u Biet iii}t mtf (irtmiit (lintinjulafftn, »Dil« 
fttöba« Slug« ju i'l?f angrtifm f6nnlO. 

linf« (Lena Crystallina), ein biirdjftijti* 

,5jir, gadttwctigtr , intljr f«(}et al# flöffiat^ 

H>i)flfomm(n bttonomr Äbrpfr, btffcn dinfe» 

SIA** nur tlivoS ixiaUatt ift, al8 6i( 9tv 
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b«(. ' ©itifl in eintrfiäutigtn, äu(ff rft fcüw! 
jlchirocn ^»»M cin«,tfi){t\Jtn, unb bangt mi 
ttlß biT @irat)l(>if!iltit'(r mil btc 'Hbtr^aixt i^ 
fdmimn. Xifc enge '^dunt jnttfdxn Aoipjfi 

flUÖgefBlIt. i 

(Tunica retina}. €(( madil bit innefftl 

6«jenigtii,finn>Rn6ung, mt\ä}e n>ir, ©c^n 
mnntn. ®ie ifl nieidE) unb bünn ufli^itii 
fflerlireituns ^*e ^Tlarfföttsm Setieiit ro« 
fNe/vui opticus), roeldirr ben Cii^ttinVoH 
fci: (Mf bn ^e^daHt fiatt ftnbit, n«& felj 
©ffeitni! |)in fcirtpflanjt. ,,: ■ 4 

«Siitt^mörferi9(e Jeu^fiflfceijt'J 
gnbci fi^ ttic^t bUi im(ibtti ber Otcgtnlfcogai 
(out nnb <Sn;|li]UIinfc, fcnbcrn audi jiv^fidif! 
(Kr i&prntaut «nb gJegtnfcosendaut. . S)i( 
SdicdtiftStttiß an gliifftsfeit, £ifbliaWH(J 
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Mt, bag Ut ^trnftaut iEirt ecdahnH' *M 
l[t. (Sit vtrbuRtlet aber aud) bur(^ iit :^ont« 
Int, unb trfeijt Hit mubtr , »tnn (ic but# 
tt ^fclt^ung ^tri)uS9(fIcf[tn ivar. 
C ©e« firbßern Iljfil b'ä Wuftt« tinwr btf 
p^Vl^aUlinft füllt tiefoSttioinle (Slaiftuift 
Httit am, tine gaatrtarfi<|(, Aufirff 
ir(fi|i(fitig(2na(f<, btc intintm tigncn^iur« 

ii eingefifttofffn ifl. 
•9tun gif^t rä fwiric^ utt((r ben öluflffi r>t:* 
(biner 9JIenr*«n iinmtr 83«rf*ieb<n(ittt(n; 
r (itr , »0 tö batauf änf ommt , baö @» 
inaia «lliren , brouäjtn bitft nt*t gtiiawr bar» 
KfltOt juroerben. ©ofinbti fidj i-«. tint^tft 
krfi^iebtne in btm ülugc bti Surovdti«, bt$ 
||i)f)r«n unb bti 3illivc; aud) in bcin Sluge 
jM SItanneä unb bt« <SiitUi, Ui <Stntib[f» 
|rn unb bti Jtinbe^, 

Snil btm ^uge bti 2ß(nfdl«n ^dScn bic 

igtn btr »otmblüttgtn Xti>fi' vitle SIcf)»' 

UH. Soc^ ftlebt tA bei lini^tn mixfnit* 

jlgi Ubratic^unstn. So iß bei btn Sat^tn, 




i 
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ist btit SoUn iinfttei eiri?*n an^(^^ THtren 
bie ^upilfe Innglidit. Sur* oirl ^orauf fal» 
Ifnbt« Sittil roirb fie fejr tttfl« ; tfÄicigtn f*# 
|en bief« Zf)icM an 6un(v(n Ciuittn ifffttf 
als an t«!!*«. S"^ ?(u((f ttr IP&ii*! nii 
tintn ^ebtltlen^tn fRaum im Acpfe tin 
QtviiMi'afi ifi tntbt abi^iftattit , b'it $ori 
tlüul (hingegen tntt)r (onocr/ aU im ^u$< 
SWenf*»n. SaS 2Iu£ie 6et gir*« ^af, fli 
btx re&^txiiUn ^tud)üqhit , tint i&ttt $lu|i> 
pgftit. Si^gnjflaUIinfe fißt t(r t)Pr^frn J?wit 
fejr na6e«n& ifl ti'ina^e tugflf&rmi((. Sw 
äugen ttnig« SiPfl(Ttr»t>gtl (joten mit 6« 

?lun ftic&t ei aud) ZUtTt, imT*« 
mt&r als groti Wugen »rrfdjrn fin». 3fR 
aiusm 6tr 3nf«Elen breiltn fid) &i* 9l«i>tn1 
fern unter fccr burdjfiAtiatn :^ocn6aut ai 
JOIan^e ^abenaudj me^rfläcfittif ^Jugen ; p&(c 
vUIme^t:, in i^ntn tft iitt $IAdr« tin ii%ttt6 
2Iug*,niit«nem«ignent)>(röfnfifameni.eSoI4w 
iHfamnKngtfe^leitlugenrtntittRmEcun&eivtal^- 
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a) Dil 6t^D mit IcD Sugtn. 
©fi« Sliigtunbnaintndic^ bit (SruRaHtinr* 
Wclbfn, maifct Bon ©(^fnninftfn, Me ucr 
im Uf^en, <(anj auf bKfdttt 9(rl *ilt«r, t»U 
Ibt ccntitirtg ^inrcngln? j^t tnad)t. Son dtb 
lunfun «incg @egen|1ante^ fcmtnen biottj 
r»n&e Btrahftn in Öflö' ÜTugt an5 ttUibtn iif 
iittirfffien tigtnriicf) eine mefirfadie ^te((iunii. 
^cfrn in ber ^ornfeaiit iserttn (ic turd) «Int 
ft)mttätt (HtfiAction etipaß 'ju rammen jietenPt 
ihib öann »übet in btr trifTeriglen Seu*tig« 
'fci( Ijinttc tet ^lotnljflut ; tit ßaupitret^unj 
Sittt ttleiben (ie in ber eti>rtaUIinre , nadfhtm 
Xir buri^ baS VidblTr* iiinbur*? (fahren wart«. 
■©(16(1 in ber ^Ufttnttt Jeitf^tigfeii ni«6tn fit 
•fted) itvoai gebrodten. 

g))i«*Ift biefer «SreAungen ntibttt bie SiraS' 
(n conuerftirenS unB B«reitii|tn fi* an eii»m 
Drte fcinlet ber (Friifiallltnre ju einem © i I^t 
1(0 (Degenll«Rbtd , ivevon bie €traf!(en itu 
kmtn. ©iefer ißereitiitiutig^crt tefinbet ß(^ 
lihtnAtt auf &et 9te^ flaut, cber()inttr 
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i&r,c6er i> o ' 'tr* Smmet ab» fattin i^ttaf}Uv 
«uf die 9lt^tiaui ^n^ bcivtrltn ^a^(Ib(l tinen 
ginbiuif , 6fr^urd) itv Sf^intiven raA bm 
St^irne ^in fotr9*»ffflnä( roirC. Sitftr (Smf 
bruif fle&t ab» nur bann tin &ciiiri(f< 
© i.Itt »pn 6tm @f3t^(Ian^* »er unftr» S«! 
wenn boS SBilö auf bie ^ttiiftut fADj 
wie «« S'a. 5. Xaf. V. b« Satt »oiSre, nfj 
cae (inen (Stgtnßanb, > t1 x bu ^crn(ai 
y bie iSr^naOlinfc tti Ülugrä aaaa, unb 
«' c' fcaa «ifb auf *fr 9te^l)aut 6<beu»i. Di 
«Uta fann man anä) an fbTginbem SJtrfai 
(»(»«. Stimmt man eon einem frifdjen 0( 
fenauge btc tiefem ^dute (lintpej unb ridjtd' 
man bai aiLtQt naä) einem gut btleuifireien (Stt 
genftanbe (am itfittt qt%tn eint tid>tflamm«), 
fo tann man tat ^i\b bti CSt^tnlianbid ft()r 
btullid) in ber Iftrif) qtbütbtntv $aut fitleo. 
S>a bie Sc^fiaUIinfc (((»c Hein ifl, fc (at 
fie (ine fefjr hir}e ^rennioeite. S>e&n)rvit 
braudiie aui) bit ^tti^aat, mel(be bt( 9ilkir 
von fo mannigfaltigen @(gtnl1Anbtn autf&nftt, 
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•^nr viift mit «Ott titr (^ix^altlinft fntfmit 

,1« fe?tt. 

<ke vor btx ^tl^ijaat unfcrcS <llu9eä ju timm 

ir&( srrtini^tn, fo fbnntn inir Mntn (tut« 

ItdKn (Sinbturf »pn ^(m •B^■f^« (la*«" ; Mv 

ili'A ^(n l9f<;rtllJätl^ nitbt^tolU^ ftf)(n. ^tnii 

r (er ^tnI ^Strcini^im; Sorte Uüfin Ht 

'iStiabUrt tmiiKr reitfctt tntljc iinb mttjt ou« 

jldtatietr. Sie »{(breiten fid) o1(o in einem 

rBgwn !B«unie auf btt ^i^Hut, mb thn 

[«tuegfit erfdieinfn bann «Me It)eire be« 9« 

gen^antt« tmifv anielnanbn ^cjo^tn unb un' 

fceitrridf* Sfceinigcn (iifl bit GtiatUn ijin* 

Ntr (er Iftt^bitut }u einem Silbe (ober ndr> 

ken fie baS, tvenn bie 9?e^^aul nit^)! ba nif 

'0* fe finb fie au* »or ber ajeretniguno iti 

inetn scbgtrn 91aume auf ber ??e^^aut aui« 

i||ebr(itet unb baä Unbcutrid^retieR bt6 <3egen' 

isnbed iß bann audj ^teivon mttbtr bie Solgt. 

le« ttmmt a\fo, um beuKid) ju ['&"<« 'Ol' 

Ctnn barauf an , bag btt in Hi 9Iuge ttiifa(< 
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ju einem ffii(^e »ereinigt irfrben. 

,9lun aber ifl folgen&tö in btv ülatur btt 
&aä)t unb bucd^ Srfahrun^ geQcünbtt. ÜQeitn 
ntan tintkSDnuetliRfe i)at, votlätt t>»n Qlegftw 
flänöen, 6ie tfiaur ttm ©r^nnpunr» Ii*g*it( 
«in oettel)rtfä *5itb niarfjt, fo befinbet fit!) bie* 
feS ^ilb inimtc na (je feinter ber ?inf*, f» 
8a(be* »cn entfernteren ©egenflAnben fcerrfiftrl; 
(« fugt aber weiter ocn Cer Cinfc ()innjM), 
tvenn bie Se^enfttlnbe, bie bag E5iIo ma^en, 

'UMl' ftnl*< ^"^ l^"^ "'li' i"(^ ^'i i&illltrn 
r San fe^n, ncTttie bie Sn^rtalllinfe bti Üi» 

■f*« madjt. Serner reei^ man, ba^ bei einet* 
Ui SntfernunQ von einem QSe^enflanbe unb 
tei jmeterlfi bifonoerm ^inTen, bie frflobtn' 
fi« (gero&lbteffe) bai ^ifb eineö O^genftanbeä 
osi näiißtn !&inter ficfj (jai. @cH bafeet fi» 
wzf}i bei 'Seiroditung eintä nähern, eU «4 
eines eniferntern @egenf!anbed bai Silb beul* 
Ttd) auf bie ?tt|j^aiit falten, bainit man ttn 
tiA^tct) unb tntferntetti tStgtRflaab 
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itatXiä) ftitn fhnnt, fo tnugmtt btr (Srpßafl« 
tin(e fttii dnt Sftänbemng oorgt&cn; fit 
mug bti <&ttrai$lung eintä nAt)ttn (SegcnOan« 
^e* (Nfftn !Bi[6 roeilet »fln ttt ßinfe ttnmfg* 
fiil(t) m^t)c »cn ter Tttg^aut fid) jittfirnt», 
.c6*r «tt* tu einf» fdtft mug er&at'oi(r vottt 
ttn, um auf tif.nne fter bit anbtit SIrt bat 
tBitb attitrc votm&Tti ju bnitgcn; Ui 16u 
tra^tung tineä tntf-finlan ®*fl«nOtin4e# fciit. 
flegen (;^.'f.•ll Sire n.i&cr an M* Sinff fäflt) 
ma%\>it ?inrc «ntn)eNT ndfttr an bit 9lf^$aut 
riirt(n, ob«t bie Sinfe ftibfi muß flac^tr iper* 
ben , bctmit auf tie eint cbii bit anbtrt ^rt 
b»6 'Site WKiitr iurüctfcmme. ^«8 njticEliA 
(i(d mit btr Sinfe rofdie {Bfidnbfrunsen «oi« 
$«i)cn, fc^rifßtn tvir duj bec Oltidrcnflung 
«nfertä SlufleS,, njfun mit ftfer «alle unb ft&t 
cntfentu StfltniUttCt Fuc} tlintec etnanbti; bM 
tradltrn. 
r ' 3"^*lT«« frb*n »ir immer 6ei tittem s*' 

I xoi^tn ^bfianbt am ^cuIIid)|1(n; bit Qtft^* 
1 fUDi fttil Ciefen aufs bis 12 3cll f(ft' 3ß«t 

L< - i> : 



gm 
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I(n^Etl ©itofeUn öuf ber ffle^Jauf genau 

ju *inem i&if^e utreinigt nlft^(tt. 

,?lun abtc iff fofgtneeö in btr 9lolut 
€act)e unb^^rd} Sifabxung QfQrunbtt. SBetiA 
man eine iScnverlinfi: t)<il , n}flc()e ovn ^tgcfli 
fiiSnöen, Bte (»inrnc fccm Srennpunfte Utg« 
<itt BtcFctirttä S5ilb morlit, f» bufinCet fi* ti« 
feg >£irb imm(r na^c hinter ber ^inft 
Jatb e« Ben entfernteren Oegtnflinbtn t}ttxiii}tti 
«« fiegt aber roeiur Don 6cr Sinfe t>innW8, 
wenn bie @eg(nndnDe, iit tai Silo maiktB, 
va^t finb, Sie« [nug alfo aud) iti i&üUn 
fetr $aU fetjn, meld?« bie @n>fiiil|linre bti üa« 
%ti tt\tiä}t> Semer ivetß man, td^ bei rinet« 
lei Entfernung Ben einem (Segenflanbe iinb 
ftei itoeicrlei 6iccnoe;tn Pinfen , öie er(>öben» 
ffe Cgtio&lbftfte) bafl ©ilb ein«ä ©egenftanbeS 
am n4*Ren fiinter fi* f^ati 6pII bulMr fo» 
n)cl)( bei iüietraditung eineä nd^ern, df6 MtXtt 
tinti (ntferniem ^egenflnnbed bai Silb ttiiU. 
lid) auf bie 9l(^feaut fatten, bainit man b 
n&gern unb tntfecnlecRfSege'nflaBl 




ttatXiät Uittt (Snnt, f« mugntit btt (Sit)fUH* 
littet (itti eint iOeränbtruns vorgehen; fu 
ntug (ci -Sct[(itt)tung (ineä ni^nn @cg(nflaiu 
,M C^ffTo '£>tb xoeittx von Cri fiipfe ^inivcg« 
fiUt) mebc »cn e<t Tlf^^aut fufe jpifcnieit, 
c^«t ou* tte Sinft (tibfl muß ir&atw« «tr» 
ten, um uuf bit tim etit tiit anbsve Tixt bai 
SBifb mim »eciBäita ju tungtni bei '■Bm 
(rad&tURQ eines eiKfunurn QS<8«nftan^eS din» 
fegtn C^ffTi-n JäSifD n^fcer on bit tmU föfll) 
mug bU ftnft (uriottuT näfter an C« iReftföUt 
rAcfen , ober bie-einfe fd6fl mag flii4"<^ >*^' 
ten , tamti auf bie eine ot>et btt anbtre -QIrt 
tttö <&iI^ iDciur {urüiifotnme. iia% niUtltt^ 
Itr^ mit bec Cinfe Toliiie Stecänbe runden oci« 
geben, (djfit^in ivit ouä bec SInfliengung 
unfttii aiige«, isenn roic feßr natie unb ftör 
tnlftrnie (Stflcnjlftpbt furg Gintec «inanbft btf 
/<ra*ten. 

' 3nb«fr«» i«6»n iDir immet b« einem 9«* 
tviffen Itl^flonbe am btuilid)|ltn; bit (Svftii* 
luos ft(t biefvn auf d biö 12 BoQ fefi. Statt 
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ftinnl t^n bCR 1!lb0(ittb hti btuttii)«» j 

Dbgleiclt fä aHtrCingg wUtt Mugen gieSt, 
meldJK, iniiertiaTb geioifftr ©räiiidi, foreodf 
tn itx Ttä^f, als in btr Jcrne, bit (Stgen*-! 
fläntt $Iei<^ bcutlict» vea^rnt^mtn, fe gteit I 
td bect) aaä} (}duftg feiert, tvtldie 6T0A in 
S«riir, un& anbttt , bie bloß in bet giißt 
txulltc^ ft^en. (Sin 3(uge, tag nur in bti i 
Sirne btulTi* ütit, (»igt reeitftdjiij 
(Preabyta) ; tin Qluge, btm nur in ber ülJif 
tie bie Oegenfltlnbe bculti* finb , ötigi f u r|* 
fi$(i j CJ^yopO. 2^«' KncmfäHt ba« »Üb 
einer nagten Sactie immer ^nler bie OTed* ' 
^dut, ober -über bie Ttti^bdur binauj ; bei bi» j 
fem fiHt bai S&t(b einet entfernten 6«it)c im* 
fner vor bit 9te^f)aul, ßbtr}n)ififieti bie ?tt^' 
(auf unb bie iStv^aüünft, 

OTenftfjen, bie weit bfttt enlfernfe, als 
naift Ql*genfl(inbe flenou betraAteten firie 
3^9", SBUfrntcOy fmb ^mbH^i^ tveiti 
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Ulfttig ; aithitt, M( mtit ^r)(r nn^t «Hi tat» 
ftrtiM Qt^enftänbf 4«nöit«nfat)Ctt (leil ®« 

ttebung fonn nämlid) ^<tä ^u^t tben fo (t« 
(liift rvtrbtn , otS anCtrt ®ltcbtT tut mtitf^h* 
Uäftn .IftrpfrS; (0 Fann tiir aud) tbtit fo 
*Mrn)i)&ii( mrtfn. ©e fann t>it SrtjflaUIinCe 
<;e«r ©fluern, 6tr Sifter le.) fcur(fe6f(*re ©e« 
«radilung tnrfernttr 0««l«nftanbe, tet«n iSit» 
ttr na^e an bie fünft fallen, ftdj fo getcÖtint 
%ahtn, bag ftc it)r>R Ort naf)t an ((r 91rR' 

>(aut nict)t leicht ivitbec vecligt, eber aud) , 
tiafi fte i|)re fla^r gtivccbtne Seftalt bnbe« 
fl^rt, gben \d tann bie i5ri#(lalllinre (ber 
Otle&rlen «O/ ^urt^ 6f*"'* 'iB'ttatfjrung ntu 
iet «Segrnfldnbc, au^ jßrcr inc(t«rii (Srttftit 

>nnnQ von ber 9?e^^dul nitftt micbti: tictau^ 

'g<^t)tn, ebtr i^re txf}at)n» qtnoibint (SeflaU 
mä}i etgenm&d^tig mitbtt abtinbtrn. X>ai 9td< 
tem »Der Snifernen ber SrijffirUIinfe ju unb »on 

>ttT91e^^autrann übrt^tndbucc^ SJtrdtiberunj 
t>e02(ugapfeIdnii(lt[f}6rc3IuQtnmu^f(Inge|'(fi»< 
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^cn , «nb tunn ßramjt man gar fein SIid&«r* 

f(lb)l anjunftimcn. ^nnj. i&. bti^uga))fcr, 
giq. 3; BD" »dx imdj e'&'c' juf ft«(ij<r flc 
^rj:Ictll»iTb,fl>I^lic6nacl) ^taunb ata jumt^c 
in ei( ipbtft gtht, |d fomml tit-iStpfiattUnfity 

tet gjt^fiaitl e'a'c' bugreifltil) ndft«r; ntDR 

tex (tnCetn ^tic^tung von ata aaä) at a }a fft 
fdjittei, fo tntf(tntfi* bie ßrpfjffülinfe ni()t 
»onber 3lf6&aul. ®aS tixtt ebtt bai anbot 
lann leitet jar Qftrcs^ntitft merbtn, fp e«$ 
btt aiiisfljjfel guttat in Ccr gmoijnitn Sdi« 
fielen bleibt, unb bann ifi btv tine ober ie< 
arttan btt genannten ^[ugcnfe^Itr ba. 

O^fr^t, CD, gig.i. Jaf. V„ bebeuK^ 
bie @T»OaIII><tre btS 3Iugtä, R R bie Slf^baut, 
AB einen @egenflanb cor bem Slugt« ab 
taä CofctUintTteunl) oectvbrle) ißifb ouf btt 
?}«^NuE, fo iDtrb folgenbe Srf [ntung bie £ef 
f(batf>'nl):il b''6 beuKi^en unb unbeullii^en @h 
(<ns noi^ Haiti macfren. 
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9Stnti fi* bi* ffntfcrJiuag ^eö ©«atnßaB* 
(9 AB »on titt erpilaUIinfe CD »(rgrögert, 
Kfi(te, rotari» mit bor ®{ftatt ^«r (JrnftaO* 
nft ober mit bcm (ian;<n ^luqaoftl ttine Sßcr« 
B^cI^n9 ooi^itt^e, baS ^tlb ab vor ^te 
It^ftaut, »troa an bit BtiUt itt putlftimn 
inic ttih &i tbnrtu atfo nun ttin prCrniti« 
r«r Sii^lrintrurt mttjc auf b«r 9Triä(idu( rta» 
nitn. Äünn aber bie CrwriaUlinft , mit itt 
m Utt^tnbliite bet QtbQetn Snifernung bti 
leacnftanbeö , f\aä)«t rotrötn, fo bfffcmtit 
e baburcl) eine flrbßm SBtennwdie, folgti* 
Infi tine flte>geTC 'Silbiotilt, u'nbbaburdiioäre 
g alltrbingä ttibglid) , ba^ nun bat %itb ni^t 
icßr wer, fonbern auf eit ^tliiaai fitit. 
)btx tatin, flati btö gla*(rnii;r&(ns btr ^in< 
l^ter^udiapfelin bei 9tict)tun$t>rnK Ax tta$ 
^a'c' flauer roerben, fo ifl «ä roi.ber m&g* 
k6> tag baburd) bie ffrijftalilinrc e«r 91(|J' 
aut na^e fenu^ tommi, um iu^t bai ^iH) 
uf bie gte^^aut ju brinftto. 
I- S|l nun bit eaffttnung it& (StsenjZanbttf 



AB ttptr Ntji aiiise fof! imnift gref C^ti 
titt ttinabt (icten ^ptra*liin(( tnlf'rnttt (S« 
(l^nflänbO, fo bleibt Cie (Iri)fia[irinr( CD, 

. tint ?Irl oßn ^et^ättunt), in tem einmal g» 
»DPl^nt (jeitipreenin 3"^""^"» t- tl- ^i*r: tSrij» 
ffafliinft o6«r fflugapfct befidlftn i&re 5Ia*» 
l^tit Sei, unb baS aiuge ifi bnnn lutilfidj» 
fi0. •Befrmljt«;«« nimti* na()e ©tgenftin« 
&t, fo ritt)t cd bi«r« nid)t bcutliifi, ittil i^ 
ffitlt) ivtiitr vcn bti (^rvHaUfinfc (itntveQ, fcfg* 
Hd) fjinr« bie ^tt^f>a\it fällt, elroa in bi* Qitt 
genb ma, unb »eil bit ^rvüaüUnfe , titn ]t» 
mt «RgtHommencn !8«it)drtung btrftTfrtn obit 
tei 'ilu%apftH tot^trt , nic^t me^r im Stanit, 
ifl, (titnebtr er^iatttner ju mtiitrt vha fi4 
totitet ttoti btr^lcQ^dut ju tntfcctitR, um («• ' 
%i(b auf bie Ttt^tiaut ju bringeii. 

<SiU man abtt bcä) mii fofcbtn mätfti 
ligtR Sluyen qu$ in bei ?lä()e beurlii^ 
fo mu^ man erlitibene Cinfen{|IJfi 
«btr cont>e;t Stillen oor bi« Plugin &a1 
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ttn. tiitft <SU(tt Ixin^tn, mit nit lin^ft 
nifffit, aUt tlintinfäVtnbtn ^fiat)Ut< ndbtc 
jufunimeiv; ftor( biDergirtiibe modrn fi» iom 
Iii((«t Cioergirtnb; mand&t ^totr((i^(n^< ma' 
et»«» r« au* TOPllt conoergitfnb, unb conttr* 
öircnbt nwdjiin fie noc^ tntbr ccno(^q^rto^. 
«OtirKttl fcrdier ©Iiifrr temmin a(ic ti» 
Stral^ftniitifecr an ttn(ln^t^9(^^a(!Tt in^9luqt 
iuit> 5abUT^ verfürjfn fie bü gntf^rnun^ DtS 
Sil(t0 von 6er l3ri;ff<)II(infe To, bag t6 ivol]I 
Bcbtntli^) auf bir Tlc^baut fatTen Fann. — 
SBliflii^ finb bit Uugtngldfer obtr SriDen btir 
343er unb 'Baunn, wobuid) fi* j. iß. teftn, 
in btr SRegel imm«r tonBti:. 

SDcnn ein QtegtRfiattb, bett tttdR ttlra^« 
. <et, «Atltr an btr (^rußaUIinfe CD ritflt, fo 
fÄltt bai »cÜfomiiKne ©itb ab biereS (St^trit 
fionbtß it<itft Brn btr StpftaHIinfe feinnjeg; 
cä f^Ql bann ^ftid^riin binter bU ?lt^t)out/ 
(tird dii b(( SiiUe mn. Ißa^ir Unn nun bj« 
SßeQ^aut niitbtr Umn orbtntI(i^«R tit^Hirw 
t>iu(f tmpftnbtn. Xann «Iitc bie (Sv^ßaDrinr^ 
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Iti 6« gerinaftt enlftmuitg hti ©(SenfJanbtl 
Dem aiugc, tr^a^fnet werben, o^(t tavn fli 
burdf 3uramtTn;ntrü(fuii9 ^(ö aiugapfJö 'Mir 
ata ratt» ata («cn cbfti irotfj unMn) njtiKc 
Bon 6« UJe^baut ifinvot^tüitn, fr fann ^fl^url$ 
ba^ %ilb audr niebtr auf bte 3tt^\}aax ftf 
lanatn, 

Jfiaf nun tai Sfiige faft tmmfr na^t @»! 
_(, gtnfiinte ju feflradilen, ifl folglicf) bU ' 

ftrnung bti (Stginftantcä AB »on bet Qtfti 

I flalKinff C D fajT immer ^erini;, fo bltitt U^, 

' lere tvitbtr buT$ bie @crDoI)n()ett enlivebcr fti^l 

• in bein tt^abrstr gmDr^entn 3uRanbt ob« Qt> 

t»t stuften ©ntfernung tjcn ber inc||)anfc 

SflS aiuge ifl alfo nun furgfi^iifl. 

Sctta^ltt baö furifidjtige Sluge entfern«. 

' 4^f(tenfl(tnbe, fe fuit ti bitfe ni<$t beutfi^ 

' roeil bai %ttc berrt(&en n&itv an bie Sr^Halb 

i . linff, folflti* »er fcie Jlt^fiaut, elrod an bil 

' ©ttße «(3 fidt, unö reeif bü SrijflttnfiBf* 

bur^ bie angenommine ülrl von 3!fr(i(lt#ini| 

iirdrt mt^i fdi^er nmben, au$ nid^t n»^ 



r 



159 

W (iir$ rint 5J«ant«ung ber (SefTaft bf« 9Ju(|* 

&; Offfiner 9l«ßt)flul fidj nfl|)(rn fonn, um tfl« 

Bf Sil^ Auf t>ic ytt^ttaul (u (ringen. 

I ©or$e fursfiiilige 5Iu9(n Untitn nbtr tc* 

ftur* tinrengtaft fi* Mf", unb sreac 

; burdt) ft 1) 1« ? i n r« n tbtr cevtavt ^riU 

* Xttt. S>Uff t'riJitam nämlidö Ht eiraßUn; 

fie mai^tn, bof ^if Strafilen »cn (?cöfttfiin< 

fitn iiKÖr bioergironb inä 5Iiifle tcn'mm; fit 

Vtrton^etn (linttr btt (^n^flaütinft 6if 5&rfnn» 

»«ile unb «ilenieitc tcrCelbeii, unb rf^fn taS 

SSitb fp redt Eintet biei;infc, ba^ (ö rrtml* 

litö ttuf bit 9l£(s6au( fafltn muß. — €d füitt 

Sie ^lugmsläfet rber ^rtütn itt Ode^iun in 

6er Wfsil Bios ^c^rdljfr. 

4) 1lu3io4I bcr SriQeit. 
5Sti ft»rfi4Ub<n(n *OItnf*en iß au* fdff 
immer Ctr Srai) bcr iBBcilfi^tigtfii unb Äurj* 
{idpligfeil fcfcr terrAifb'n ; unb btSietiltn mfif* 
fett aud) bte llujenglärcr «inen fboitrcDirfdli«' 
^entR ©lab wtt (SmnfMt unb t^cncavitSt 
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ttfigm. 3e «eitfi*(i9fr t>ai 9Iu9e ifl, befl» 
erbabentr ofet ßtiöbltUt muß bat (5Ia6 feijn, 
mcmii ti in t-tr iHätje r<fc*n n>iü ; je furjM» j 
ti%n toö ^U9« ift, Mo ^Dfeler muß M • 
®löS rctjn. wcmit e« in ^ie S"i» ftlt"' »'l^' S 

gpircl)! tai nxilfiiiilige, of« audi tai 
fiirjRAtigt Slufl» ift imm^r tin franttö SluB«, 
unt bi( ©ritt« für taffelbc iß fittS (ine Ställe. 
S>a(ierfinti M« fpäenannten Scnfer» irbtll* 
tttt für gefunb« Hlufltn traljre Un^iIlftti t* 
i|l roenitjnenS fe^r untiernünftig, iuHnn 9Ji(Il' 
f*«n mii gtfunten Slirtmagen Ärwct«n 8" 
brdudtcn mcUtn. ^<3( aUi bai Qluac eini« 
t)cn jenen S'^ern, fc mu§ man bei ber Sufi 
natlt 6er @[<tffr fi^r bai^tlht ftijv vcrltAtig 
fepn. ÜKcin tarf feine ju ft^tarfe SfiH* 
nttmen, ivpRiitinan ju gut o^er ju ^tna* 
fehlen Tonn, fen&crn tin« fcfi^e, iDpmit mai 
nur (ta>ai btffit \ü fc^en vermag, alt D 
ilo§tn Qlusrn, :Sa4 Slaä )u ben ^riOen nu 
in ^fr SOioße fcbrrein, rfjne Sarbeflctf, eil 
QIr{itd;en, c^ne ^tm^eii, c{ir< ^Uftn, t^v» 



''un( ebnt Gfrtiftn rti^tt. ^onvtritdt unfr 
icatttiät 6ed tÜnrtnQtafVö roug rintn junj 
[foimnentn IH^rAnitl tinti JtugeT «udmii* 
I. €S mug ba^tc ^enau gefi^Iijfen un& 
gfiit« f4!)it »olirt ftpn. 3n Sornieii 9» 
ftne iStitlcng(iir(r, »ü wir fie aug man« 
n 'Saitiftn Cfr»ri(6 ju 4ug(rß ivßbtftHtn 
ci|>n} ett»irtfn, taugtn nidtlS^ fle ruiiiictit 
r bit !(u9«n immer ffltfjr. Vitien tfolirtttt 
fb, tbtx (ine 'Statte (oQft ttht^riüiija* 
i 3ebe sulc SBrilfe muf eie e*rif( f*«i:f; 
|pai| unb utiDtriOOitn tmtfftlfen, ni^lt bTcd 

bec iStille (er @Uftr , fcnttin auc^ am 

mit* 

9IU(6 auf (int iutt ^afrunj b» SriUcn 

Dtnt vitl an. «Sin« gute S<ifT>>t>8 ntug nititt* 

i fo tin^tritfitd [tifn, ba§ ße frfim Q!tftrauA 

OlUftr immer in ^Uit^er Snifernung utiQ 
({ituns «or tit 3(u3(n ^Mt^ Sit Togenann» 
>S)ratlt( obtr JtlemmbciCtn (aucb Tlaftn« 
fimcr Benannt) flnb ea()er tabetR^merlQ » 
Lff« «ii&t Iti^ri in tiitirTti 9ttct)tun« «nft 
11 
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ffintfirnunfi auf tic Tlafe ((«Hemnit wtrtrn 
lifttncn. SSeil ^effer finb bK t^nffungtn mit 
forden ©titenflflgdti, midie fi* (liiiter Ht 
ß^ren Jafen TafVtn. 35ie ©(aflfaffungfn BA 
gu, (ntneber Fieidrunb ober, nodi bcE ^erni 
tet Mugtti, cBal, ftürfen nt*t gu titiit fe?H, 
tdtnit baä ^u(te, »tun H ttroai jur Stift' 
(it^t, ni*t immer auf text unbiit*(i*ti9(B 
!ltan^ iüit, unb bamit audi tt'nj i&eittnIiAt 
iRd STuge tomme, bei nidit bucc^ ba« (Sldl 
fltgttngtn tf!. 

JOTan pflegt 6i* Griffen na* iftrer ^wim* 
»fit« ju numeriren. 3e Ht'tn« bit Crennwtl» 
U, fctgridfj au* elf !Tmmmer iff, beße fdtir* 
fet iß bie ZriSlt. So ifl 9lro. sOfftirftr alt 
5tto. 30. ®o ift 9lrc. 10 fdiArfer alt me. 2Ö 
«.f.». 3« tutitß^tig« unb je furjfidjlivt 
tai Mage ifl, beftp fdjärfer mug M« fflrilR 
für ba« iUuge ftttn. 2[ber, rot« f*tin qtrost, 
man barf ja feine ju f*arfe roäfjlen, tUb« 
<int <trod3 fi4itiä4)«i'e, al6 man «igtniUc^ juiti 
tedit b«uiri*tn ©e^tn nöttiig (tättt. 
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Ibit ^utttmtiu tu ffnbtti, bit ttn coMtrti 
fbtv ttncavti (Slai taitn muff, um einrm ^tt 
pifTtn ©rflhe von Sffltilfujii^ttil vttt Äurj# 
Ipditiqftit afi^^^^fIftn, biftit fel^inSe !Hf(|«t: 
[Ran muTtioIicitt btn ^troiifenlictren flftf1iin& 
fkt« bcullit^fn ©t^fn« (lo ?efl) mit ftimiew« 
\^tn ^bnanbt, in mti>tm bai ft^Utffeftt'Sat 
t IsttttUdi fie^t UR& ^loiMrlfia« ^robuft butt) 
: S>tff(rert biefer beittn 5l6flin6(. ®4öe 
[|.©. ^aS ffeii-rfiafte STuge auf 6 3elIbeulJi*, 
t gWt 10 nwT 6 = 60 biDiM« 5iir(fc lo n>e< 
feiger 6 &. 1). tut* u bw giummer cber Srenn» 
^titc Ui fÜT ba« tur^ri^li^t ^(u^t nbl^ifltif 
t^Tdfed ju IS 3oa an. Ttun ifl ti ab«i, tuic 
nC^on ^tfa^t, rdt^fnm, im Stnfangt liel^r 
telMf'i niit Magern ttU mit firstm Kretth» 
[toeittn ((»(tr ettvdS tii)&"<f ol^ tiitbcigere 
rBlummtm) ja luablcn. 
» 3ßan(|)e SRenf^fn r^gm btn tBriSfR Mit 
||rfin«li SIAfern eint tiprjügticde Srfeal« 
Hnngäfrofl bti, SttSifl atrrtloS ein fSorut' 
t l^ril. Senn »itfli^ ifi ber Otfitaurfi Tef*" 
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Q( e 9 ( n fl A n b ift bie gräne Saibi b(m 9Iu$e 

ir bit ^tTiä)tifi>'coiä)t, mit ouft bie Crfii^' 
ing twiritfcn (xil. ' 

93or tiitigtn ^a^itn {lat ticr (Sti^Uvilt 
>IQo{IafloR bit r^gtnaRnltn pttifftpit 
fdieit Stillen txfunbtn, xetmit ti ffi%aAt 
Stroanbitlf Jat, 

^er 3Iugtngfär(r ge(raudl)t, fielet ti|iBl« 
Iti^ nur tiejenjgen ßfgenfT&nbe ganj btatliälr 
niläit in bie 3I;e btr @fiir'r fatCtn. lOurA 
bit fflärber fltfi^i((ll baä ®(()eti nie fe ItutliA 
unti Qttreu, »(gtii ttr flarftn %ttcf)utt9, mU 
ä)t bie Siraö^on baf«16ß trWbtn, an^»tgtn 
btr barauö (ntflt^tnben Uu&ittUdjtn Sbnti' 
(tfungen, £)fdf)at6 fonit manmit foIi^tR ^' 
gensläf"'» immtr nur ntnigt (St^enftänbe aaf 
tinmal ftjtn. äOIan mug fletä ben Äopf btw 
^tn, um anbtte ©eQenßänbe in bie ^pt brt 
GSIäftc ju (ringtn , tvtnn man anbtrc Qttgtv 
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leim Setrat^ltn nntc f(t)&Din Qltgentj as| 
'■,fter 3056 )c. 

r. 3a QBolloftDR btffitttltialtf, baf man, 
|r»eU b« flpuyifli nur «int f^^ir tlmt Dtffnun«) 
ifly nit nuf tinmal batdf ^cn gonirit Umfang 
' ttjfi^r&cB^fafeä Mi(ft, fon&mt buf tnanRat^ 
itnC» naib fRiitelfl: ttr uomertliiiKn S'titictiung 

r'fii fit()t ; fe btit*te i^n to« auf ttn S*^«# 

[^(n, bin ^ugtDftläfcTn »nfrt bU- fltivi'^nric&e 

' Sorm (u ^btn, mcbtttdr tnoniKtlt etraM'" 

in <tR(n bn> Sr« bt« (Sfdftfl tRtf»t(A»tiibcn 

'fBrcnnpunftucrdnistr fonbern bie (Slä^tT fiii 

|(r f% jur^ßlnfen, ba% bat Sfugc burifi a{(t 

^hinltt btd@far'^ fllt>4 gutftlttntnug, mo» 

tnbtfjtt t« au(t bre^tn, n>o||in man »»Ute. 

' >Dtd»e3tn $ab er M)ntR »tT![i<J() <int fpld^t 

••ettv&Ibt« Sorm , bag fit bcn t>0n aUtn leiten 

, •Jcmimnbtn £i*lflraMtn überall fafi bwf«l6« 

^nramuna batbolen, €1 nanntt biift neuev 
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OHfet pcriffosir*«, N B- M*(, wemil 
man runbitm fu^ derum Tc^tn fann. €ii 
nurbtti 6alb ait(|i von bttt Qitbtiatin Soli 
lonti vcrfrttigt. 

Sltufi btc Sronjofe Qauc^eli: in ^atii 
fibricictc bofii baniuf periftopif^ie Soc^ntttcn 
t>en wtf<tiKöei«r 'Brtnnieeite, ginfaitgaotHTitt" 
tt bei i^nen fafl^anj bü .ßtiimMung iM 
üu^apftU niu^, fß,' bag bo^ !tlui)« ndctialftr. 
&«itcn biertf'fSItifcr-'bm T« Quffa^,-»» bunt 
bcn OTiKelfMnEt *«fe£6en. Slbet tvtAR' niat 
buttf) fit in bi«. Slintme tineg ^ii)U tbt^ in 
fbnfl etn)<iä.i@UbnjtntieJ fait, fo' wutben bit 
»Ott b« Kiwritertßbftfld*« bti (SläUi Kflw 
lirltn ®(rablin nodEr tinmai •oon Ott ttiitn ru 
fitcüxt uab natb ^inttn bin gifütlrt; irftb b« 
bit jnieile CtfHrßddje bc0 ^[«rtä ttnc ven ttt 
C^nfl&dfe *eä aiiga»f(Iö mnifl »erfAifbtiw 
^brm ^attc, r« »nvtrQimn bie fo gcromaHSl 
4tn ©tra^Itnitt btr y\ä^t btr ^t^^avt siO' 
tradrten bo. 9t(btnbilber jiim Sorf^Kin, 
<^t ««« ^duiptbilb nör(«n unb unbtntlU 




Xiiti mugte bem üluge cft U^t iUt 

|uR. 

i fSauibüit 9f<ttuu, um burttn Se^l 
|ftju^[fen, jtne 5(dd)e fc rocUnb, bag ttt 

lUeit mugie, bitniit Uin ab^e|pnb«ri(d %UIi 
Inefr entfidttb. ünb both*iiiacittt <r babui(f) 
Urn (SsiiättitttU , «(ö b«t* bic ßc» 

«en ^erfßxen, bie fie 0<&rdt|4ttR^ fl 
[obt. 

pin au^t ifi immtr itacbtbtilia. £)» ühlij 
^n nttitn blibuTf^ fcilc ungltidrfbnni^, t 
ti^t iR e^ gn bfgrciftn , bag mdn fo tin ii^ 
Itr ftjteÄKreä unb fMti)ltxii ©tficijt 
mmtni inug. 
^erencer^ oorfiäjlig in bei ^df)[ unb i 
^m Qtillraud) bei' 'SriUttt müffttt bteienigil^' 
^ifonttt f'^n, nttdie ft^c fi^madie !!{uQea: 
^^ett. Stad) bcn Stfa^rungen bet itiü^mt 
X !Uu3endrjte (infe bit tirennrabfc^iparitit 
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tbtT bit »(^tbuRftlftrauneit Ifu^tn bU ft^nAdEt« 
fleit. Qrflue unb blaue Wagen fönnen ontep 
i^nlii^tn Ufflflin&en fäton iveil mtl^r ^nßren« 
gutiQ DtrlraQttt, olg jent. S>tc :Oauec{)af» 
tiflTtit un6 ©*atfe bt$ ^tfiäfti fii^i im 9» 
(laufffen S}«r^äIlnt|T'e mit bn Mtf*ie6encit 
Sdrbt6er2Iugen, unb Jtvarfo, bug bie Sroui^' 
tacWf mit ber b I e i * t r n Jarbt be« Sltrnt^ 
lunimtiK, mit btr bunfitrn gatbe i^a/ 
gtgen abnimmt. 6ß fiinntn j, <&. bnit« 
ftiblaue Ülustn viel ivtnigtr^Iufraanl) VOK 
Qe^iirrafl Birtragtn, nTS Qraue; braune 
Slugtn barf man ftfron oiel mtniger anfUtib 
9«n, ntö bunftlblöut ic. 21u(ft finb bunW 9« 
fdrbte ^ug«n x>itt Uidjttt mwihm <Stft<btt* 
ftiUvn, mt J. ©. ^^m r*»arj»n ©taar auftft 
fi(r«ß(' Ä6nn*n nun fe^Ur^aftt unb su'ftfjarl 
CriKtn fdfOR bie btfien^ugen Dtrberb<n, ui 
ivre uieleflec nirb biete? bti fffiivacl)«! Slugi 
bet S^tt f*»"' Sag ©laar * Operirtt feAini 
iJB* <((inj befcnber* Bcrfitjjtig fepn miiffi», 
tf{ fe^T Wic^l tinjufe^en. 
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i) ZKc Htititn »(rftbrUn ÜMlKr mr >cr 1tttt*u> «"* 
Ht icfptltta SilDiT iD tdtcn älj-ien- 

' 9BtJI ^ie (Sr^HaUIinrt |o (lein ifl unb ivtil 

^e «ulfdn^t unb b«n (Sinbruct Dttftibtn, mit« 
teilt bti ^tfitmrveni , tU jum @«t)t[Rc biit 
fcttUiUt, nabt Jinter Nr StpftaDIinfe lieft!, 
fo mu^ aucfe iai ^£i(b it&ed StgeRffanCe« 
viel eiti f (einet fevii,(lIdber®egeTifliinO>. 
Unb bo(b fe^en mir ^ic na|}t um unä t^^ruai befinb« 
liättn Seaenftinbeocn bcr natätJi^tit (Srb^t ? 
— ©anj beftttifiit^ 1 Unfer Urtbeif über bie 
na^it ISt^ge eine« (Sesenßanbtg tann ja ni(I?l 
ttom %itbc oKtin btiltmml roeiben; ntr müf« 
fen erfl (»ie itwiler Bti»n »BUßnnbig «[läutert 
»<rb«n foU) »on Jlinb&eii an pidfaltige ©r« 
fa^run^en unb Uebutt^ erlangt tinben, um 
barauö ittt bie Scöge tineS mtt btn üfugen 
r^atirginDminenen ®e^enf}anbed ein orbentliv 
^ti üvt^til fdUen ju Cbnnen. 

2>te Silber «ITer ^t^tnflinbt liegrn e er* 
f t^l auf bcr ?te^6aul. Unb bctf; (tU^i ivi* 
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alle (Kegfnfiänbeaufre*f! 5Slrfinb u«ftn4ni 
lid) eififer »frlebrtEn iBtlCer ni*t btrougi, neu 
dQe ^£ilbec im ^ugt unter r'^ ft>t>fl 
^ie:>f6e Zt^t fjaben, ivü ^ie-Jugef)&rt9en ( 
gfn'iin&c j alle fallen baffil^e läumticftt fflcM 
iJilinifi ju einanber, iButcticS bie ©tflcnfiän» 
iinttr *inJnb(r befifätn. S5(ira 6e()«n lemnri; 
cä ii nidft burauf an, tvad bai ^ilb fäctU 
n( Sagt auf btv 9te^()(iuf (}al, itw 
bifft t?aj« nur in SScjU^un^ ber ta^en gtgt# 
aUe EÖeile twS ©anjcn bifftllit ifi, ttit I 
ben (Ktgcnftinbtn. 3n ber jart^Rm ÄinbSntt 
t)aBenn)irA()nf!rttti4nii$t gerougt, mat oBtfl 
unb i.nten i\i; «fl burc^ Srffl&riing ffaittl 
tvtt (telernt, bad für »ntcn }ul()alffn, mal 
bcr @tbt am näc(rß«R ft(^ bcfinbel, £a n 
bofl S&ilb, burrfl bflere fSitber^oIung bt« € 
1}tni, \lttitirtnUiUitmf btt ?}e[{t)autMti| 
fc mu§tt unftr U(lti«>r über oben unb s>i^ 
ten na^ unb na* but* SBtrgltiiftunge« nl 
flt^n. 9tur aatiKtüli* beram unftre etdi 
(ie gt^&rigtn fficiflellungtn bavra. 
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l Srteiif*n »ir ^emlla*, ftafi oKt (Se» 
tflinit fi* «erre&ri auf 6cr TltßtmiK abbit* 
ki, bdg ivir r^Iflift' tnuntT ba#ieniitr rben 
^n , niaä nad) uiife«n ilnmat «fefltl«i(n i5*» 
jfffcR oben iR, n&mU(ft ba$ cittfemitfte von 
It Obttflicbe ötr ®r6f, nniftrjnb ftaflienii^» 
fc(en beigt, roa* ^fr ffrt < Oberflädje am 
feßflen if!; fc tbirt> und nidrr Iddit «in (9m 
fe Aber bag 18frtet>^irci>n b»8 iBilBeö auf 
^i^^aut dnfaStn. ^trttf)tt f(lt)«i itiit 
-Silb eiii<£@c9(itf}anb«9 aufbtt 9}r0aur, 
Ihtn bad, naAanbtoi Ot^inflanb« bai na* 
Ist ft e' ifl , auf linem 1)66« litgenb«« IfcfiU 
tt ^t^^aat, unb ftaä, n>a$ an ttn (Stt^tn* 
hinbe baö i)bd)fi« ifi , auf tmcm nletr^ce 
ll^tnbtn Itwite b(c Jlelj&aut ft* nbbtt&c«; 
Ibnn ftti^ nun aitt 'SUti vtcfttirt auf tstt 
fee^{)aut at^iTbct, fo liilbet Hat ja aud) bic 
^erfiadje b«r Stbc auf bem (>b*ficn Xiitilt 
||C 9lt^^aul aft, fobilben ftd) aud? aUe übrl> 
|ln @«genflänbc ber^fftalt auf i&r ab , bdf 
160 Deiner cb«n unb unlen mar, ti autfjitljt 
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flüe ®e9fnflittbfauf«*t! ffiic jlnb unS näm* 
lid) tiiftr ^M;rJl:l)rUn•5iI^erni*t fcfrougt, weit 
öK« 5öit&(r im ^ugt unitr fi* felbjE 
bit'ithe Uo,t iabtti, roi* ^ie jugefjiitigen Otk 

tdltnifi iU «inontfr, roetcbcä bie gegenfiinM' 
unRr «injitbfr beiiijui. ©titn ©«(len feniint 
(« ja ni(i}t Carduf an, toaö baä <:si[b füi eil 
iw tage auf btx 9te|()aiit (jat, iwnii 
bi^C« Hit nur in sscjiet^ung ber Sagen g«gttl 
alle Z^cife btö Q^inj«ii iitftlbt iff, n» W 
btn QhgcnftintKn. 3n öer jarUftm Ämbßtil 
i)aUn mit t^nfiititiiniä)tqtTDüit, mtti nbd 
unb i.nren if!; nfl iturtti (Sifatirung ^atet 
ivic gelernt, bai für unten ju ^aXtin, mtb 
Ur @tb( am nlidjfitji fi^ befinbtt. Sa RUt 
6ae %i(B, burd} &f<ttt <S]iebt[^Dlungbe*eMi 
^tnö, nt>d einerlei ¥«ge auf ber ?}e[Jt)aut t)al 
fo mu§tt unfer Utlfieil über oben tinl u 
ten na^ unb natb bucd) ^ecgttii^URgtn (l 
Hellen. ?lur aOtn^illHdi (efam unfere €ufi 
(te fleti&riflen jQorfleliutigtR bwm. 
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«tftenf«! wir tmnaii, ta§ dHt (?m 
gmftdhbe fi* Wrftfttl ortf 6cr «Rt^lKiut a&bi(< 
bnt , ^ag ntr rolQl'ill immer ^a«te^i<^f rten 
fcben . ivnä itai^ unferen tinmaf trfiallenen S5f 
ariffifn oben \<i, namli* ba?i «ifernitflt von 
fc«c Oitrfia*e btr gröe, widrene ^fläieni(^e 
witfm 6ti§t, nai bn Sr6< O&erflik^e ata 
rt&(t)(lrii ifi; fc leiri) iinö nidir (fi*t »in (?« 
b«nf( ibtt bai fflerfe^rtrcn t'« ^Süee« auf 
bti ^ttiiaut einfaatn. SStittitt ftbcn mir 
bat -SiHb t'mti ^t^tfifiairbii aafbtt 9te^t)nut, 
nenn bai , votki on bcm 9<(ttn|lan^t ^lIä un« 
tÄffe-lfl, auf eimm (j&btt litgent-en XbtiXe 
^9blihttütr nitbbai, wai an bem <Sta,eni 
bai ^bä}(it iü, auf eimm nieeritier 
Iie((«t6(it Zbtilt ber 9l(^&aut fidj flbbit&et. 
<S}enn fti^ nun aber 911 leä Vtcfetirl auf btr 
We^ftflut öMitb«, fc tilbtt ß* ja aui^ bie 
Oitxfl&^t bet @rbe auf bcm ibä)fltn ZbiUt 
Hv 9te^t)iiu> ai, fo ttilben (idj aucd alte übtii 
9<n (Hegendänbc btrgeflaU auf i&c ab , bdf 
ivafl »rr^er o6en unb unten mar , ti au* irljf 
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nocfr tfl; feH^iil iUÜt M<ft idm Wttn, 
p. ^. aifffö bleibt für unftre &ttU aufttifti. 
3l(f>men roir j. !8. ein Sernro(iir Cein 
^ Üßrcnomif^*« Strnro^O, »el**« bie dtegen« 
fiättCe, hit man tiaburd; fir^t, unrerm iSugc 
in uinjeCe^irltr ^ngt präftniirt, fof^nnrnmir 
la r4)on f&tr vom 18etf e(rtrtf)n bti 9ffi 
M rfben. Senn nurbie Segenfiänb«, mtätt- 
'•*an auf tinmalmit b«n S«nro&rc äSerfitSt^ 
llab(ni«(t tint anbete ifufle, MibuMtk 
«tn Oe^tnfldnbe, bie on jene ongrJtnjen, nnfr 
■'■-■r in ©«jie^ung «uf bie Sage jener ^t^tlM 
nb» (ftnnen wir biefe »erfe^rt nentten» - 
SSenn man ein QlemilTbt umte^rtr ft ht 
|)a(ttn boci) alle (Degenfljnbe auf bem (St* 
milbe, in SSciie^ung auf bai ganjc Qfemtltbt, 
«0(6 immee eineclei ia^t gegen einanbtr. 6« 
liefen g. 53., nenn ed eint ^anbfi^aftODcfltlHf 
n6) äffe ^^Aume, ^liaftx, SRenfcIien K. mit 
'^em unttrfien Zweite auf bem SrbbeStn, 
iveldjrt auf bem @emälbe alä foId^eT 063« 
Gilbet iß. j^ein (Sesenfianb auf bem @tmiV 
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X73 
4V f}e(f in hitfn s;(|te(iin| Cfrftfirt. ä>a4 
I tattjc Stmiilbt Mt blo« «tttttut in fiinfK^I 
^r augtr i()m befinMi(*)fii Sf(^<n^^in^f. 
W €e iß au4) i(DS (SmtiHfltit, unt tr<Td» 
jikigc ll^tbun^ von Ainb^iett an , Mt Urfai 
lAag mit mit jiDri Stugfn niAt bopotlt 
■4l<n, iDtiT (i^entrit^ tirti 'Uagtn, at(t 
VSrvütifiUnfttt , gmti Alfter aa( jntt 9te^t>^i 
Lttn ItRAd&eti. ^tr baten namlidf, vcn b(r 
^^ä^efltn ^ugtnC an, gtirrnt, bag, rornn jitti 

f"6tr«inftiinmenb( ?)iinft( auf tm Uibtn yitp 
iulen 9eT&t)Tt ivttbtn , bcr @tn6ru(F e><^ 3^il< 
fttd auf bitft ^(luit, folgUä) bn @cQt^ndn^ 
ftibf!, für unftte ©ede nur tinfa* i(l. ^a[*. 
fcn aber 6ie Sifttr einmal nid&t auf foli 
•ätereinfiimmenCe ©teilen 6er 9le?|)flu(, j. 
^Ittxäi bnS Si^itffttxn , oCtc burcf) ba^ 
'bre^en bec Kugcn, ober bur$ einen nut bti 
ivinen ÜIuQt mit^d^eiften S)rud u. bgt., fo 
{;|k$en mir bie (^e^enftilnbe etwa; »irflic^ bov 
t^tU. :&en Serfu^ fiiträter rann ^ebfr fcf4l 
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SifiDanMti^- <0}it jictt Singern feilten nll 
(iptnilt* iefcn ®«3«iiflfliit) öeippelt, mit ffrnf 
Stnqtrn fünfffld) füßttn. 91bec au* ^ierim» 
jjfinbtt irnrerf Seele, lutgin bcr ftttm Sittfri 
Ijplung unb Uefeutig, t)(n Uinbruif jeb«8 eiw 
i_jjelntn ©ejfnrtanbeö au* nur einfatft. Sil^ 
^^ t mir einmal einen (Sigenfianb Ca« ** "« 
^'- -Crt'fir ober ein anbertfl fleineä flügietiliHi) 
mit sroti üier «inanber ^erdjlanenen S'ng«"! 
fotgltd) ouf eine ungeivö^nltdie Qlrl on, f^ 
gIduKen ivtr loirflicb jmti rdd^e degetlflMt 
iistfcden ben S>"9fi^" g" flauen. 



;.' 



6) T>Mn brS £ii!)ti SitibiuifB im auj«. 
£3ec Sinbrucf , btn baä üi^t im 3Ia|r 
tnncl)! , iß immer Don einigte , ivenn auA vxt 
. ftfcr im" Tiaatt. Sefren mir einen tjtllw 
©egcnflanb an unb r*titßen jteiclj barauf iin» 
fere augtn, fr fcaftet So* no* eine ganifur» 
tft^eil bai %ilb beä Otegrnflitnbe^ in titm 
»puge,., 5e geller tet (Scjcnflanb mar, tcfle 
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langer tavtrt \tntt @in^tUIf. 60 bauttl tr 
iß, ib, IJlnacr, wenn man in ^ie gionne Qtfti 
M^n (alte unb iUid} barauf fca^ ?Iugf fclflug, 
Ififö rocnn man in t»n 18oBmoIl^ fab. ^ffin» 
[.■Jer man fidj in «inetn mii QSttKtläN-n ottf^tlcf. . 
I| fcni'm 3i<niRtr, un6 rdninl bie Sonn« auf ti« 
f nen foI(^m ©iflerraAen, bin man >-inmi>I an* 
I (a^, (0 Ht man, nad; bcm @(f;(trgrn trr 3Iu* 
Ugcn, (in* furjc 3(il noilj öfutH* ^a« «itb 
^^ SdtenS in bttt ^ii<tcn. Scfrivin^r mnn ti^ 
|Ren (cenntnbtn Sitituä, tine ^Tübrnbe StC'iU 
i»btr einen «nCern 4lül)en^en Stixvtt (ttn fdineß 
■■4m Ätetfe (>trum, fp fiefct man einen qaa^ta 
glir^enften Ärei«, oJgltid; nur ein «injiger 
-trennenttr ctter glüßenter Iförver ba ift, t« 
Vitr Relö fln irgcnö einet ©lelle ber Ar««»)« 
tilJ^et'ie fi^ tefin&tt. 

1 ©a« legter« '^(iriJirf (freffen ®rr*eintiB9 
Bion auA ^e^IIid) an fi^nell umIaufen^fn ^eutr« 
Kabern, 'Binbfltigefn u. bgf. lua^rnimmO 'fi 
lionj VDrjäglid) boju geeignet, ben einige B'it 
»öuernbirn gintrucE btS SidjtS in ben llufleii 
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%a UmUtv. ®er T«u$((nSe, im Ätrift 6« 

MugenbliJ in tintmanbern unb on&ttn?)unfft 
fc«r Ärftäperip6erie. TOäBrcnC er fi(6 in ti» 
liem Ttmt» bierfr ^«ipflerie befinbet, ünS 
»pii fi(6 (itt 'iBilb im 5Iii9e maütt, finb, nw" 
gtn ber rdtntden S^rtdunq, ^ie ginbtfltfe a(r 
]|br tmrbfrAfbfiiHn ^aritu btt flanjeit feri* 
9(tite^iiudi nodi nTg Silbtr im 9Iug«; fplg* 
lidh r^t^fn tvtr etntn ganjett Itudilenbtn Jtiüfc 
KUan muß aber fien jf&tp« tvenigfltn« (i) 
fibtitüiftum^dimn^ttt, bagtrln einet tflb 
ben ©tfunte tinmal fetrumfcmmi. S«ii> 
fo lange bauertgemb^nli* bet glnbruif «in4, 
fBilbtä im %[u<)e, 

^tgt man ein büxibVoihntti ^Uä) tuÜl 
auf eilt betrutfleä cbet bcfdfriebeiieS «UM 
Rapier, fo fann man nidjiä lefen, roenn baS 
?D* begSBUÖjS ni*r9r6gerin, aXi bit&tbit 
tinri einzigen i&u*fiflbtne. jl^rt man aUt 
mir brm *Iedie fdjnelC i36er ben Seilerj Bii 
9>i>vici^ ^in, fe tann man nittUi^ bai U' 
fen 



'i 

■8t I 



J 




Vtrritfiten, wiil ven allen ttnioii^flt ^uct)« 
btn, übit iveldje bit fltine Stf^iung te# 
ledrd fdintU ^inrotsg^ljt, ein ununKtbreitc 
ler tfintrruiJ in unfutm 'Huge bicibi. 

Sine fotcfee fltint Sauer ^tö ?iii)f<@iii« 

MruiXd im Slus« 6<ir aUerbingd bei mand)(it 

I eeobai^tun^en ocn (Stitnfiinbett , ijau^iß^ 

tfA t>OR fefdren, hu man r(d)t fifiarf un^ 9 

tau loal^rnetlinen ivid, mandttn ^luljen, 

fiitabmifditn iSecfiddEKungcn, 6et' Kfe* 

ovbifcben Ofer"*""'»""' "• f- »• S)en (St* 

irau* ber leTtfttovbtn uireanftn n)i| 

I Abertlaupl b«i URgt^turcn (Stfdiioinbigftit 6c4i| 

! ticfiiä t®. 5.)- SJenn rornn «n ®t«(n(ia«|| 

t auf der Srbe au^ itccf; fo irHt vcn un0 i||) 

|e feSen W'f '&n ""* r*pn '" Ccmrtiben S 

gtnbUitt, too ütdjl von tl)m tlinivcg in unfif 

0u{)t flr6mt. 

SBTeibt btr GinCnicE cineä 5BtI&eä auf ber 
t«^tliiui ciell^nsec, alö gttvö^nn^, iuivei« 
tn btbeutenb lange, f» ittu^t biereä u 
irogen S<f)ivii<4r beä defiifttäorgdnä ; ti l|fi 
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tdtttt nimVtth uflfdl^ig , 1T<fi UiUti vaittit Im 
iuftril«. SOIan 6at UmtTtt, ba§ foTfJje 95il' 
fc«t iti 2Iufl«nfrantf}fiti'n i4 61« 15 OTinufdi 
fid) trlitttfit, t^e fie fict) ftla^ro^iv&IIig mit« 

*Stit ttttttmvzHfttt ^axUnt^r^äftiMniÜi 
4M> duä) cft ^eliie ffiifber auf btr ÜTeg^, 
i9erbunben. ^at man in etti orrftnfiertcS Stfll) ' 
Imtift eine Meine Oeffnung einen fifimtdi; 
Ctra^tenfiüfdtel l^ineinfalfoti lafTett unb ^e»lferi 
*i» mit eintt roeifen lafel aufgefangen, f*' 
Dirb man, nenn man einige Seit ben ^t&tn 
lunbtn Arei^ betradjtei ^otte, ti<tä> Setfijilie' 
fung bti ioäii ober beim J^intinMjifrn U 
t»t :&unM , bie feuifttenbe MttiiÜidft ncA ftt 
^tn ; unb jivaf tvirb fie in ber ^ittt bernal^t 
fartenlp« C>U« etroaj gelbfi*) fet^n, ber Wanb 
hingegen put(>urfarbig. Sitfe qBurpurfartt 
jit^t Üä) dtlmä^Iig ing innere, ^ft abet bie 
ganjt Äreiflflirf)« ^Jurijurfatbig , fc *rf*eint 
btr 9tanb blau. S>ai maa jit^t ficti banit 
filei^ifaW in bit «Kitte, md} *inifler 3«U 
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^ticfti SunMjwfil fl4 |u!t^t na* tiir SOTit«. 
SBenn man aber, no*b(m \tmi ©ptirKit^ 
6ilb Ccötf iinerfjcüe Äiei«} tine 3eUfaii(j auf 
tai ^U9« gctvirh ^at , ouf niat IgtO^taue ^fl« 
^e in eintmindgis irfeuAttttn 3'mtntT fuV/ 
fo ttiUit man bor ^efn Qluge tinen Nnf<rn 
' Äretö, ttrainWan[>t9rtlinit>tt&. 2>ieft« Srfiti 
'iUU firfi (|c^tli 6ie gjlitt(. ffioTb barauf «tt« 
nantcrt fiA 6ad @rÜR in @«r6, niXäjti im/ 
' ftitr bunTIei unb iult^t unfarbig ivir%. 

$a( man ttntn Ufcbafi ((tfltbttn $1» 
tfett auf ivtiftcm Qtrunbi ettvQ^ langt unttir' 
I iiKinbt Äti^efe^tn, utib totnbtt taan naüHii 
[ ftaj Stuge auf ein merffe« I«r*8 q>a()ier, fo 
\ erHicFt man tinen d^nTit^en, at^et att« 
ttti gtfStbien Sterfen. ©iefer ifl j. S. 
r»ll», winn bit 3arbe> ntl^it baä ÜIUQe frä« 
(er emvfinQ, grän Ivür. 91i(^t(t man ^ai 
Sluge nidil auf einen lOtigen , fonbern auf ei' 
tien gefärbten @)runb, fo toeränbern flc^ aui^ 
fcitSiitben,tTtI<$en)anfte(t,aufmän$(rTei^Irt,> 
12' 
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SI5(6(, fie&t ti antttrroiinBt an, unb ntmm«^ 
tlKtfluf taS i5i(b ßinwtg, fo erf*nnt ber Siautw 
tcn eS tin£)titrmmfn tiaite, um ct^Ieft ^iKm 
£Eiir& auf bJerelbt SIrl ein irtit;!'^ %ilb btnSM 
(attcn, r» fi'{*t i""t: DIaiim nadidtr buntUt 
000, atä tiit übrige SIAdif. ^enbd man bii# 
älugt Vor (et Xdfel ^in unb ber, fß ivtrbeK 
in btiben SdUen audj bte gilbet ßäl l)ili:sii|»' 
(er bemegen. r 

S?at man eint Seiltang bur* «R gi&KtS« 
(Slaö ing Srtit ^t^t^tn, fo erftbcint brn) 9lu$e. 
turj nacti^er jtber mi§t @runb rcl^, Unb|to 
{attn baS Sluge übtr^aupl ncct» mandx &()iiUf 
^e iJ^ijfictcgifitn Sarbtp jSrf^einung« ^aä 
ben, n)tfi$c von eigent^ümli^tn Steijtn bit- 
91eg&aut cniMen. 




unb tri« 9en}ö()nncl)en ^tugeiiübef. mh 

»in BeßiR Mu9.»-i>i-rftl)«ii; l)at b«r« ttctfKii 
ßrganc eurd) ©otgtrfigfnt cöcr ii8i)(>rric^ti« 
gen ©tbrnud) tafdben 0(r^ctb(n■, ift babüvi^ 
. Ki(6t ttlflö t»«i(irf)iig ^tiBorbt», fonkitn f)al tf» 
Boil) wd Ärgere ^lusunüdct ^ctwoi^tlecft, \Xt* 
ttl, bit i&n nidjt fetten ^«n grdgrtn IfctH (ti«c» 

iDÜtt ttf in b>-n miifitn Saiten fo l^'idlt itvot» 
ftn, 6ie Slu^cn ju ccnfcrwireit, «enn nuc fsl» 

O ^i 'Stfefiitn, 6ie maR'ttci'rtd)let, ui* 

tn dUen an^ern ©tlcgcn^titcn , raug man 

ti«T«if fc^in , bog mm flets <in «leiifrfiii 

. tBtgtfi &ic^ tr^It. 2(11 eä tial^ tifff, balb 



htirfrf, ttftnbtti in «(»gew »«rRÄItiiifli 
(rocnn j. ö. eine Ätric bolö |)tll, Sfll6 buM 
f(! brennt), ^c Itibeti bte ^ugen barunttf, 
SeöiBtsen if! au(^ 

ffltn »ieh®orft*(n&t6i8. Spfiie ?iiljtf*tw 
me taugen niifitg, bie einen X^ti\ bei 3it>t«' 
Bietä frbt tnetMi[6 wetbunfefn. ©«nit ridjt*'* 
r(l btm Vuqe rdrAbfi^^r. aU Cit^t mit Ti^aif 
dtitirilnjcnbtin ScEltHten. Sie grünm tnatiei' 
burdifidiiisen ^idn[ä)irmt, j, >£. bte «apietf 
»n ocn biefet atrt cu* »ffif «latte burc^l ' 
f$einenb< iwi^e) , Die bai 3inimtr nur um 
mnniit «trf(Ri7etR, finb ba^cr bie ttflini^ 
00 ftnb audt ibtT Rampen unb Atrjcn bif 
fnatten buritf^^einenben iveigen (aud ^OTCtSoi^ 
ebti @matO ftbr jul. f 

3) UOe Srlct^teruns^tnitter, bie mai|l 
bem ütufle bar* ©unfetfieit »ecr*Äffe«J 
toiU, trforbern äber^aavt fitU 9)orfi(^t. 8 
tbnnin aut^ Hin Xage atte: fünfl(i[ffe 9t' 
bunlelunstn, fcitfl mit grünm 3!peSA|b| 



{Tii, fMbUit ffon, tU'tU wegen (et 
ferR^nflrengungenfitr iUugtn an Dtm (unfelE 
}lte ftlbf}, tt)ctl« (ptit nvä) immer 9ii|eK 
ber änbeT«@teUtn offen bleiben, burt^ mtli^ 
|[f M« Hält in bie 3unfett)e(t (nnat- 
, 4) Scr btm »fttrn iind pIb(|Hdfin 
^etergaoge auä tient ;Oi<Rf'I>> ini 
!ic[re, forou au« frem Jg)*([en in« 
^unFfe, luugmatt fii^ Uii in 314t ndjmtn, 
1^5. H^ ^btntü aui einer STi>gm XiVttUlbtit 
i tixi \latl tiUaittiM 3>iniiier, cNr <int 
'(^geitim ScnnenfcbEina« einen itffv bunfefn 
pit, nüt in einen AeQecv in ein oerfinflrr^ 
^i @(ft(mfi)i(I()au9 u. bgt, , tbtr au(I) umge* 
f(rt aus tiefen ianttin Orten in tai (ifQ^ 
;^9ej[i(^l gu flefjen, ^ oQen biefen SäSc^ 
»fonbeTi (lim Uebcrftang; Aai Um 'Simtt^ 
n baä $tlle, in e« r«&[ ra^K<Vni t»6 *JIuge i 
lalb ju 'Dtx^ä)Ut§tn unb r4 atlm^tilig me^r u 
M^rtH bffnen. Stgr man in (inim bunfel 
llimmcr unb auf einmal »iib ein br^nnta 
)ian stbidf^irfo (rD^a^ietnan bit^ilU^d^itt 
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55 ürte^mtin fS>\hUib für hit STug« l(! l 
M-/ im ^ünftfn ^em ©tt^tn j«j«re6tli. 
6cfion rft ftne 5Renr*(rt bur* «n fotiffti um 
VTtff^ti^tS iStti(f)men bti^^ Qm(lr^eIt. 

6) ■*'«»« grflttm Sichte muß n^ 
liie fol^e Jlrbeiltn uerriiiMn, woju me 3tiH 
flrttigutig be« (3«ri<^<^ erfcrbfrl((fe iß, ■ ^auph 
fädjlitö f^nt "»an- ^i***f iHrbtitej immer ju »(W, | 
littibtn, in bit hai ^onmnUtiit' von tttm 
übtt Uc^trltm- mi9 imaffiri^iJitB ^HM 
reffectirl roirb. 

7) ^tn ®*n"r»i(u gfficn, iwraiifMe 
®oniu rtl)(int, til btxt 5IuBcn fcfer imdft^tirij, 

iel ipftiitiel- bnS ööl[( ober rcflectirte @cnn(t 
«*! bie SiiiBtn Nö ©(*laf«ttb«n Iwfi 
Jtv. gjlan frUtf Ürtmer fe im ?Pe(te Tiejtii, 
6(iß man itiai tSrn^a^cn in (eint aujfitlltilU 
^(«igNit ftclit. ' ■■ "■'■'■■- ■■■■■"; ''Vi-iw.- 

" 9) >?(ihi ©(^riiBin UÄb'iQcfBiiaKH 
tafln fi* fo fe^"! obtr ftedm, bog Dt« 8i(ßl 
f m tat lintm $dtt6 (tnf<il[t, fprsTitti tviot 
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^äirfihen bix ©diatten (rotnn man mit ^et 
|«tt)ieii^aiiö f^reibO flct) retittö »cn 6er 5»* 
Kr fxfinbti. 

10} 3n ber Sämmerung, tUt an ei» , 
hem etcn r» bunMn Ort*, fcffu man nie 
*fdjrelb(n un6 \t(tn, lorif babur* ^te "Kn» 
I e«n ttti^aUtnb aa^tflcta^t mtibtn. 'S>a$ ?efln 
i!bc« 2I6»!nM bei itoti D6et brei eitfjtfrti 
Ifl b<n ^u^tit julräa(t(^cc, als bc^ einem, 

k 

^ tO '3"' *t^ ^^ ^''''' t^'^rauift ber üfugfn^ 
,^enn man bfurd in btn '^ercfjäfiigunaeii ab« 
TOerftrell, bamit bdä eSeßdit^ine 31« Bei\ ^W 

12} ®e(trn>Pt)(tl>u(n6 unb (iärfen^ i(l e4 
,fui: bie Kugfn, menn man fre oft in bie freie 
£uft, oornr^mTicb auf ftrüne 'Bi^ren uob ia 
^tüm Sßdibec bring! , loi' man fit 9ud(t itü 
I^Se^en in Öie Jetne bef^äfligen !ann. 

Sag fdireitadjff« MagenÄbtt ifi a^bV 
iritifl ber r^wari« ®t«&r. Sc »efK&t 
tuter B^uttg ßb<r Unempfinbli^Ieit bejt. 



186 , 

Gtiisittxwni uttb ber 9I(QI)aut. ^crR^oul ui 

(ärpfiaminfe finl) buidjfiitig utiö gefunb-, 1 

maüitn auf ^cr Ttc^bdul tin Sßilb; «bei; tiitt 

fti -Sttöeä «finbrucC ttitb nii^t na^) btm <3l 

^iine binfurfscpflatijt, J^ut f ann tfii» 0|M 

»l^tion ^tlfen, »Hb üWrtiaupt tfl ^tr f<|)n)<ic| 

Fjpiafit in ten mciflen SÄUtn intutatcU Sof 

I BilO Itcfit in fcld^cn Slugtn eben fo o^ne !Sitl|| 

uEitnt} auf Der ?it^(}aut , niic e< in ctntc lltjj| 

ffttt CuRfdn ^ammtr (einer Camera obscvti 

I jfitldit man auc^ in Sorm eined gcpftii Hat, 

mrtti ^at) «uf Um matt gtfdfliffenttt QItfi| 

^^rftietn lieB*, 

iSer Qraut @tiibr Fann in ^en OK^ 
fltn ^(lllen (urirt »tr&en. @r 6efltf)t in 6|| 
SeibunMung pbtr in btm Unburc^rn^tisiwiji 
fecnbev (SrQfloIIIiRfe. S)ui^ baä 6Ut>rßi 
(t)in loirb bitfeffl Uebd ai^t^clfm. SRii 
iief)t nimfid) ^{e (ScvtlaUIinfe. nit(ftl|l M| 
^m^inabtl D5»r bt^ eta^rmefr»^ 
l^nau^, ober brüdt fi( (liniocg, tia^btm «i 
f fettfttn iDiefftr «in Flcinfr 64»nit| in bit ^et% 
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MM tu an tit ^ptQt Qtmaclrl »DI^(n roar. 
5c mit bie SroHaßtinfe i)'mvi% ift, fc irttt 
tn if)t« SttUe auifnMirflitl) «nr artbttt baii^t 
flijüqt Seu*iigteit, i»ff*e, ta fit in btv 

Htftnt (St^alt, mit bie (Sr^flaOIinr« ttt)iU, 
tit 3ica&r*n au* »6«n fo bei*» uite t&m fol' 
ifte '»iftcr auf ttr Silt^()aui tna*t, alß öü 
>^rt)fTaQIinft, tßitle &veri{it müfftn tnbefT^ 
tiaift^t'r btt 'Sil äff ti tili tn ittitntn, 
bit %rtd)uns ju vnflittett, damit bie 
Cereiniftunft^pundt b« Straf)!«« (»omüä 
<ftd; bie %i(bivHt« tigiebt) ntd)t ju ncit j^im 
|«r bie gif^^ftutfatl«!. — ©omcM mil «raui 
«TS tnit fänvncjent ^tabt mcrbtn manc))e 
ifAeit geboren j man^e ^ubett ober bitd 
^Äd, bier« UeM et(J »Ä&rtn& iö«« trten» 
iu erhallen. 

3Qenn Med tie J^orti^tfut tfiÜbe «ber un# 
(urdifidjrif) ge.0Drben t^, fo fagt tnan, bai 
IttUQt ^a6t ein $e(I. :dur({l äugere ^tlHf 
l^cine %n i^cmifcl^tr 'Seigmuiel) '"it >n4n 
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oidthtn. 

aJIan** ?lug*n f(6(ii feeitäntig, »ettn mi 
fie nadi beUfn (Segenftinben rietet, Shifi 
Imti Siteiftn, Sldjc u. fcgi. »or ft* 
ftftrotmmcn. gSa&rfdieinnci) beuten tieft auf 
«inigt unenipfinMid;c®ttüen ouf ber ^t^^i 
^ur^ 6tiilrfung teg 3(u(ied Declierfii fie 
^fi in Sadrcijfrift ; butS} ®i^roä($un(i fit* Mw' 
«cg ne^mm He an ©r&ge im. ©ine Ungrtiid' 
itciiinb»@ütebEr lugen ben>ii:!ttaö€ct)ief< 
fe^en unt ^a^ ©(fielen. :i!)o.d gut ^iik 
be^Iuge rietet man aufCie ivatirjiineftincnEiet 
^ 6)(gen|ltlnbe, baä rc^ipodit hingegen Idfl man 

L ru^en. iOfan fann biefcm St^ttr oft bdfeurdr 

I abhelfen, bog man burd) öftere^ ^tTWitfitn 

(ober Stttiio&'v) beg guten Qhtgeö b<t$ fd^iva» 
* ä)t Jluge jum Sefcen anfrrengt unb fifil ub6 

I tabur* bie Äraft Ceirelbenju jlätfen fu*!. 

I StRourfte giugen feßen faifcö, ntmiift* 

I ft^tn nur itd ^aihü btatHii, neä) atv 

f bm ft&en feine 5 atben u. bgl.; Uam 

i 



J 
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tdkl/ bit t^lt Den etmr «ngtwil^iifMmii 
tlfUv^afUn SefdSfdfen^ett btt ^ettd^ttgfcüen 

ünpide un^ wu f ott^igm . UmfUmbtti 
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Väftti JCapitcI. 
genfliSnbe, aelc^e rolr fe^ent 



5mr ©fClfnnonb err*(int uns, fttntr Ort) 
€( nai!^, iivirAtR fitrabtn Linien/ bie rcltmit 
»on 6en Sränjpunftc« beffelben nadd anfuil 
aiuge »in 8«i»9fn B^t'^nf«''. Sliefe gtratitn Si» 
nim itiaÄen an unferm Mug* ifflinW, Wtlit 
Ce&tnjinitl, oprifc&e «aütiftl ehr 
rcfitinbart (Sr&ge bti ^t^eü^ivbU P' 
nannt »ertien. 

®t^(^t«t AB, Sig. 4. Jaf. V., tlntl 
W((l(n(ian6, ffiitet S?ot)t naif , j. ©. etM* 
2)[(nr*en, einen Xturm, «nett Saam, cinm 
qffa^tu. tgl., unb beßnbd fi* 6« a ein Mu» 
ge, baS tiefen (SeginflÄnb bcpbadjfef, fo btl' 
b(n bie geroben ?iit(tn aA unb 
fcem c&(r)!«n unb unferflen gJunfit (eg Q|(j 
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M ^egenjldnEieS ober ben StddoinFfl f'intp 

P i&ti tintrUi (Sntfernung lui "Jluiefl Mtt 
ptgenflänten ift natürlich 6" @tbtreinf(Ib(#> 
|e grögec, ie gr&gfr fcie Of^f nfr^ ubf fin>; 
Co iß J. S. 6itr<r üBinfd &*i a uriiP^r, irfn« 
b C ar6g»r ifl, olä B A. entftriH fii^ bai 
Uu%t »en einertei Otgenffante, fo rtirb 6« 

^fio ritiner, jt tntfit ^\d} bai Hxt^t Dcft bem 
B«9«nflan6t entfitnt. ^ti *in«r gentifTtn 5nt» 
f(rnun3P(Tr<^tt)tnbtt btm ^uQc icbci, au^btr 
Ir&gte 1Scgenf}an^. 

SHfirft j. ffi. 6(1« "Uait, mtläiii tti a b(t1| 
B»8tTiri'»n6 A B unttr 6tm St^noinM a (r# - 
Utdl, »eiter »Ott btm ©tgenfliiTibt Ijinntg 
lac^ h, fo trfeltdi eä i^it ba anttt btm tUit 
wen 6e^«totnM h; rütft tg ncd» tvciter ^in* 
W(| nat^ c, fo Sitijt ti t^n unter tinem ngd) 
■cintcR^e^tivtnMc; rä<ft e« adtrmaTg mtii 
t Jinretg natfj d, fo nivAmt ti i^n undr ti* 
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ntrti mal fWtiern 6e6»(rinM Xüätiv , u-f.Wi 
Unb fo Um man fi* Bog Sluge immei- »tiiec 
une aud) fr rovil von AB enifernJ ftföcnffti» 
6ag tei: ÜSint«! gtfi^fam oerftiltvinb«) , ^sg 
ndmli* bie Sd)inEeI teg ■Ißinteffl C*'* *'■' 
nod] d A utit) dB narcn^ an bem ^ugt gdl 
(tufeinanbtr ju litten f ommen. 

ftttviti ttitn^i batitr ni<t;t bicä vrn tir naQ' 
rt.n (Svb^t bt^fttttn, fontern aucb mil 
ftrntr Sntffrnung 'oom üluge aK I&ti 
itnc(Iti^cn @ntftrnutiQtn ^a&en gleid) gicge 
6e()tnRäRbt eine otrfi^itbtnc fijffinbart (Sri« 
g(. ij^en btSrotgen crr*eiitcn unö aUt (Sn 
rftnflintt btfto fltiner, je toeiter fit »cm Muge 
tntftrnl finb. 60 fehlen und von nn«ni(o6tn 
X()i[rrae ober von tinmi %crf|i- t)ei:a(, oOt 
iD?«nfd)*n auf Csr ©rcage obtr in ttn ZWtn 
ft^r tltin aui. ^an miivit batjtr in btr &< 
urt{)eiTiin<) ber na^Fcn (3r&gt eines (Segem 
Panbcä fe^r irttn , nitnn man ttloß auf &i( 
Orbgi btö ©e^creiRfelä cb«r b«Ö «ifttg un» 
nii^t 
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n't^t jugleii^ tudi auf iit Entfernung 9tMi 

SBJcnn roir alfo wb«rfcif<5t&6* eine« ©(' 
Jniftanti*« Böd) Htm ®cfi*t ctttlluSi-nmaaS 
uttUiU« wiMtn, fo »ftgltidten reir ten ®*' 
(jereinftr mit ^(r gntfirnung. ®(« ftfer ef» 
»ir nun ^miii irren, iccnn mir (it Sntftr* 
tiutts nt(fif »(f)t »fffm, ^■'n^<'■'n (!e Brpä 'orl' 
ttn mÄffWj trirö bi« Sof?« i"<)<n. 

Sei Hntr geiDifftn jttnttf);ii bti ®efi(^ 
joinM* tlt^^*ltin^^I &iof«r. Sic Sroge iß 
fc««iD(<(«n; »It t{(ln muß t« ©iftirinfct ti* 
tie« (S(g(nftanbt6 fc()n , tt« »iv Te^ttrn ni$t 
roe()r iT)ii()tn(6m(n? 910* tt« UnUrfutfeun* 
gtn te$ tt^ntidligfR bttüiifiittn <JiniDnotn(it 
ÄpSiad Wittj«t in XSbtünqea ftfetn mir 
«intn (9egfnfiön5 iii*t trtcbr , «Jtnn 6fr Sf^i' 
winM ffeiner gduorten ifi, aU io ©dunttn 
ffbfr i (inet 5)?inutc (ttn ®t<1^'JU 60 SHinu* 
(tn un^&t« Winute iu6o6*flm^cnflcrecI)^cO- 
SWaper fanö bieit ^ur* ffine ratrfipwreigot 
SiifiHtie mit <iner 3nifc)?uns »rn Satbenqui» 
13 



^ 
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niil einatiöer abrofdiftlrcn. (5r 91113 nätnliift 
itnmn: »«ittr »on btn tHiabrälrdcit nurviU 
(ie fiä) tit Saiten niifit me^r unt«rr<fefibni 
liegen. ©« itimnun tu ®r&gc bet GuabtnJ« 
*»n befannt mar, unb ba er bie entffrnunj 
bti ^JugtS BPH &«n Ciuabräitfetn meffitn (ornift, 
fo »at ti i&m flud) («*( , t>\t ®r6g( btö Sf 
^en)inf(fä ju teflimm«« , unltr »elc^em tit , 
Ufgtnflflnbe bem Üluge verfi^manben. 

Mt(jnli*e Strfuctie , ttcn anbem 9toturfBH 
f^ern angeflfßt, gobfit bin SeÖrroinftl Ukm' 
fflerf*n>in6en nur auf i m'iaatt obtt 30 «J« 
Tunben an; unb bann barf berX)ur(t)meffeibri 
Segenßanbeg, benreirfelbft in 6er @nlf«ituil|, 
6e4 benilidjßi'n ©eften«, fl bis 12 3»Il oen; 
aiuge, nja()rn(;(imen rocUcn, ni*t menig« aUj 
Ts'so SoH tilragrn. So un((rf*eibe( Him 
funbe menrd»Iiä)e iUuge ben ioirn tÜ izMf 
I^il einer ?tnie ticä} immet beutlitb geni 
aiuf bie ffief(6afftnMt ber aiugen, auf tl 
but^Uttim« Klan3tt(Sefi(^(öf*irfi, na» 
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9titrtüirtbii romml ^ietti^i fr(i(i4) aui) fit)' 
t«! an. 

[ @i>itiDt»I ber fcbtintarc SuTdtmtfftTbf« 
|S)tont(S, als auä] btrjenig« btr Sonne, 
[ nimmt balD ab, fiatfiju, tvtil 6i« gntftrnung 

bitfiv ^tUtbtVK Von uqrmr iSibt verinbtlii 
L,Ii(^ifI. ®tr mittTete rd)tin6art S)ui(| 
J, meffft bfö OTonbe« ifl 31 5)linulen 29 ®w~ 
( ifunbtn, btt @Dnne 32 Minuten 6 Stfun« 
l fctn (btn ®tab an dem ^immergfogdi ju 60 
r SRinuttn, btt <Otinutc ^u 6o®eTunben ^trt^' 
f »tO- ©» ?(ir(I«tn» erfAtin« uns um« ©in* 
\ ttttt, Ht tUimt att 1 ©dunbe finb ; tbtt f« 
I (rr*«incn an« t^ut btuifitfifg 5Btr^, tle« oM 
, SiAtrtii, ^Uid^fam in einen fantt jU' 
, fammtngeflcfren. ÜEcnn fit tiid)t ein ungc 

tnein (larNi Cidjtfiffägen, fp loürbe auf^ bif» 

fti niä)t btt SoC f'pn. 

^ 3« btn dujfntltnbtn erfdittnunDtn, mfr<< 
4» ft^ auf bit %baaimt bti Sit^tvoirttsli in 
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June5men^«n SiHfermmgm grünbin, gtß&rm 
fofgenbe ; 

^ornKtl afftlj'e SÄ«nie, &i( eine 5( I ft t liU 
ten, fiijfintn in b(r S""* irnnKtmiftr uii6 nittir 
jufamm(njulaaf*n, locil it)re Iirtittroeittrtlitt 
unl«r tincm Hcinern utib fltintrn €tl)etrtntt( 
(tf4)«int. :4>tifTeIf« i(I oud) bev SnU mit pii< 
tttüd %t^tTttif>tx nti)trti<n Jfiftufern ein« law 
gtn Slcage; bic >£tra§r, von ttm tintn 
@nbe btlradjlct, fi^^liil nad) btm Mttxn<Svtt 
|u imtntt ft^inillcr unb f^miUr ju wttben* 
3ft bif eiriife btd ^üi)ti mit jwti pataQtf 
Ier 9ieit}(n Sattrnen (rieucbtet, fo rifenntD 
au(f) biefc immer itd^tr unb ni^et an cinam 
ter }u fiet)tn. 

©«fegt, ^ie iJujiffirttn fiititn «g unb bh, 
giß. 5. löf. V., btbtuttten eint aiUet, «int 
^fataUtXt ®tra§e u. b^I-, unb bai 91ug(, twtf 
burdl biefelbe ^tnabficflt, bcfinbc fidj in ( 
Qd fe^en aunbb, c unb d, e unb t, gunbl| 
(in $aar in filtt^ftn (Snlfeinunatn straCe | 
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«MtSficr fiiitnit >55ume (ebtr ttnttxt (S«a«n» 
flÄnbe), tiit iai 2Iu9e o »aßtne^mm Tann. 
Sirdbann bUben 6tt Sitiitn ao unt* bo »ob 
bin niitiOcii ^^utnin & unb b tien gtögtcn ^t 
^tivinitX, :Du i^inuR co unb do vor ben 
cntfctntrrn ^ditmcii c unb d bifben fcbon ti* 
tien flfinfrn 9BinM, bie Cin«n eo iinö fo 
von bin nccf) entfürnlern 'ISduttifn e unb f vvi) 
eintn ttcinern, bie ?inUn go unb ho Don 
im S2umrn g unb h alexmuH ttfl«ti flei» 
ntrn u. f. n. fHffc roirb bti ^c^tminttl ttt 
£&Entc bei ^Ute, btr 5iia§f k. mit ttv 
€nif(tnun9 immer Meiner unb Tleintt. S« 
(iner Slllee, bie über 5000 mal Un^tr, M 
ftrett ift, ipiirben beibe 9iei^en Säume ju. 
U^t jufomnien ju laufen f^einen, weil bann 
btt &titmitttii bei breite bei bett (e^teK 
^trnx %äuintn taum noc^ j einet SRinult 
ffbec 40 Stfunben beilüde. 

S>ag bie Spieen l&o^er Z^ittnt 
iiitxiui}initn fdjeinen, oirgleiff] |li gerabe ^tf 
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t«n, un& «0* mancfit äfittli*e Strdjeinun^ 

reit» oon 6(mrclbcn ©runbi abgtleittt. 

iSenn tin gvcger ©tgcnflanb juglti*!) mi( 
Hfintn Utiltn Derbunbcn iß, fo »erfdiwin* 
fceti un0 in einer ^«ivifTm Sntffrnun^ bit 
minen H)eifi. SRan frflK bann Md« bett 
Umrig bt4 flunjeri ScQtnflanbcö , ottne jtnt^ 
fleintn X^tilt itmtttm ju tE>nnen, S>eätt)» 
ge» Temmtn und (ntffrnU mit €<f(n, @p< 
ftcn unB oHtrlfi 3i«rralt)(n i>er[ei)tne Hin 
me tunb »er, tetil ni*t 6«t X6«i"ro, f«w 
6frn nuc jene fleintn Ibcile für unfer 2Iiw 
^t otrrifttutnben. l^e^ivfAcn trrdieinm unt 
«Ulf) ^ifber, Aornfelber, Slumtni 
feTber ic. in ber Seme cH {ufammtn^iw 
genbc OTaffen, loeit »ir bic 3n)tr4tnrt!uin< 
|)i)ir<Afn bier^n «injfTntn ®egtnfli»t»a nii^t 
IMdtnelimtn. aSit ftöcn »in Äcrnfefb , b« 
fonbtrS abtr tin $trb tnil gelben ^lumn 
(nie bfü^fitber dti^brnonien } , in ttner %tiit 
fm (Sntfttnw^ , oft eine @tunbe votit, anV 
ttoi$ ntiltc von mi. Unmbsli^ tvirf 
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Segett, in tUftt iSlttf^ttm^ Üni tlüitlttt 
^^re ober ein einjelne« Slfitnd^en I9a^r}tt# 
lernen« 6q ^tlft man ferner «of einem 95o# 
n Rapier einen f4^warieti 9>,ttnt( nicl^l; 
mn man i^n a^ber^mit einet tinie tixlh^ 
t / fo flt^t man ün wieber* 
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auf falfd^en Urt^eilch berufen. 



l) Xlnr^iung in hn Ortfc, Sage itni Sntltinuafl 
(CT iS^tnndntc, 
QSenn mir mit unfcren ülugen Gte^cnRiinbc 
(luStr uni mah'nttimtn, fr fflilen »ir 
ftetg ÜttijiiXt übtt i^re itafire @ibgt, 
ifier i()r« (Scfiaft, Sntf^rmmg, 95t»eguii(| 
unb !Rii6e. üfb« in bitren lUt^tiUn irttn 
»ir itt*t fel»n. Sc foKteit unfl, itii(^ ^tnl 
flattrigen ('•" V'>''6'''ge&fnl!tn ÄapileO^ *** 
(Segenflänbe, rotfdie mir Tebtti, fiel« befto 
f leint r «rftAcintn, it mtittr fit ocn unS tHl« 
ftrnt linb, btftD gr&gtr «ttr, jt näd« 
mir vni bei itintn btftnben. Un^ bßi$ gtttt 
td {liervcn nii$t ftUtn feßr mtrFtvär^i9t ^ut' 
natimtn. @d qlatilitn mit j. ^S. tintn iu 
fannien aTtenroIrtn ottc eintn aabttn bt« 
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faniitfn (5e^^(tlfloa^ in bte S«iit eft in fei« 
PK ittvbijTtUditn &\-b6t \a izbiitXtn, mnn 
caä) btx ®tt}minUi befTflbtn oU( Mtiner ^u 
t1)or^en iß. '^ai nir nilmlid) ven Uiti (Stb* 
ft ju fc&en (itäubtn, (iqnen reit und bloö 
&urd) ® AI äffe ju, bie n>ir «u« Doti^itii 
SmvfiRbun^en auf cU Sacfce rnaff^e», 
TOcrcfte ivir fthitt. <Su- ^dbtR uci! n&mfii^ 
Von ^u^ent) an gris^tjnt, btt unä ^tfannl (;m 
»Difxne ivA^re Olr&ge bed ISttnfil^tn in uw 
f«ttt IßDrßeduna S" t>tt>aTttn unb iB« 
ftttä natlt büfet ffcintr tttonnten (5r&« 
^t |u ftbi^cn, reeini a «uA wdt »on und 
entfernt t(i ober un4 in ein*m featb RÄrfttn, 
t«tb minber ßavfen ?id&f« etlffjuinf. ^löö b(C 
@dni^, bte J^altun^; btc Sugern Umrtff; oNt 
die Äleibung b(S URenfdjen u. bgT. brfluAm 
nnö flufmeitfam barauf j^u maditrt, ba9 ti 
tii<fer ober itn«r btronntt OTenftft ift. Urtfer« 
^^ontafie unb Scfat^run^ tcQilnit bann bdd 
übhqt, unb ber 'Sttvf^ fltht bann in ftinte 
iM^rtn Qtrbge unb (3(|t(t(t ecc unä. 
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«SiirriAMc^t auif ber ^anptve ryilj 
nTfred Sebcaä Vßrnei)m(i(^ barin, bsj 
:r Mtä) Ucbunq , burc^ Sditüffe von tttni 
urA« ©tfiibl orlangttn Smpftnbungfli», 
burd} ai^tratnifiunatn ber vtrfdjitbmcR 3Ibmcft< 
f«Iuti<itTt von örtiatten unb Sicfrt tc, ivif 
fje natt) oicTfiflfri^rit l^rfaftrungen fett b'lt^a 
ober itntr lintftrnun^, @t|1a[t unb fStb§t 
mahxnabmtn, über bte Entfernung, (3eflii& 
ttnö Sr&öe ber Berfcb (ebenen ©egenftinbe ti4» 
(ifl ju urtbeittn gelernt fiaben. 

®o ftbtR mit j, S. nictit, baf eis Äö* 
per rilnö obecectigt ifl, fpnbern mir tiXbtti 
(« uns bfc« ein, mtil reir ftiion MrroiWi 
{laben, TcIdTt AE>rpet, bte biefen ober jitu^ 
«Sinbruct auf unfer ^uge mucben, burft« <S<» 
fÄ{)I ju unterfdjeibtn, eben fo fe^tn mt. 
ti duA Ri^t, bag ein @egen|ianb fv cbetf» 
»eit oon un8 etttfernt iß, fonbern mir feifti 
an« outf) biefcA bUi ein, ivett ivtr nur biir# 
n)icbert)DlteUt&iiR9 gelernt ^aben, gntferttUM 
8*n ju ((i)h%ttt. SJertn Entfernungen fiefe; 
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f(felt«gt Mcg Sötouf ocn fctn (Jinbrüiftn 
btt (id)r4 unC SdiottenS in tinferen !Hiii;cn, 
wie wir tie hei ibnlidjen SeltgtntKiKn wn* 
i&^liQCtndl rinofciiibcR. 

SflS biti »irPfidt» Co bcrÜSofirtdtgtniäf 
ij! , beffäiigm «Rc 'iluifatitn 6fr a5fin^9*t'Pt« 
ncn, benen ^tr ffia^r ^rflcdien mürbe. %«» 
Tommt tin Sünbec, b«r nit fcat fefitn fönntti, 
auf einmal bad QtrficE?t, fo ftnnt rr nedi Fei« 
ncn Sc^cndanb, bin Tein ^«qe rod^Titimmt, 
fcwrd) fttn bfc^*n-2IntU(f , »»nn et nidit ^o3 
Qlefiii)!, iDie im blinben ^uflanbe, mit }u ftöt* 
ft niminl ; et mtiß fonft niÄjt Sßenfdien uon 
Xf)i«ren, runbe fl&rper »cn erfigtcit, jtoge 
■ »Pti (leinen ju lInt«f(f|«^en. Srftnatli »iefet 
; Uebung lernt er biti batibi <St{üi)t , inbtxn 
et mil ftemftTbtn unb beiti tSinbtucte beä von 
bitt Abrptrn ficifcmmenbtn WdiiS Serblet« 
jungen anfieHl, beten eietfilliige EReruItat* 
I in 6(r (frinnerung bleiben. ?ßrn Gnlf«rnun« 
gen neig et eben fo raenig &u uttijalm. €i- 
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I ■ fllflubr, äffe ®a*tn, Ht er fie^t, Ut^Sai * 

ffitie aiuH'tt tben fo , wie fie fnitif S'"?"' *" 
rn&rt«, i»enn (r fu ax\fäf}U. (Sr »eig ni*», 
mai einen S"§ "itt waö jroangift M 
»pn ilim tnifcrttf ifi. ÜIKe« Jpmmt itim »i( 
ein Ofindlte Bor, bai unmittelbar auf bn 
Humn Uto,t. @rß noct) iinD nad) tnug ei bun$ 
tnannigfiiliicif €i'faf)rungen Cie nöltligtt 9» 
griffe fp.poljt »on b« ®röge unb Seftoft, äff 
duä) von b(c Snlfernung bet Segenffttnbe m 
langen, 

Olmflreitig müfTeii äffe Witnfäitn att |«tlt 
Jtinbei: er|l büfTelbe lernen. Unb beäntgRi tc 
lallen aui^ «(Fe Meine Jtinber jeben ®eg(M 
fianb unb fahren mit ben ^ilnben &Ut&& ba 
tcrum, »D r« ftroad, um eg ju ttfäfllti», 
|u trrci^cn glauben. 

SSenn mir nun tiber andf im SeEtfn buri^ 
«uS fliiibt iu r«?» fllauben, fo irren mir ua< 
tempftn geartet in itner Sd^ä^ung unb ^eur* 
t^eitung notb oft unb filSen bann faff^t 
Untlcile über bit vor un^ Utitnbsw 
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ft%«v(i&nbt. ®>ir Tf^en vft, ^eTtnUrf ifl 
r Simmtrung, c^ir iin TOpfi^r[i-fin», vt*t 
t einem furjfi^iigen ^luo;* , ^ti^Ur fi'ir tr< 
iiJirtne ^erfpn»n; grtpadjfetK för .«ifihtrj 
'i^iivm für Tltnfäfin ; W^nf^dt für SbÄ« . 
ine Partie fRabin für fin* e<^lra^1'BÄ | 
roecnor; ffidun«, ffrbfiauffn u. tgl., fft|| 
litgctwirtr; ja fcgflr OTücfen für Ofcsfiöntmi 
Scfgenbe ffrfa^runqtn mb^tn titd bö | 
\tn un( erläutern. 

3u tintr Seit, reo mon nitfif xtÖH P*li#* 
iA me&r fe^en tonn, (je^ien iDtt auf cintm 
ifrtmben freien SeI^t, reo XfiÄttt unö S^imti 
iRitt etnanber abn)Ci})r<In unb roo aucb nc^I 

in :^inte^sru1t^e ^rrge un^ SGiUter fläj bctjj 
nten. a/uf*inma( f(t)i'n luir einen tt^aittm 
tn @tgenf}ant> vor und , btn roir für tinilt | 
«iferntcn 2Durm Jfltten, ehua Cen Xßurnl 
^ned XicrfeS pter Einet StuM, &le «ir gerit 
tocb oor tibdiger ©unfet^eit (rrcid&en mfi**" 
^. SIt)er taum fe^en »ir i()n, fo trf^cttfn 
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Knaüitttt, naift an mi »orültf r «lei&t. Jjiil 

KjMti entf^rnwn ÜtturmfeietHn. S)a mit i: 

Sfttt (SirtUlbixn^ glaubten, (iefer er^a1ient@M 
|fjrnrtalt^, »ilditr unä fo nafee loor, ft? »dj 
r (^itUiiäit eine (albe cbfr eine 9än;e Siuntt)' 
von un^, und t>a tx itnö unter einem jiemliit 
grcficn Setteiuinftl tr!"*ien, fo f&littn mit t<r 
©äiluß : 6« ©egenflanö ift I)cd] otet fltcf^ 
folglich mugit tä in unfetcr tSinbilbung tili 

3u einer anbtm 3'tt ^onn d fitf) wieBil 
«rttgnen, dag icir einen in einer Sre^tD @M 
fernung über eine ^nbit^e, befonberd dbei ti« 
fa^IetUn^Et^e, ^»»Drbttcfcnben £t)urm füt « 
nen na^ttt STIenfd^en pulten, ^ir ^«tBd 
«dmlii^, ber (moÖf eine ©tunbe emfttn»; 
GSegenftanb, »td^er Vielleid^t ncä) Curd) <i 
»eireS, lief ItcQen&es, mit unfercn ^Tuacn Ml 
ttmtxtHiti Xt)il t)on un0 gctrecnt ifi, | 
ntit wenifie iS*ritte »on unö entffrnt. €eta 
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.Q^tHe nimmt t»^tx in unfercrSinbilbung 
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|l titn iduit^tn tanrt tS n«d;i unrtrtr Gdii« 
IS fein Xfluint, rnnbtrn muti ein vabtt 
mftfe ffvn. Sa n>ir infecfftn i^n SKcnftb«» 
IBKC ptc un6 rcßen, cfint ifin ju «tRidioi, 
tv^rüen ntr nadj tini^tr 3fii au(b bitt'ni 
rtitium innt. 

|, Säte ^a$ ^cxiiUni^ ^er flir6ßr tiatt 
Jf9<^^^(ln^cö in unr*r<r iSinbitPunfl irä*Bi 
^r atnirami, lann f^on Sig. i. laf. VI. 
lüutfrn. 

t Oeft^t, unffr Wuge 6(finbe fi* in a, 
H nit^t mit VDR bcmfifbtn nilrt ein !lffer)A 
^T ein anbfiec oufre(l)iti IStqtnnant. <5,-f 
Igt feinet, ea t&ge Tid) von b an eint ^tr* 
bfunQ hinunter, etroa hi6 an f (eine «itrttl 
|tunbe loeit, eine l)albt Slunbe iveil, u. f. xo.^. 
Kr &timintti, beit btr Se^enüanb b am 
pige a tütet, ifi in Uk S^ur ^culIid) gtnus 
M^rriune^nen. Bttjtrt mir nun Ctn ^t^in* 
[■nb b in unfern iStnbttbun^ vie( neiter ^in» 
kg, aH tiipirHt^ifl, ).%. aber f tinau^, 
i ftir @cyenb «pn c, fo müiTen mir i^R no^ 
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fit menSigenfiant ePn ^tti&6fif cd,tl 
fit »intn Iburm fallen. 5BiH «Wr im'l 
gtittfefil cd btr mirtdifte (ScgfftflanB, ' 
ienftire bec ^fritcfung fh, folgltd) nett 
unA tiintDf^ flttii, Mn loir aiti in un|i 
SintilbuDj bilTtilä fb, niii$ b {litt ft(tR| 
tnülfen roit loi^til glauben, tr (tp ein Qlcj 
Oanb Vpii brt ^üfi« b , tima ein ^rnf^- 
So fann nun I(i*t burt^ falfdje« ©ftd 
ftti ^trt^unt tntfli^ttt, ba§ roir eintn ill 
SRcnfÄen für (inen eniftrnKn X&ttrn», i 
«inen entfernten £^uiin für einen na^ffl 
fi%cn fjallen. 

©0 ^at e« fid) fiftcit treianet, t«g I 
lint^rogc, am Seye jle^enbe, vom SBl 
]|}in unb ^ei: beineitte Slume (ben Su(bf;f4ml| 
für ein grogeä, ba\}tt tennenbeg £^Ui ^1 
BTu* öiefcn ^rrtfeum ertlärt gi^. i. laf-i 
rec^l Qui. >Bii Icmmen vor bt^tn $fi| 
föäumcnu.bgl., wie cd, vcrbei, ge^etl 
fcuri^ einen liff lieginbtn ®runb fb t\ 
(inauä nai^ &/ f^^en und bei a nm, <r(Q 
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b (et b (cftn Milizen untefairntm (Lettin* 
t, Itt mttt einem gtroiff"» ©«ßeroitiM 
fflugt faCl, un^ fe^en bitr«! ©(genflanl» 
i»t ®in6it&un9 oiet mUn (Jinmeg, äi«t 
litf lifOienben ©runb b f ^innud in 6ie (St* 
i, tvo bie f^obtn T^MM'/ ^äume u. bgl,, 

I, (lanfteni tm mughbenn meff\ ttt ©i-fef« 
SegenflonttÄ b in ter einbütung H)o(i&* 
^ iBfil tt oNgefS^r BtTtfelttn öc^icinM 
lUuge tntrtbK, a(ä bic ^^en fUegenjIÄnM 
Cc, unb tb<n be^ittgtn mug« «r, nac^ im* 
it ^tUtinunti, au* t6tn fe ^tog funn. S>« 
fld) nun t)eio#ftK, fo wor eö (*tn 3ßunfcfr^ 

W tvir t^n fär (in tirogt«, ^ititer unä ^tt . 

IftnteS Xlii<r.t)'*ft(n, lucran btt *y6anläfie^ 

lni?fr«n)enii uns bic ffrfdjeinmig «rfcljtrrftf/ 

mant^cö nuämaUn fcnnte. 

3Öir fctnintn in ber ©immtrung an *in 

tt, WC reit f*cn öfli-rfl Sragener auf mn« 

l«n JUappin et«ctren rafe*"- 2Blr glauben 

\tt in einiger (Entfernung (eiiva von einer 

|M6hmbt;) tit» 6ifm>abiot> ^i'^" IReiiMt- 
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KflUfettriren t» f«6*ti ; mt o,titn n46< 
ju unb ouf einmal trieben fi(f) bie £)ri 
}u unffrin flrcßtn Streifen noje »ot 
$(u3en in bU ?üfte. QSir Ijalltn ndml 
nen grogcn ©drnxirtn üRabcn, bie nur 
©djritte uonunä «ntfnnt martn, fär bU 
^cntr an^tUiltn, bitmu tnelirtniild in-f 
itti (Seitab CfKitidi am Xage) ererciifl 
(en. SU gar nidjt xoüt Den und ba^ln 
ftnbtn Oldben bilbeteti an unftrin tfugcl 
geffl^r benfdben ©tlitrointel, welAmbitj 
goner baran gcmad^l baitn toiixbtn, 1 
fit tine oUrtel @tunbe iveit ccn und filj 
geivcrtn rttJtT Würben. X>h S^ragomcii 
einmal in unfertrSTinmrung, bie SejM 
be fadm ipir ivtfttn ber grraRb»d)(nbtHJ 
ttlfyttt nur unbcutlid). HBai m»MtM 
biti «in« Zf&ufitunQ txranlagte, ivelu 
naäl auf eine ftllfame 2lrt verfäintaift^l 
2ßie manAtr miv(ä), btr gans ■■ 
tinetn 'Stn^tx jlanb, abtc nidi)t gträtm 
Stnßtr fiinduädicfte, fcnberti Cfffcn fa^ 
( 
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jtr titt S>"8« ^nt nidjt Ti^on «nt nafK, cor 
intn 9Iii(ien ani StnfTer ^in loufctibt cbtr ^in 
lefitnt« OTüct « C«"« »'"< Sli'flO f^i «'" V^ ] 
t4 «uf 6tr «trage »(fin&ridjrt Zti« etM^ 
1t! 3a«~f feine 2b'", tijtlf&'ä fo naije alll 
la^t 1i(^ btnK'ivtQt«, ba^ f« b<i{Tt(6c ItiniK 
(r«6r(E, mndjle, titf^r Tliße roegdi , cn«c4F 
tiinüdb großen &tfitm«ttX am Wug», ttielf l 
fIrKjt *in(h fc trogen, a{« ^erifni9f ßei»e|SÄ*J 
(jtt mürbe, weliften tin ^tcgtt J^iuiib, o6tf 
udj reoljt ein 'JfitbK. in ^«l'Q;^^f(rn^^ft^>^JrfJ 
3 l&iS flO ®cf;rittni am ^u$t gtbilbd I)ftbjM 
lürbr. S)a raar t^ alfc iviebüi fein ^unVnl 
lg eine Tp ?"gtf XSufffiang cn(|Tan6. 

(Sitte r«^i^ äulfattenbt Ti^ufitrutig, Me ftj| 

af biefdtt 9fti erflärt, iR aai) felgenfce. 

2)ie ?iHe b«r Seniler in bett (Jrb8*f*6f' 

fkn Biilec Staue t« teff frftr berf*ieb(n. Sit 

Intiden finb »cfil 5 Ui 4 Idig wen ^er ( 

feetfti in manti»« oT(tn fleinen .^äurern \ 
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nun (| 
mn i 
S biA A 

auf (inmat in «in foiAti gimmtc «nej| 
gtfAoffe« fommt, bfffen Jenfter nur e 
»■n iV bi* 2 Jug von btt Sröe ttatealj 
lommtn alle voiijbetgeti'nOt trivai])r<nei 
fdjen ald ERitfcnf Tliine Ainter alä crivq 
3Rtnrd)in fior, <!Iu^ (i'^rvcn ifl btt g 
jt^t Uit^t einjurrfltn. äRan tvar bei &■ 
l^ern ^enficrn govojint, von ^ttt voräH 
lltnbm irn>dd;f(ntn a^cnf^en nur fcit ,j 
3U ft|)tn. . 3n b«n Bimmern mit fe^r nid 
Sftiflern aber fai man ccn bifftn Stq 
{)ie J^arfte beä tcibtä. ^an bad]tc M 
Slugcnblide nidjl txiran, tag man inj 
uligeiv&bnUdjen Simmtr (mit fo ntebriglf 
fitrtt). nat, unb bi'tt (irtr bie ^orübf« 
bn um fo vttl 9ti>gfr, aU fit in bem ^f^ 
lid&en Bimmer Cmil l)cb(n Senfiftrn) tni 
SciotftR rcciren, ivtnn man fit ba eben (^ 
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h'btn S(»fl(rJräfiunfleB ^erterftfflttib ^u 
tx 6(ltl*; p6rr, ütn fr »»I gt&ger, ati bit 
fier in Dem ungmbfitttiAeii Zimmer nirbri« 
ivarrn, rvii in bcm $ciD6^nIid)tii Bimmn'. 
'©uttfeÄunflwerbfn pf( miöer unftvji SBiW 

man*« fefir auffaI[fn^e Iduf^unitfn m ; 
IiQt, ^lV (tttidjfall^ duf tin«r irrigen Sibii' 
)i<t b«rai)(n. Sita iß j. 9S. auf X6««tetii 
r t>tn ))frrc«ctiDir<if) gfniollen decoraliDncn, , 
liUtfäitlt* fcicbtn Ber Saff, tvitäft Sna^ttt, 
Ite, mwn u. 6s<- iJotfleflen foMcn. S)« 
lg oft (in Hiiner Waum im ^l^cahrge&iii* 
, tKrmfcgt be« 0tmiI6tä, «int feftt lange 
I«, «inen fei) r langtn Saut, «ine rtf)c 
ige 2H[fE u. 69^ btlbttt. SQiiiftt , ©Äuttn, 1 
nbe, Säume u.b%i., Die in Det WnUid}» 
\t viarallet fortgef)'" i fmÖ 6et jentn ©ccor« 
itlmAIig nieDrigec unti nteDriget, (b 
tnger unb en^et gufanimen gejtid^ntt, fOf 
batiutä) in unferer ©«fc, uermtge Ui 
,(ä, DiefetB« SmpfinDung enMle^f, aU itt ' 
Strafen, Säfen, Mlleen k. in btt SBirf* 
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i lidjhit, »0 b^eß bie (Snlfcrming iene XI 

u immer tlrtntr unb (Ifincr tarflidt. Sot 

f nun Ui bcn UijUn^äurein, @julfn unbS 

L ' tnen Cn)(I*r«nS am tnlfsrntefien fÖjtiBJ 

E «in ^enrä) ocn geiub^nli^cc @riige ))(|1| 

[. fb fie^t btcfcc niie ein getvaltigtr ERitfe >< 
foraie bafclbß ein J^unb obtr eine Aa^e 
fr 9toS rol« 'in eUpfcont ob« reie ein « 

i' xti vjx^i^mtti Z^itt ttorfommen fann, ] 

1^ 3R*nf<6 ndmti* , inddjer gar ni^lt nteil l 

! uns cntf«rnt ifl, fcfgliö) in unfetm iMuft« 

i - ncn iiemli(|) ((rogeit 6et»cminT{I mnd)t, l 

j Oitt feinem Stt»ft an, oudj roofcl «btrj 

I ofurflen X^eil bt6 legten Hein gtiti4J 

; tcR ^aufcS o^tü ^aumeä, ober ber it{ 

! IletR gtjeid^nc ten €)ilut(. Soaii^^ 

i^ ^tlltni^mäfifi bei ^unb obec bie JtatS** '< 

I, ^<n) üaSenblicFe nun, tvo mit bicd bcnn^ 

k 9ti(|t in und bcc ESeeriff von getvalti^er 91 

l auf. 2)cnR ha$ h^tt ^aui, bie legte 61 

f bin legten ^dum ic. glauben mic buif( 
1 >. i;t>^tli^ ^ifernung fr flein. ^it gref 
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lommen, roddicd HS an bai XJni^, bi6 an 
tai ^atiitil btv ®dule, (ii an Uti ISSi^fcI 
M ©aumed :(. reitljt ! 

UtbiTfiflußt Fcmtnttt und, m^tn baZtittf 
tirbtCDtaticnin , aSlc Sd}aurx>i<ftt , fcroit bie 
Xf>'f^', «Klifie man auf 6ic Siitine 6rrtt(}(,-' 
iminfr out gr&^fc moi:, aU fu tton ftatuc 
finb; unb bcfonbcrd in jcntn erjä^fltit ^JlIfR 
trrcQtn T» nJcIit ftitcn tnonctitrr« fcnbcrCurt 

S«nn ^ont) unb 0snn« anf^ebtn, fo 
fcmnten ftf un4 ftßr grof Vor. @e »U fie 
$imm<( ijinattfilsi^tti , trftifeinen f!« und 
fitintr, unB immer fleintr, je l)6t!«r fic«ni 
«Jfiimmet «mDorftcigm, ^«t>en*(ie i&re grbgtt 
■J5>&f)e am ^immut errtiiftt, f» f*()en fte und 
tn fftinflin tat, &o reit (le mtbit am ^ixm 
itl fr* öinafifenfen unb ^em ititfilidjtn^cti» 
jontt ncl^tr fommen, fo nimmt autfr ifire 9r&« 
^e me&tc iu } aber fo eio0 trfctltintR fit nn« 
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furj vor im Unicrgangt bei) niiht, •oXiflä 
na^ htm ^ufgan^t. 4 

SBoUtm tvit blei naö) brni Ülnblide tk 
fix (£if(^einung urt^tilfn, fo roürten »it M| 
itf^mtR, ^onb unb @cnne fetjen utiä (ti 
aiufgaiifle uiib beim Untergang« niftec, 1 
nenn fit am ^immef ^inaufgttäcfl finb, I 
UitDt^tti f&itn mir Tu bcrt aud) gr6fer. 
tiieö ift nicfjt btr Sali. SOtcnb unb Sonn« |l 
im (St^tmiftit Hwai tntftrnltr von mi, n 
fie am J^oiijonte ße^en. Ilag Soitnt I 
;^onCi ani beim ^lufgan^e, fcniie auci) f 
Unttrgange, grbger vocfornmen, b«t<| 
fmbioieber unr<re ffl!f(ften @4>^iirfef<J'tn 

SQtc vergifidjen niSmIi<|) btn >Ronb, { 
mit ex am bfllt^en ^orijontc aufgettt C<ii< 
«6(n fo au^J b» ©cnnf), mit ben iia|wa 
gtn, asiumen, Käufern ic, nehmen ^ufefl 
aU OTaagftäbt für unftre €tl)d|ung an. 
burdj mug isotiT bie @rii§t beg «Picnbtä in« 
ftrec (Sinbilbung iDac^f'"- ^^wcgt er | 
¥•01 ^orijenie t^tnivts, t)pS>» «n ben . 
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.-■ mtf (tnndf, fo eHifcrntR fic^ nac^ unb natfi 
bi( srtaagUdbt Don i^m, womit letr iN vn* ' 
glii^in. 3ß <c an tcn 6&(bfltn ^imft ^ee von 
ißm am ^itnmtl b(fdjtit&fn*n RreifKä gefotn» 
mtn (in b<n fcgcnnnnlen iinciibiiiii cbtr 'SJiiU 
tagaJreiS) , fo fefien mir «jar feine SÜaagftibe 
niJÖr bei ijtn. Äurj »oc Unlfrttange, reo « 
04 bem njifiridbtn ^erijonte nitwrt, rtfteint 
«r uns jinar au* toifSet !(r&g«, nxil 6ann 
iit ^aa^iliU , bie ^ft^t, ^äutne u. bgl., 
nietet l)eranfoinni«R , abn' boi{)ni<j)t fo groß, 
ivie feeint ^uf^an^e, ratit loit feine freintre 
©eftalt fdfon genjofenr waren, ba fiiniiegen 
(eim Qlufgange gtcidjfam eine Ucfitcfardiuns 

k Sttra<{ifti< ivtr 6<n ^onb Cf^^ 'ben fp bit 
Sonne) beim Ülufi unb Unftrgan^e bucd^ tin 
fIcintS in tin AattenbTatt %t(io6)ittii ibi}tU 
^tn, fo (it^l beriOIonbni^tgtöger aui, dXi 
nenn ti ^bljtt gefominen i|i, tveil nun teinc 
SnaagflÄbe gefe^en mtr&cn, rooinil n>ir i^n 

■ ««gleichen I6nnrcn. 
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uns aurif) äffe Zf)tih ^e8 fiiimmeT« om ^oti# 
jontc «uf gUif^c 9Itt gtfrümtnt. Jc^ing^gm 
t)&&(r dinauf om ^immet, natnenttitft übte" 
unferm J&aupte, i(l nidilä ju fffi«"; ta* mU 
^fn %ti«iitn ^c* ?»lmnK(ö3«iD£fbeS »fr^fii^«! 
»fvfen EünnH, um ju einem ^()nti(fi«n <BM 
((-■iiff Bon iSnifernung, roie 6ei teit an bem' 
|>cri;rnie anlUgenttn Z^tiUn ju gelangen, 
©einlegen oertnin&crt fi* in unfcrtr Sintil» 
biinii tie rfhcinbate tSnifernung bcr ihietn 
Zueilt naäi unb itudb, fo loie fic von bem JpO* 
riäcnle an weit« erapcr fidj trftrecfen. ' 

2Iuf ber iSrbe erttben bie 2)f€nr*«n Z&iM' 
fdbungen »on litinUijtx Irl, »eldjt buri^ ffflfdlt ' 
©AIüfTe enifittien, ne* fo «itlt, bag cä nicfii 
in&gtii^ iß, fit alle ()i« aufjufi'ifjrtn. SSur 
fclgtnbe ber auffaUenbflen , »cldic mo^I fafl 
j(btr *ÖIcnf* r*on erlebt liat, mbgtn Ijitr no^ 
q^Ia^ ftnbcn. 

üJian ge^t in tinifler gntfemung »sn biBltJ 
Uftr tined brtU<R ^luffeg Idngd btfTdbtn f« 
tin, bog man btn $Iitg 901 nid^t, ebcr ws 
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i^tn nur eintn fiftiudlrn Btttiftn .öbtf-fvfc'n 
fönn. Sa ertigiift eS i'id) Otnn [fft, faß nun 

Ut läiinbilbung faifdjlK!) an ba* ifiHMttai;, 
OeflilirtAnbe jenftiiö ^tS Jluffe« 
6i|T(iiä beffeHKn fügt. 3n j(iiem galle ftalun 
»ii tann bfc (Stginftdnbe für ^vb^tt, itt ti» 
fsm für (leintr, al^fie roirMidjfinö, auf eii» 
f(I6( 31rl, rote tä bti btaitni^tn Xäufdjun^tR 
6er Sott toav, w«'*« 5i3- *■ Iff- Vi. tu 
rdutcrte. 

Äbnmnmit tton timt Slnftüd?, j. S5. »p^ 
ctnem ^aKc, Cie S^Adfcr ttntr @ia&t ü^irfo 
(l€n, fo fe^ttt mir in unf«rer Sinbi(tur<i oft 
tie «iitf(rn(tr«n ißJ tilerfobntn auf 
bai unrechte @i'bdube. Sbcn fo fe^m 
mr oft entfcrtiH Catcrties, bie ^t^ 
?lad)td in Stragin brcnmn , dn bit antt^* 
tt @tit(. Srnn in einer 9tei6e »on 3im« 
mern, Cic in etndnber get»», a0e Ibürcti cf* 
frn fmbf unb Des .9l6enD« Sidfttr auf «er« 
fi^itbenta £ t f 4 e R ftieff t 3>mmer ffe^eti/ 
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fo fe^tn mir ofl (in Üiiftt e^«t metrwe ti*^ 
r ttf in ba6 untcdjrc 3>Rini(r. 

I ^tronberä läufdjdtt ifl ti, ittnn unMhlf 

;: inult)tt in tcrSunltltKil ein brenn tnb(#' 

f ■ ?i*l Ci- ®' 'n ""*r Saterne) tifl^* "* 

[ bag Stnflcr timi Stmmtrft Fcmmt/ 

l worin man ficfj beRnttl. *D?a« Wbet fi* tantf 

L cfi tili, tili Ziftit ftj) vtfliveiler ^tntvfg, tH 

l ivd in bttn Bin^tncr tinii ^unbcrt unbmt^rcrtf 

r Su§t ivtii (ntfernKn J^dufes, unB bann fiftri« 

I ' len n>ir bog ^iibt ^tvobiinüä) fär einen gio9'4^ 

I Seutttlumpen, ntlclrcr ;inft in bfr tingefeilbtf' 

j, ttn Sntfcrming no^ fe jreg ntib gTln)»! t 

' f*tint. 

Utfetrfiauipt fiteinen unS ^eUt Äftrpel 
' öt« 5lÄdjI6 immer ni&et ju fevn, trlf 

am löge, Pter atg butiMe Ä6r|3er, bie si4 
' fc entlegen finö, »jfil fie bem Slug« bdntt «0 

; , »finblidiermerben. Sarauömüffen tieniiiBo|l 

\ munt^rtlfi Xäufd^ungett entfiprinien. 

S'titn mir inbtr ^erne eine <QiinbiiiA|l 
le, fc halten »tr cf( ^en nA^flen 



k 



sa3 

g*r ^t^ftI&fn für Nn (niftmlfften, UI1^ um» 
gtfffjrt 6<n tnifcrniffttn füt tm nfSdilTeii, un6 
^a^n fätfin mir tin unriAri^eS Urtfril »on 

fe (inb roir niiftt ffttfit ungetriö/ im* Wfithtt 
®tiu ftd) (ine ^tna,t ona« it ü^^cttt 
Sitfirer ferttt, bie mir in btt Stme fic^ in 
tu dlunbt tnvfgen ftfitn. 

2B«ntt mir fttjc intlt^int @ii(^fn 
Bcw «nfttfannlet ®r6f( am ^nbe btä 
^prijoni« iibtr tinanber frbtn, J. S.. J^iurc» 
Wer J^infaii, Sßtrfle «bir «(rgtii, fc Rotten 
irirftieitnifltn, rct\d}t blauer, tnaitiruttb bbs 
^er Aber anbere tmMtra^fXtb crfdieinen, für 
«ntffrnter, mit boffclbc «u* bei ©emfitörnber 
gaÜ jit ft^in pfitqi. S>cnn ein immsr m«' 
ter »ttbenbifl 5iAl, «ob« fitft bis (feinlldi 
Xtjeile Bcr Saditn OfrIi*rtn ober utiö unbtut» 
Ii(f) ««rbtn, ifi sctoS^nliöt tie 'Bcl^t Ben «i« 
r« grcfcrn gntfftnung.* J)t*fe <Snifei'nung 
fann nun aber bIo8 eingibilbet f*i;n, reenit 






»ir bai matlt ttd)t l\c6 Aitftr (Tttlftmun^ 
«nb nidir ttm SRongtl an (Sfanjt b(* wirtlw 
äjtn ©igenßaitlite juf*r(iben. Ser ®»8«n* 
fiaitb ivitb bdl)» unreritt SIuQt um fo entfirni 
Kr (unb (letneO "ocrHmmtti , oH er ouärc 
((tt roürbt, nenn tc mit ^Tdititnbcrm ^iijtt 
faucfi idpI)! in reinerer Suft) fo rceit »pa unj 
^itinjcg 5(tß*t (circ, baß bie [Icinfftn Z^titt, 
btx gntfcrnutiq rotgen, •otrfijminbeit , witfit 
itt^t Butcl) baö fdixüiäiire Sidjt in unftrer @in* 
birtung enifernirr ^tftt^t Qebn buri^ gr&btrc 
Sufttfitite t)(rbunl*10 »erbfn. 

Ungmö^nTiA groge (St^ea^lmbt, b'ttwit 
am <iiii>t oon gtiDiffen Snifernutigen fe^en, 
titrüflttt unö öu* cfi in btr ffitdä^ung biefer 
Snifernungtn. ^enn roir }. S. nac^ einec 
griigtn ©fobi, nncfj eintm grcgen SAlDfl"* 
cbtr nadb einem SSertte, ber gri>ger mit genbfiiu 
lidj iR, jurfifen, fo ^aUta roir bcn fBeg für 
Dttl fiirjet, als xtadj^t'^irtH bie Srfaffrung 
ifen unB fennen Xt^rl. Senn ba irir genjo&nt 
finb, una bei gemifftn fii?einb«ren ßSrJgen fei» 
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Atr £)ingf , btxtn Zt)tiU mir in ^inri^i b» 
0r6Ö« c&ngcfä&r fenntn, amiffe gnifernun« 
S» vcijuüoUtn, fc fjallen ivtr bad, nai ntic 
it^l fttjfit, nur für (o grcg, atä ©i^enßilnee 
ton bix äirt 9<ro&bnlidj ju ft?n vf!'8(n, unb 
für fo (itif«rnt, dii tt fivn mügu, mnn ti 
bic vom IIa gefeite tniltelinilgige @ri)gt ^äite 
unb und (cd; nur r<' Steg ttfiiitnt, a\6 li 

(Sitten übrmuä f<fi6n(n unb täiifdrenbcn 
2fnMi(ffoI( einem Sufc^dutr bic iSrc gtiDif^' 
ren. 'BtnnbaiSttiifff^on iiemliij) njäiODin 
Uf(t tntftrnt iß, fo fotl man nidjt glaubtn, 
tag matt ftit im ä^itulvuntte tin» Stüifld« 
ä)t bcfinbet, mit bitä auf bem Sanbe bet ^«8 
•iß, rcnttm ti TeM einem ^ebcn auf bem 6d&ifft 
»otfpmoKn, üM wenn er bem enb« ber ®« 
tia^t BTÄre. S>ie vielen Sc^ailirungen, xoildit 
tu See btm Muge barttetet, mb^tn Öiernjcfil 
2u XrugrtillüKt" vtiltittn unb bic Säufdinng 
(erbeifüflren. 

eitle ^crfentn ^aben auc^ fcigtnbt fCeo« 
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tadirung gemadjt. 2B«in man am ©eeßcanfti 
unter SltpiJtn fitijt, bie fi* fo iceit er(lrtd(n, 
olj man nur ft^tn tanw, nnb ivtnn man Caiiii 
ttn .^ciiicnr auf b«r ©« bttraiJiHt, fo «» 
f*einl biffcr ni*t a\i (in J?)fllbfri!tß, b«ffrt 
<BIilte baä ?Iugt b(£ <5ec&ad)tcrg ifl, fonbe» 
fruienigcn ZktUt bti J^orijonlä fä^eiitm an 
neiuUcn cniftrnt, attäjt man rcdfjtir unt 
Unter J^anb lin^i ben ^Itp4)rn fifijl ; bie mitu 
(trn fttitintn immtr ned; unb nad) nä^tt ju 
litten, ttitnn man bae ^u^c nadr ber 3Riltt 
bcä ^D^tnö fa^tt, VBtläiei m«n X^til M 
Jgiorijpnid ODrOeUt. 

2B[nn man fi* ferner auf fttir t»&« Mf 
pen fleilf, fo f*eint fid) btx JRanö btt 6tt 
(Inpaä gc^en bie «ScINn }u er{)tEtrn, e^ng» 
fifet roie b(r Monb eintd Äaffeefdjdidltti«, b« 
fonbcrö ba, r>d jener <Rdnb am mair^n utit 
tunMflen auiütiju Sluit) an bicfer Sv^äjtit 
nunfl finb DtrmutM'* bt* »ulerlet ©djatli* 
tungen ber ©ee fdfulB. 

Natura Jtinbtr von z iii 4 ^a^ttttf 
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iiin ne* blt grfaftrung inangrli, finc tnti 
(Bit ©adjc immet föc tkiner (jalttn, «tt 
RiaAren« ^(Tfcntn, ). %. nnen üRattn auf 
10 5"§ »«'' für »'«*" Änabtn, fß «ug ^tn 

Jiun(^m»n. Unb reena fie biif« lÄMfdjailj 
täi tfliö nnten auf fci-tSrBe uiit(rfd)(i6<nl«t» 
tti, fo irrtn fit be* loiclrcr, wiinn fie Ben 
nem icf}tn (Debiubt berunitr fetjtn. ©iefta» 
ntd} ni*( 6i* ©ord/irung, baß ((roß* ©»» 
if« in.(tn«r ((regm ©ntfetnung tUin (rfdjtii 
M. 6«K>ii ttroachfent 9&ttfon<fl, bir 
»ineaauBttft4nbi5»l'inl>(.fol5lidim*t 
(S foI(6« mandfc^Tfatiriinj] in i^rtm ^ail^t u* 
ingt t)ab(n), tfaTten man^e ^o^« (Üfgett» 
inbe, g' *S< Qlebtiub«, für nitbrigec, aU 
t %emii)vetid> ftnb. @bcn fo Jadeit ^trfn 
en,ti« feintSovfloerftdnbigeRnb^' 
Dt)e ^Jlumt g<U)5f)iin(i() fiit ni4)l fo ^0$, 4If 
e wiTftiifi {Inb. 

gSaJ anfbem Sipftr f»^r' Je^et 
Ferst obtc OcbAube fle^i, Tcmml ant 
15 ' 
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immtx ft^t JUitt ooi. ^ttiti mir ^aUtn 
£>in^e fiiEtiiAt fc i)e<b, aU ftf niirflii^ |ii| 
fomedl, »«I H« »n »incr jr&gttn ^öje 
Stfinfen, al« fcnft ©ini^e »on fcief« 21«'^ 
Uvn Pße4«ii, ot« äui^, tvcil t^xt oitta X^ 

aC« &tttttt, rammt ©rnnt unb iERenb, gli 
die (Sntftinung von und gti l)iib(R, i( 
gltii^rotn on tat Spimmtliqtmblbt , utitcr ^ 
ftn 'inittt mvüeiftn, attgetiefti:! ju fttjtt. U^ 
tod) roii ungleid) ift büSnlfcrnim^tniMl 
f*i«e«n«n .tiimniertföriJEr oon mil 2BA 
tenb bcr Sl/onb 51000 ^nttn ttcn ur0 tri 
ftrnt ift', bftrdst bie (fnlfnnung btx ®Pl 
t)cn unä gtgen 21 üUIiKtoRrn ^eiltti, b» (^ 
fernung b*r gtögl«! (unb »cM &« n4*fie| 
gifflKnt mt&HK ^IDieiKn aReilen. ©« n 
afitr an bemJ^immtl teincn Snaagßat) l^atc 
fcicfeentffrnunjcn ju fdj&^tn , fcfommenia 
aJit ^immtlifbiptt baxa» alB ^Uid) intfrn 
«Dil un< «Dt; unb Itii^l Perfütiit un0 nunlj 



Sihm&ätt unf(«r Sinne, ttniotiifitn ^mmtl«« 
IhrviT, n>e(c&(r ung, tot^tn btr ungehfuerfltn 
<^rttf>.Tnun9, am fletnflcn trfActnt, aulfynitt* 
li* für ^f^ Tteinff(n ju halltn. 

2ö»nn n>it uns in einiger Snifeinang Mn 
(inet Tanfttn 'änbbbt 6>■fi^^cn> j.9. ti> 
ncö ^trgeS, ^e^ am gnbe eintS Äpa^ierflan* 
^ti fluflfigt, cbtrttntr dmad i&ergan Oitijtm 
tun iStiaa^tx', Co nl«r^tn mir Ciefe Srbiiljiing 
für Vt(I länger hatlm, afi lornn fit asaas"^* 
Idgt, btfcnbirä TiKnn fie immer tnatr iuliluft. 
Senn inbem »ir ^ie ^b^t ni*t btoborfiltn, 
fouTtfteitcn mir ibttt fe, mit mir bon (inem 
^en366nli*en iDoagredtKn Jßege mit »oraan 
Itn &«iun urtfieilen njütb^n. So nun 61* ®r» 
Jtbung Nö Scbtna, wornetmlicf? nienn fitft 
aui$ ftin« breite jualeitf) nat^ unb naät vixi 
ftiinbcrt, bem &to6a(btenben ^ü^t »orrptnmt, 
«[^ tvdre ber ^oben Unqtt wxb folglidi in twr 
Srei« reenigerBerminberi, alöreenn ffiraag» 
«djt ginge unb gTeiffilaufenbe SeileniH'«/ fP 
ft^ttnt im @egenl^«I ei« gtlinbe 31n^6t>* ottt 
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^UiilUüftttbtn @(il(ti fi* iu erweitern, i« 
me^r fte ß* in bit Strne äit^t, fe ftag iß« 
poroßflen Sdten aufcinnnbetgefcenft 
auSfcÖtn, nittd)(6 6er gemeinen (Jrfaferung fu 
XtiltUt ©eittn C®- i960 äuiwitet iß. 

60 t)at man iDitflid? %eifpiete, baS 
ftleiÖlUuffn&e SSeifeen 35iume fr* in 
fc(t Sffieitc immer meßr oon (inanbcr ju (ni* 
fernen fd^einen, 6a bo* fcnft btr umgcFf^rle 
5al( ßott fiiibet. ©it Urra*e biofc« iSdruaS 
Itegtfiloä an ber gtlinbtn erfiöfiiinoi beö (Sruit# 
M, ivoraufbie i&äume gcfiflangt finCi, ai^t 
ttnb ber Cr(, »on roetcbem matt bie 95äume 
bctradftcr, eine nitbrigere ^tt^t ijat. 

^tfraiten roir iBergt, @(4ö(e, Siirfit 
unb anbcrt entlegene @egeiif1dnbi burt&etne 
reinere Cuft, luie gciB&fjnH*, fc fe« 
(ot fie und viel ni^titr ouS , aU wenn bie Suft 
iti ober n^Iid^t in. 9ldlärlid)enlbecfin R)ic 
filbfl ffcinere Ifieite einer enrlcgenen ®fl*e 
burdb teiflertfuff viel befffV. Sir ftalien bonn 
tie iSaärttinnf&^x für fc na^e, ar« fte feijn 
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mägtt, ivtnn nix fit tim fo gut Hrä) bie 

(gero&bntii^f 9rfc6fre ?ufl ft6*n rooatfn. Oft 

$^^ ^ttifentit butdj fpfdje (£i('d)cinutigcn in Sxc 

flaunin ^eft^l loor^en, büfonbaö in cintr Q!t« 

gen&, R>{< bie^uft vieT ^(iNrcr xoav, aXi in 

ilirtm Sanbt. ®ie (titfffn &it (niftrnitn Se» 

e<nflt(nPe taam fix t)ali f» «>"t, aU |it it 

^l'r Xfiat loarcn. 

[ Sfuf rauben ^t^tn rcmmt uns autb 

Li»lic Untfernung (ürjer »ot, weil Bie fHauf)f 

r^tittn C^ügil, 'Siir*«, Säume u, bgfO «in*« 

f ai).-il teS 'BJe««« »etbwe«». 3Jei|tn&( ftal«n 

. beöiDcgen auf tmer Sanbfltag« ob«r aufttnetn 

^ «ntern iGfge, ticn iptt auS (eine ®(gfnftin6e, 

e!ö Bbrftt, -pügef, SSdumt u. tgl, in öie^ö* 

()( tagen, tu linifernung biä gu einem Ot» 

Sft füc ungeiD&Ijntidj lang, gceid* fonimt 

tie Sansraeiligfett bann mit binju, wenn 

4tian tttnt ^nannigfaltigFeit Dvn (SegenjldnbeR 

tfiettt. 

l Outcfj oorfä^ti*« lAnfAung miltdff 
V 'gntdnidgiser >£enuQung aller batgtitgtm Um' 
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®(an^t, fo gtogt ü6crroftljen6c SBtrtungtn 
l!)<rt> er; üb ringen. Qlm mciffcn übtrrafif^tnfr 
finb bitft ^ttfungen bti bcn fo^cnanntcn $» 
Rocomtt'ä cbtt ?Iunbgeni d Ibtn. 2)tnn 
feiet ift ßtm 9(uje btt Odegcntittt bencmm«, 
fcie flemaltm ®egenß4nbe mil änbcrn tbtftxf 
licfrenrObjtcUn gu uecglcidKti, 

B|)ljf(f)( üniiniDrptiiftn, 
©e^t unfitJjH finb ofr unfert Urlbrile ü**t 
Cie CÜtfiatt ber Abtpernac^ ilo§<n fStMlif 
ffiinbtücfen, wprjiiglitlj retnn mir bie Äirptt 
rar aufl eintm ^unfle ober au« einerlei ©n(* 
fernung bettmljtcn. ®o fiEbl un8 eine Jtit* 
gel in gemiffer emfernung alg ©djcibe aui, 
loie niir au* an Sonne, SKcnb unb anbern 
^immtUVoiftva iv.-tjtat^mtn. Sludfiein Äe» 
J1«I nfifttint unö aU ©(fieibe, reenn »ir B" 
gen feine SafiS blicEen. Sin «Statin tec um ' 
ter biefer Storauäfegung ebenfalls, Uucd eine 
^yiamibt, bcren ^afii n<i<}) unfern Slugtn 
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«df, Si-djSedf, Pb« nuit) nn)ti[ at« e*<tbe' 
»ctfemmtn. gine ©djtibt Pb« an* tin 
Sling, »en 6« Seite bttradjtd, erf*«nl un* 
\9,H btogt gccabe Stnit. 

Sine veittefte ;$fäi$« falten »it oft 
für ergaben, fevoit ttJit erhabene ^li^t 
> für Bertitft, rtlircter mit Mögen Sugtn, no* 
tfler burä) tin ISttitb^tiunmU^ , j. -S-^b« 
trüifcpßit 'Petfiiafi^n, Ji^uren; bie in ^erT« 
' multer fttattirt fint), 'Süouterien mil tnolltn 
I nnbctUnjenbcn Slentnu.bQl. ^eronbträ duf« 
, fatltnö ift bieff Xäufi^ung, »enn man StN* 
I fien^eiten ma», 9}erliefun(|engIdnienbQcmad)l 
[ %at. (Qieil mir Entfernungen unb Qtt^aitv* 
V (tittn eigentlii^ niijtt f^^tten , (»nbern bloS bt* 
j urtbiilen, fo fü^rl unä fjter ber S(&aHen floc 
itleicfjt irrt. Sie malten SteQen, mtldi« nit 
1 für befdjattete ©leiten Mien, muffen norftun» 
'*ftrm Urt^eifc oertieftt Sieden fe^in, bte 
l! sUn^enben (lingegen erhabene Stellen, ni(i( 
; nir bitd in ber Tlatur fo oft gefiinben ^iibtR. 
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Ba« »pllfcmmenfle ©tmätbe fonn ^ite: 
Itafctnbe tttn (ittfr ©arfje, fo roie fie int 
fffotur iü, n-Sf. ba* Seß*! tiitea tOlenfittB/ 
«idit ant-eii (|ut oorßttltn, a!ö «lenit ti it' 
einer (lereifTtn (Spff.-rnunfl bclinditet iwrN 
U»n« hift man baS (%mit&f «nnj nobf orr 
bit5Iii«(n, fp fifhf man, bag fi «ine rtfiH 
SIÄifte ili, WPrauf baS (^eniälbc lifgt S(p. 
©((fritf Ptr Äladjfieil wirb bann »rn tt 
atifitrn «^tgrit^t Vfrbriin^t. ^mn man aitt 
iai' OlfdiA'bt in «migtr (Sjufftnung anfittlf 
fr tcmmt ^Irtdj, rot^tn beS läufdienfc borsi« 
fieUh-n Stcfelg unb ©(featirne , Bct SegriffnM 
erdafi-nftfit in unft« ©(fle; mir »««lei*« 
bd« ßeinälbctnit btn mttUdittt GiC^ttifilmitlt 
Ut i^dlur, bie eß vorlifQen Trll, unb tii( ßfi 
6ab«a()eiiea, bie t« unftrtn ®fft*(e aar fällt 
fi^b batbiem, tialtin tvtr für ivirtttcb 

aßtnir gewifff Segenßänbe tine ftfeitft 8( 
gegrn ba« Sluge (loten , fo «fcjjeinm jie U^W 
ttm in vtrdnbcrtd @cOatt. 
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- ■dt^iman j. S. ein Cludbral (iithi 
«Jtr »on ^e^ ©«(e an , fo »erinantielt ti fiäf 
in «in lönglicfiitö 58ietei. aiuf ^^(f«ibt 'ffi«re 
Ocidnbert fid) 6it (Softatt aller Sadjcn, Pie 
man fo anfitgt. $ält man tiit StnJal ^erobc 
»er ta8 aiuge, fu tag man aWe Ibeilf Utf 
ft-Ifeen auf ^t^ »orftem S(äA« üfierfe^*« (onn, 
fo erfddeini (fi ttm Wug« feintt flanjcn ?änge 
ttii{^, ntil Allen auf feiner 'Sl&iht befinCUrbtn 
Stellen. J^ilt man tS aber mtt dem IJluge in 
(inerlei ^Drijontalcn @bene, fo bag bo.. Ülugt 
auf feiner SIÄtbe, ber qanitnSange na*, l)in* 
duä «tfirt, fo nimtnt tt für ba« %a^t ft{»r 
an Singe ab. Wtart fann eä bann audi fo 
ritfeten, ba9 eS, tet «reite na*, nur «I« 
f<$maler Streifen erfdteint. 
>i> :S>at)er tomml tä btnnau(^, bag gfsic^i 
laufenbe Dlei()en 954um« u.bgf., wenn 
wir fie unter einer fcfjtefen Sfliijtung biUaäii 
iett, ni^t in einer geraben Sinie, fonbern in 
finct ttivad ^aucfiiQten @efTaIt erfi^ei« 
Ben. Weittt man fe^r fijjnett an bem Snbe 



unB iiiradittt fie (tiimixU, fo erfcfteintii i 



(ffienn man ouf buftlte 2Irl «n rf<|j 
ftt (Sitnhltt in ^DiijKnlalec tage, 
auii) in fdjiefcr Üage, wer baö Slug» t)i!l, 
tt-ftb^int (S und Ttbr veitürjt unC unf^cmll 
bieii. Sföivcfltn muf und tootil (tn fd- 
audgtjetrtee %ilt>, tbcn To vor ba^ 3fi 
it^aUtn, ia tü^tigti ^topetrion tift^incM 
WiiUtd) ^itit ti fcldic oerjtrrtt 'SiXbtXt vft 
ti(ä)t SlnatnoTp^ofcn gtnannt, ntUJM 
manna^ttnfd&tn Mtgdn Bcrfatigt M, »ii 
erbenllic^e Silber, auf bcr borijonraf Ktgdl' 
^tn SI(t^< (jinauägirt^^en, bim ^uge oftyRÜ 
(crdTtintR. !S!tnn man bitft vcr;errt(n Sbtf 
bcr, itirer <tanjcn S'<^4)^ nocb , gerate vor M 
Sluge t>&It, r^ «rfcnnt man oft niffit bat i 
bfßt baran; fc^alb man fit atir in ^ßrijd 
taltr Sagt bii$t »or tag 2Iuge bringt nnb d 
fit/ bK Cdngc nac^, «on ötr tinrn fc^mal 



[ Jtanie tu jur «nftttti üiitMäMiifl, ft etf*ei» 
1 fit aTS gdni »(telmdfigt <Bt[^e^. 

%tiKrafit(Ttbt 95e!ußigiitmfn. (Stitf-fnfirt' fn^t 
lian (ie auf ein ^än^t^ 95rft, irtfrt'»? tfrti 

Ife tan? u^^ rdjmal if?, aU 6ie ®iT6»r feftfl; 
P■lltt^ jiiin ©'TtKii «ntfiäft bifft^ 'Sriff hann an 
wer einen fdimafen Äflntt ein Iteint? Tctfireth» 
f«Ö ^reldjen mit einem 5&(iiel*en, tur* TO'Xt 
,'4»** tnittt jeCeä auf taS Sret gtltgte 5!ir6 an* 

fit^t. So nimmt fidj tcgtered ttotfi rtgefnift' 

^iflft nnb läbrdfit auö. 

3) Zluf4uD0 U\ Seiocflunfltn Dpr Xbrvtm. 
Sßti ^etoe^un^en irren tvir a.Utd)fi1ii 
Ivfl in unferm Urf^eire; Cenn auä) ^cmgam 
igen iDtiben niifel geTe^cn, ronl)«)^« bled ((«' 
(fdllpffen. ffiir f^Iiegen nämltd) fp : ein 
'©egtnflanb (Hroegt ft*, rotnnbcr Ocf auf 6« 
.Sittibaat Ttcb itntert, n>o fein %tlb abgemaTl 
Ufl, ober n>tnn tiefer Ort feine H%t im fp«- 
irflieitt mit anbern Se^tnlldnbtn Dttänbtit. 
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SJlun fonn altt tiefe OrWUtränbetung (tll 
$ilb(g tbta To Sur VOR einer ^crocguna mI 
*8<o*fl*t(t8, aU bti ©(fltnffanöe« ^»ccfi^KnJ 
SJfömffien mug man icft »on bet fRü^t M| 
S&«oba*Ierä ober ireniflUena, wenn er fi* 6« 
roegt/ Den ber 01i*iung unb ©djnelligfeitf«' 
rer ^ewt^un^ im Oleinen fc^n, e^e man <mf 
bie gitmeaung beä (S^gonftnnbe* juoetlifÜI 
utib [idilig rdiliegen tonn. 

3Bh Idnge Ijabcn bie ^Dtcnfc^en irrig gw 
gTaubl, bie@rbe lu^e unb bei ^anjt <)i 
flirnte ^immet, mit Sonne unb ^onb, gtg^ 
iteltt»'« b'< ®rbe nnt fltS ein »erf<$rn>inb(ntB 
^iintt ju tetradjtcn ifl, imeg« fiij in ! 
Siunben um fie ^ttaml ia bo4 bitfti n 
lÄufiftung mar, inbtm bie taglii^e Utntwjm 
btrSrbe «m i&re 2(re biefeerfdjtinunaitreil 
l(, mit fie auä fcigenber Setracfjtung fift 
llar in bie ^ugtn foringl. 



©efe^t, S gig. 3. Jaf. VI., f*» ir«e 

«n rußenber Äbrtxt, g. S. bie ©onn« el 

OTcnb am J^inrnier, ab cd diix fe? 1 
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Ä&rpcr, B(t (id) um Uiw ^« briU, j. *. 
bi( £[&(, iotfif;e (id) in 24 ®I^n^t^ rinmat 
im (lA fJ&it ^erum beistgt. Sin ^«ctacftt« 
^ R foU (itimal ^ur(f1 bitft ^IT(n^^tt)unq na<|) 
jK 0(i[ntii'n in tit <Si(öc b, mieHr ttoA ^ 
€tunttn in c, abermals naäj 6 €tUR^fn qt ' 
■A u. f. «3. dngrfpmmtn R^in. Tlod) i>oß«n&ef 
itn 24 ®r«nt(it, com anfange ftintr ©ewe« 
«ung an, feil tr fid} njitbet bfi a btpnCfn-. 
■tti » üclSt er ben ^^rpei- S naäjtn Witfttiing 
■S; aUbann gcßt S gfriilifam für iftn ouf. 
©ei b Re^t tt 8 na* 6ffr W*tung bS; atS» 
■tann ft*l)t S iber ftintiti ©d)eilet cttt fieft < 
i|)rti n)(ni$ft(n4 am t)Ö*(leit. ^ti c fidji »t« *^ 
iMd? ber I^itfcticn cS, unb bann ^efit für i^ft) 
te-wieber unier. ffipti c. an na* i l>tn big k'fl 
jkfit «r (iair ni*»ö »on S ; «ft bei a %«^t j6tÄ j 
t roltbtr auf, 

®ß fann man ed alfo beutlit^ genui; eirN 
1 , bag burd) eine Sljenbre^ung btr Srbe 
llcnne, 9}Icnb uiib @iernt (btn biefdbe ^ii 
tefttioflinAfr*fl ju M^nf^eintn, mii}tmtt* 
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lid) jutn ^otfditin lime, rocnti bit ^xtttuh' 

tt, unl jtat SpittimtUihxvit r c^tr mil i^titn 

,tgi ganjt S^immdiismblbt , ftäl "Ad^ bcccnl' 

^!|pgtnf)crt^t<t> 91iältun9 um fit ^trum btt^m, 

ntnn nämlid; S eifl nacb A, bann rtati) B, 

(ictauf nad) C unb julegt loieber nac^ S fämi. 

ffit&(uM(bfr inntr«firetgSi9.4.2af.V; 

«inrn iSJtg um tine @t(iM, un& btnFt man fil 

in b(n Btrfdjitßtnen SHiifcmngen bti durf» 

^Ttiftg, aKttlfi Qltgtnfinnbe umber @tatl 

i&erum, g. iö. SBtrge, ®(Sr(en u.j »ttr ii6(r' 

j^dupt Qud) nur btn J^citjont. ®t{Ut ftmtr 

btt "JJuntt T irgenb einen Segtnßonb, j. S. 

k'^titn Xtlurm, inncrl&alb bti €tabt opc, f» 

C^gUtf fid) Itidjt felgen&e erff^einung, njfns 

Y-^ia ffl^enf* am bU Siabt Jdetumse&J. Sw 

^jjRnb« ß* b« aJItnf* in a,- fo fi«6t tr Nb 

lEfiurm T in btv JRiiJjluna ac, fofalidj B« 

fimm ()tnur c lU^^nben S&ecgt ober onbcin 

^^Begenfianbt beö ^erijonfeS. Ä&mmt et nad| 

^, fo iitiit er i&n in ber Sli^tunj bd, folg' 

'•4 Per einem Ofgcit)]an&( bei d. 3fl (t 

noiff 
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(c giroBitnetir fo Üt^tt hm Z^ütxa T in 

)idtiiit\ttt^ c a, affo »ot a, SSei d fttflt n 
^ in bft 91id)tun9 db, f^Idlic^ oor b^ ü. 
f. 5B«r nun nicfct roüg«, fcÄg Öer Xtiurm 
Bt(, ber 1'onmt nio^I auf tcn (Sebanten 
tnmen, ^(r£t)u[m ttii^lTf ftt^ in einem Jfitt(( 
it bcn -Stcfia^ter l&etum ftefc«?)» {labin, pb* 
jti* hitfe ©rfiifcinung 6a^urdJ jumSBorfctjein 
Dt, ^o^ i>t imfnfcb fiä) um bcn cubtnbitt 
^«rm (Krum bemcgi»'. — SPIit mflnc&en er» 
itinun^in om J^itnmel l}at i6 ivirMtc^ tinc 
(Ac ^etvantni^. 

afiie Wdjt man fi* in ber fflufce unb 
itivegung con (S^gcnflitnbfn iJufdxn tann, 
^rttt ja fctb|l fo(9«nbe Srfii&rungtn, bi« jc< 
!r OTenfijj Ifidj* mad)tn fann. Jafertn mir 
(«inern 91ad]cn ober in (in«m anbtrn Sdlitfe 
mit Sucm mD^tidjff fifentlt aufroär« nn& 
L ((segnet und «in anbivti ©driff , ivfl^cd 
wnia([v4ctä fd^rl, fo roniml tä unä oft "otv, 
k mtnn unftr €d)t|f rutie uitb blcS boä vn* 
|nfi|rtnt)i ji^ 6fi»tg« anb pvat mit cinA 
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»ti$T(>gfr(tn <Stfä)tfiinbiqttit, tu bnUvi^t 
gteitij ifi, mt\än aai btv ®(fcijniintii(i(»it tiw 
fti un& unfmd Sdiiffrd jufamtnengtnBRiniai 
fteßtfit. 3tt, ofl fcmmtfÄun« auf btHiSdiifi 
»dt (btfcnbtrS, irtnn e9 rt*l fifinen flftrl 
als TOfiin baj @(^iff ru^e un^ oßf rufii 
^(öenflätihf om Ufer, ffiiJume, ©fif*»» ^h" 
r«r, refbfl ^aö ganjf Ufer (i* nadj Nr tnlj» 
Stnfjtfe^ten tRidrtung ii«6(r un« fttit btotgi. 
©iläen roir in tinem fdinelt fa&renbtn äffiflgeu, 
ftrfirfm baün »in <piiar®«tunbtn tan? bitMu» 
fien ju unb &ffn(n fie bann, fo f*«nl ti un( 
aiitf), afS ttf'tnri bcr SSugen rubeunbnl^nKnn 
aüt Oligrnfljnbt am Oße^e fid) an und mit 
6« ©trcfufinbigreif ()in deiufgeen , ro'fi^* 6" 
Qßägtn ^al. 

Sfr Jt&rper, btff« SBftofgung niir wafic* 
«4mfn foütn, mug fit^ mil ein« ?ert»if«i 
©eftJwinbigWt temejen , Samit f«in in ein« 
Atftimmtcn ^tit juräctgcIcQftr ÜSeg untrr tl« 
Bern bfintrttoren ©«(itrainftt erWeinf . §ier* 
t<i tann man nun fragtn : roiegrvgnuj 



feit feijn, roenn man fte mit btn 9Ii 
ftn ma^tTitf>mtxi roiU. 
©p (ießt man topM eit ©(«cgung iKi ÜJliB' 
eitifiger« ein« U^r, reet^ir ju (inem 
Umgänge «ine €(un^( 3ti( ^ebrau^it; dbit 
Vt^t ^ie$en)r9un3 bffl StunAenjc j^ct«, 
3jberd)«r ju (in ein Umgange 12 ©tunöen 3fi» 
«bttiig ^at. ^ttroä)Ut man tin«n €iern ,am 
J^imnulcine @t'rlIR^t Tang, fo fannman nt^t 
Bemtrfen, bag tr WfSfertnb biVfer 3(il for(< 
♦üttt; unb bo(ft finiDtgt et fiel) innartatb ei< 

^efunbe um ttnen ^inftl ober ^cgen von 
15 6«Iunb*n (BPü i ffliiitu« ob« -i^ Qr« 
»«n) ftirr. 

SIuö (tntr fofi^itn %etra<t(ung tti Sttrat 
'fin-atti mir nun fäjen btn ®dbTug jitlitn: 
kffijenn btr (&i^, btn ein (Srgtnßanb in ttntc 
ti^efunbe Mucblduft, im Sfuge einen <S3tnftI 
rion 15 ©elnnben maäit, fo ft^eint btr (St%tn* 
flanb ftiO gu (leden. Surt^ ^ülf* i«r rSBat^M 
>tnaiit ^attnott biti miui ttrei^net, unb gf^ 
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«iiflt Hl tTttantn ift. ©«nn »»if*«» b<n fflpr« 
ftn «ftrtrft (i* feine fiititbare 'St&ä]t mtfir, 
WtTibed ju b(r Stil nci) int 'SaU mar, aÜ 
itt avf^tfUt^mt 9}eh<t nod^ auf tu S'Adf)« Iig, 
QSefegr, o Jlg. i, Xaf. VIl. »irt tt^tlü 
<tn ©egenflanö C"« ^O^'wf*/ "" X6«r it.), 
i«i fcfl« Muge a in 6« 9ti*tmi() af fiejr. ^H 
ttUe&et ^infetfrttt ©auiti, ein ^lauau-bgl,, 

grnb ititiiirttt, itaih VDtldjti ^itt bd^ 9fujc 
len <3(s<nflan& o srblidt. 9tun bme^t Tid) 
tfttr b» (Sfgtnfttmfrnad) d{)in> ledfutttb bat 
aiugt in tie (i(i0«it& »fl» b tcmmt. £« Mn 

<S*QttA ^in »>rm<lrtd fcmtgt; üirb tt^ 
fflwint Bfin 3Ju(f*- bei b Sev (gtgtnßfln6 rürf» 
mäctd $^rottim«n'iU f'^i^n, Sfnn nun Tic^t 
man 6<n <lf(|(nfl«nö naiji 5et Miffttuns be; 
felgfti^ crfiteint tr in b« ©egmb o eber 6in* 
(fr i, t. 9. rildf njicf* in S<jte&ung «uff. 
Sßir tturH^riftn ttämfirfj, roie tnie Kngfl »if* 
f«n, 6en Ort 6t« QegtnUflnte« immer na* 



«47 

||K Vti^tütti, in t»tTci)tr Cie Stral^fni vptt 
Im in unfer Qluge falleit. 

l gtlomiiMn, reo to$ Mu^e hii p bin rüd«, 
iv mmbt bai ^ugc btn Stgenftanb in Ccc 9lu|k 
Itn^ pf itfihtn haittt. :Sann ddUt eS alfe, 
|p){il titr @e9e^ßan^ nocfi vor r (ianb, gtrdii» 

E' fti, ali mnn btr @t^nflanb in !Ru{ie ge« 
[ieBcn ivire. 
4 S)<id fogtnannle ^erumirrtti 6» ^\As 
listen am ^immct CivofißR iitft au^ ibvtn 
pamtn, ^icfitint, ^anbdlVtriK, ttt 
fepl^dt tiabcn) rü^rt Mos oon tinetbutä) feie 
f<T(ln^erte IHidgtun^ btr OeftditSlinUn btrvot. 
getiracbKn cvlifdien Zduräjun^ (ler, Ob^Itit^ 
Mmlid) bi( ^luncltn fltti i^rtn ßrbtntlid?«! 
i^uf um tic @onne fiabeti, fo (jfifincn fit utt< 
jj^fit^ auf «int fon^erbare Wtift vcn ^cfun nac^ 

t!A<n am $imm<[ ^in;ujie&tR. %alb fitti» 
m fit on ein«r ®iel[e am i^immel (jniftbeii 
||El«in[)iIberR tii$ XUtitrtiUi ') eilte Seillan^ 
tfliK )u flf^eni Iialü (i^tincn fit tint €lKcEt 
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Uc o^er longfamer, »oriüürlg ju ffluf*!!. Sh 
ffl*e biefer ®rf*einung liegt batin, baj 
iöjt bUi bU i)51an(l(n,^rt)cl*e mir Atoi^illl 
«Kt roa^jrnrtfflen, frnNrn au* «nfert gri 
tim bie Sptiiw (t* brefion, unb umarbeM« 
gBeItf6rper in längerer, bet anbert in fiicj»' 
rer 3eit; btr eine in 9rf>ß(ren, ber anbere in 
(ffinertn Äreir«!- ®c i)aUa mir in 6er Srb* 
iafinbalb btefen, halb jenen ©tonbprrin S5ei 
jießunfl -auf bie f [ancUn. Unb baft« (ommt 
(fl, baf bie <5efi du drillten, n>et(i)e wir uiiä 
)U »erfi^iebetien 3eif^n Dpn unferm ^ngrktai^ 
iltgenb einem <plamltn Cj. ©. nadh OTerhir, 
'bbei' nad) fflcnuö, cber nadj War«, ebernattl 
iQujjiNr u. f. ro. ) fein gejPi^tn tJorrtelfm, an 
fe »erfiijiebem ©((Ken btS Jjtimmelä ßttifal- 
(en, unbjroflr, in ««iie^ung auf eine gmifff 
i'WBteße befl ^tmintW, in gtcicffen 3*it«n tafö 
t%ie()r, balb «tniger ocrniÄrt«, balb rüd' 
«irrs, Äalb roeber »orroflrtS, not^ fii(fi 
RiArtö, auf HtmlicfreOIrt, ivie eint fol^e^iiu 
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flbiitt%'.vtxiiK dtt^^. 1. Xaf. VII. trUulcrt . 

©wlH ttnfer aiugc o , 5ig. 2. Xof. Vil., 

iWei ®*«entlinfe (j. *. jroci 5R(Bfii»n) iß 

;fltrd6ec Unit, ben «ntn tn a, bra anbttn in 

i]> , unb Unicfttn fi(t] bci&c (Seflenfidnbt in gTti' 

A(n 3H"ti gleich gefdfivinbe fort, I«(tr tent* 

L.tia^ btt tin« bcn Sßt^ ac, btc anberc Cen 

Irfittic^ langfn bd juiäcf, fo tcir& li und bodt 

[ fSortpoimcn, aU roetin der tnlf^rnkK a lang* 

IrfaniK ttcrreditä geß'"'?"' «äre, oIS btt nä* 

u ftere b, S><nti nmn man tine fterabe fiinit 

li.oc natb c) unt) eimanbete odnadi d iitift, 

fc iflt<r iSinM aoc fleinet, als b« ISJini 

fei bod, «nb jroar um bm ®inM cod. 

i S)i* red&rtn ©efdjroinbigftiUn ttibtt ®t# 

genfKinbettcÖalten Ti* mit bie Linien ac unö 

bd; ifire ftiieinfiDKen aber mit bie iSinf«! 

Äoc luib bod. Unter le^ltrtn >!BinIirn (ben ®« 

fiJeiijinWn) erfdjeinen bem üluge o bieaSegtöM 
Kibtn ftcb forlbeiseaenbtn Segcnfidnbt a unbb, 
■ tutlc^e iUiäf mit üi c unb d »oiroärtd rommm. 
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ßierfluS erf(*Srt fi* nun w'ubiT beutli* 
^tnnn, 'vic rin entfernl« Jt&rptr iritril* ji* 
fctirein'-et fi* fotrt(rot((Mi unb ^odJ laiiflfüm« 
gu ft<b«n fAetntn fann, alfi «in na^er. 3« 
nietti'r bemnncb ein Abrptr Don und ciilfttM 
in, beflo Ungfotner fdjcint er, bei »inttW 
Ofi'ft'iiJinf'igf''"'» fi* i« Umiitn ; npfU bft 
©tbdoinfd ct>tr ei« fdjeinbare <Stb%t ftm§ 
^ttid in iirbgerer @ntf«inUR3 immer Um« 
URb tuinn tehb. 

&ne eitme fürl »en XiurAting gm^ m bei 
gi(^ unreteß 3(uä(8 fintirt an ^fm btlannttn 
£)0»pctFfqeI fiatt, t)er beim Unletiictft in 
t« "Cburif unb sipflr 6« &«t Stftr« »cm 0<6««» 
ipuntt« tfflt«|t «or^tjtiQt ju merben. Sief» 
S)iippeItegtT niirb gleidiratn eurd» jtmn fttgrf 
^bi(bft, mttc^e mit ifirer atrunbßadtit C^tr 
BSafi«) an einanberfttiM utib i^t* Sptg« nai( 
Qecabe enlftcgeni^ffe^lett 91i(i)tun(tcn aut 
f«5ten. 3<Bi''*'n 6en ©djenftln eine« 
ttn bbijtrneä (ScIltUt batgefleUlen) «ajtnM 
feie »Vit btm @(f)eiitlpunttt ebtr SBinfcIpui 
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ftlte%t\ {litiaufjurDrieii, obgltiii et nuc 
kflo Iteffr fietunterrinh. SItan (cyl iulmlicb 
fein SopjJttftgrl na&« an btm ©djeiulv^niftft 
Bwirc^en Aen !SinM, ^tit nun bi« ®d]cii( 
Vf[ btft SSintelä fi^ trtveitvrn, fp t»<lt bt! 
f&DVQtltesfl bie Sr<it)c(t p rpfUti, b. (). 
Iir (Infi mti feinem S(fjni(rpunfre imm«r ti«* 
ftc 6>n<iE>/ obglei^) bic Sdjen^Fel imtneit)bl)tc 
iinauf^f^en. Unfere «SinbilCun^ , rottet TiA 
Hos mit btm ^inaufroO«« btfdjdffiflt, beijft 
«i(^l an bA$ ®intcn; unb fo fdjcinl mit 
ft«r Äegel jroifiien ben 6*enteln (jinaufjW 
0(ig(n. S>a§ tz nid&t hinauf > Tonbein litftc 
ItrobfoniRit, fann man Teilet T'^^n/ »enn 
ittiiR tr|i beim Ülnfxingt beS 9lo([enS unb bann 
j|»teQI, iveRR er an baS <Snbe ber @(6enFe( 
t|ef Dtnmtn iß (ctma nur Mä) betn ^lugenmaa« 
^() ^eriJCRbiM ober [ol^re^ie Stnien ^erab« 
pAgt. %tim anfange beS SIoIIcrS if[ bann bat 
Vttipenbirtl grbger; ed ivirb aber aSmiU^ 
Ttnner, unb am (Innren i{l tä^ nenn 6tt 
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Sttitt Alt bfti {gilbe 6er €J*enf el ^fc« «»* 5« 
am loettefieit au^einanbcr ikitn) qtftmmek% 
Sin effrnbarer Semetf, ntd^t >ohi i^iüimflM^ 
|ett^ fottbem Dom l?wa>fllif«n# 

SBenn ein 1(brp«r fi4 fo fdS^ftMI teiiei)t| 
bttg er ftd) an feinem Orte fo tan%t 3c<t beii 
loeiTt , M }it bem (Seficf^Meiiibru(0* erfMTber» 
liA iil, ttm fein !däre9tt {u emotlvtai; T^^ 
fte^t man Hn §ar nid^n So ffe^Mini 
}• 9« eine absefAi^Aie ^Untenf uaef «Übt ü 
ber tnft, »etaS»e in tebem VagenUidk anii^ 
nee andern unb anbern Stelle i(re< ffie§e« ifL 
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?fernrHr( nennt man aSt bitimt^t» 

iSBfrfjfugc, roomif man thifornt« f^igttifiiji* 

'te beatJiäitr unt linttr «ntm «röf ent ( ef( 

BK^rfrc f)un^e^tma(, m^br^re ta^ftn^t^iI^ 4:ii' 

I .fttm) ©ihtroinftl et6Ii(fr, ü(ö mit trpgem 

- (im SilBe) bem Üluge um ebtn fo eieU üJiat 

i itÄ^er gtiddt. 

I ffijie nü^ri* bfl(wr bi« ^etnrblsrt flnb, fw 

' iDO^tju %(D6(id;tun()cn auf tfm Sanbt, f»aupt< 
fidjli* im Äruge un& 6« grogtn Söameijun* 
-ficn , ol^ auclfötif ber @e«, un6 inebitfontcre 
• gur1B(tcäcl)lun9 btr^immtläf^rpfr, neig 3« 
!fc«r. 9iBit feßiroÜT.fte b« ©lernf un^c noi) 
juriid Tfun/ i»'nn Um gttnrb&tt wiftirltii, 
f »pmit oc>rnef)n>tiiI) in btn neutrn S^ittn', i»o 
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me ■^nflnfflieittr fp imfltimm ««öpff^Bmmnfl 

"^tturttn, fo vwU ant) fo große Sittbectuiigdi 
am $immel ^ctnadjt tvcrbtn ftnb! 

9iae S(rnt&ere ttleiTt man in bicstti» 
!ft^« tttib in fafoDttir*« SetntS^tt 

fftin. Sent, reelclje cfl aui^ itut Serntfi^i 
Tt. Tubi, fAItrfjtijin gtnannl reerbfn, b(|)w 
Htn iteS aus ©läfirn, bi« in eine ^ferjuiw, 
!J)«IH)*ii» cb»r tUffTingene 91&(>cf eingtfdjrcfT" 
finb. SieTt b(fi({»ttt auS@t)itgtfnuit£ &Iit 
ftrn, »tT(fie gltidifalfd in (in(T Slb^it flig 
fifinbcn. X)ie biofitri fcibtn ^ernib^ 

! iKrbanftn i^r« ©irfung btoS tut »«4« 
^«r Haftet af)Un ; tit (atop trifdfjen alt 
licr »«reintcn Sßirfung birguräifroerfung uni 
in ^ri^ung. ?e^tfr< nxrben bt^nitgtn aaäi 
IRefrectprtn ober Syiggel ttU^ltpt 
0(Rannt, @on>oM vcn ttn ikoiptrif^tn , oM 
'«uA »en bin fatcptrifi^eti Sernrb^rni t« 

f^JInan niitber \>trfd)ubtnt üIrKn, rcie fi(( toi 
•fctr SoIge«9fIicn wirb. 
■ ^h<i>9 »fliirr*elnti* iß bai 5(rnre^^ »rf 
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ffgtn tofllfnbtbtg r^db^f^tt"" ^''^'''^"''^''f^ 
:«nt> jTOflr im Sofet IS90, «ort tmi UrllAnti» ^ 
fidtn ^rittfnmattwc So^atio« 3''f'"<'(| 
^ itnibbelbttrg crfunbtit toßT^(n. 3ivd^] 
"»(ig man, ba|5 'Stnn^tbir fiicn (m t>rn«M 
Itn, ttürüttnifn unbfunfje&nKn 5*'f'T6llr^«^ 
bit ^imauutbtvtj mit Stbfivtn btti<t&uuni 
tttfr fciefe 91&^r*n waren ffl&firtn ebttt 
tÜiliftr , nMldjctlp^jum ©«uilidjenS«» 
Jtii bifRtcn. 3(6t;r, b(r eine foId»r fflöfire 
(c&tr oud) nur bit rSfirtnartig juCammenge* 
ftalUne Jpanb) »er ein iluge l)5If , tonn leidjt 
,ftit Srfaßrunft modien, bag man tann enl* 
fernte ©»genßdnbe beffer fieöt, al« mit Mogttn 
aiug«, roeil eine foldje WH" bie@eiienf?rüb» 
len ton tetn 2luge ab&älf , rodifte frnft bei bec 
S&enadjlung ientr @egcnf1ilnbe immer (ine 
Unbeutti^teit bcmiifen. 

Sm Safer 1606 war ba Slebraudj ber 5?«rn» 
fetbre fä)e.n jiemlid) iefannt. ülber bie Punft, 

ffie iu Verferliflfti, verflanben boiA nur nenige 
Snänner. ^tim^tnvxKin bit\t ^nfltümtritt 
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mdb fe feß^at; baf feKfl Diele f<(r ^wU$i 
nie unb tei^e Seute fte {n faufen ftd^ nUlit %tt 
txwttn. üflad^ unb nad^ legten ftdif mehrere 
^fd^tdCte unb utent^eSe Slinner auf M 
9Ia0f(|^Ieifen unb aufbieSBerbinbnngbtr 0U| 
fer )tt itxnxhixtn^ S&efonberd Salben Qlalü 
lep Qalitti feit bem ^^bt 1609 titib Jte;^ 
(er (eit bem 3abr 1610/ bardb bteSrRnbmi 
ligner SIrten wn Sernrbbren, Seraiffaf^^en ! 
iur aSermebrung unb SBer^oEf otnnuwng biefer 
fo bbcbfi ttä^liijb^n ^nHxnmintu 
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Sie fcfopttifd^en getnH^te In?Befehfcerfol 
S^ie$<lu!pIflrlttt^(r6io9ltif^(n Stiili 

Sernrejr; 
2) tiai aflieavmif^i ipit 0pir^ 

l 5) ©nS Ktriftriftde gtrntctt cf(r 
(Srbtofjt. 

S^dä ^alilcifdfje p&ti (eltinbird^j 
Strnro^r, von ttmberü^mun iialienirc^m 
IQaturforfi^cr (Soliltt im ^a^r 1609 )iter 
«Rgc3«bttt, (ttib attr von (jcD'änbtfdKn 5?änfi# 

4intm ccno.crcn Cbietlivglafe (nitf' 
''Atä no^ tttn 1» l^tra^llfnbtii Qlrgtnllaiib* 

17 
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(in^tfefirt ivirb) tintt au9 ttncm cettj 
Otalatfliafe («jclcdeä man an tat 

W(0. 

infiefeirititn) negatitten ^SrennpirnfteS " 
6tuttn^ ((einer ftvn , aI3 bie 35rennm« 
conBertii 06iertit)(irafeä ; un6 6er aiftft« 
(er Släfti^ in f>" ^Hit voti «inani 
c^ngefJ^T btm Unltrfi^iete bti&d Sri 
nn ftltii^ r";n^ b. fi. ber negatioe Stnn 
fttr cPticavtit Einrc mug mit bem Stutttl 
6e« ObidtisgraftS auf btr ©ei« be«' 
»einöle iufamnwn faden. 3e Meiner l 
S5rentin>(i(( bea Ofularfirareö gegen Ü 
bti Obiffltflgrafe^ ifl, bfHo flirPer iR » 
fir&ferung. Ueter^iaupi fattn man alt 
axtntf)mtJt : fo viele «Enafe, al«b| 
jatttff Srcnntveilc b(4 Cfiil« 
fes in ber^renttnieite beftOi^ 
gUfe« enUatUti ifl, «Jen fo 
anale iß ber Sel^eninfet bti S 
tntffft« »on&toi burt^ ta« ^tr: 



a5j 

fc»r«9*«*«'95iI6t 9t6f»r/ aU biv »%i 

kCreinenb« &ti)tninttT iti S>ur(J> 
itfferö »cn fcem ^e^BÄt^ltttn ®M 
jifitfiflUftt. ■ --^ ,1. .i-^ V. fj' 

iffidin A, Sifl. 5. laf. VII., 6a9 toA | 

(*j-e Cibieflt»$Ia8, B fcnö coneflWe OtuTarfttÄ i 
H <SaUUifd)m "Sirntc^Ti itbtuttt un& aft -| 
In mit btitiCelljen 6tctaÄ)tei(r «nfftinler Qit» 
jtnRanö ift, f" »«twn uon allen fünften 
m it^Mtn BiTcljUn auf bo« Ofithitftlafl A 
Weit. Jiiefe ©trauten iTCrtett bfim (Singanat 
h bai ®tai uitü btfni Üluggan^c aai bemftt* 
(itt auf fcte tePannt* 9(rt ^etro^jn. Sie gif« 
freöifmn ©trafelnt ut" faIt(Ji in &aö «ncfl» 
1* OMarglaß' B rnib roer&m «en fctmftrten 
ItertnaTö 6(ira®in« anB ^iuäfloft'ge gefireäjett. 
fcitfrgtrtnft ^cnImtn^u^< flt^icdjtntn &tta^ 
Jtn «nS 6em Ofaft ^«aul wt 6io«gi«n6 faU- 
Im fte 6a^fr ins Sfuge. Mnfct« ©ItUf nun, 



lßtra)}Un fi* fttmcifinv fittt ^a« iBilb tf» 
l^c^cnfFdnbtdtliTt, £)t(fEä '£il0 iil, roit nun 
t tcigtjt töBtiif. **n> ^luge ft|)t naht 3,u 
j$t, aufr«d)ty abtr Meiner alt Dcf @egtn> 

Um nun Qrt utib Si)<;e be4 ^Sifbe^ |u b« 
t'jAiinnitn, fc brauäittnatibttiinnüidl wt Dem 
* 0ti:41«n unt oom unicrürn ^punfle ke^ (Seitnt 
i JftnCe« (in 5>aar Btta^Xtn auf bad Objfftio« 
I 4h^6 fallrnb n* 9*&Enffn. Slimmlman i-^. 
[ jßßtiA <paiiE fpli^e iSna^fen C(>)t)a<iiKii f^itf 
|-y|nb bt-n anbran t>«r:penbifuU[ auf baS @Iaf 
i^flcnbfn) ecn t^m eberfhn ^unfre a M S« 
I ||tnf!anbcä ^erroRimcnb an, unb «ecfelt)! ntiut 
I J|t auf itiMin SSegc burft bie beiben Sräf« 
[^ unb B, fp iDiib man finbtn, bag fit inbti 
l^/jlidimng eh un& ig aai bem 0(ul«rslaft 
I SfrüuStomnwn. fflecrangerJ gcBadjt fdjntitrii 
! '4' f*^ ^" ^^'*' ^""''^ " > Tit mac^tn alfo b<" 
^ai ^ilb b<ö ^unfttd a. Scrfolgt man tb» 
fo ein $(iar Mn bem untecficn $anlt( h btl 
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i«8enfianb*S Jftfewmtnbe ©traferfn auf i^« 
"(km iffiegt bmib ^K MUn (Sfäfer A un6 BV < 
^fo ivirt) man jtntKn, ba§ fit in Acr 9)i[$tu'il| 
»d unb ef tag DMarciIdS »erIa|T^tn. 9)tVfi 
{fln^trt ^ffra^t, fd?ncibon fit ftcb in brm <pilijlb, J 
Üc i3; fplgttdi ift ;3 baä iSitb bt6 ^rnttti t 
^nb aß %9 hii Si(& betf gdttjcn ^tittifiat 

«1 

QldD&^nfiiti roirb bi** 5«nrc^r, wtl* 
jTOflt 6elf, (infatfe unb bequem, fiinfl n&er r 
Ifo reiitfam ala bit übrifltn Sfinröftre i(!, nUc 
Mie Sofcijdtperrvtctio «(ttaudjt. «OTaft 
-tnug nnmli* boä aug« ganj bidil bitittt baj 
^Mar%lai t)aUtt\, fcnf! mffen bie tton ttn 
|iiiiferß«n fünften Ei<^ Se^cRflonbcg i)ttfemt 
•mtititn etraittn bat Üu^e fction nidtt mt^r'. 
lUnb tUn i)ina\ii folgi, baö caS ©(fittHÄi» 
^etb (cbir bcr 91aum, raett^en man auf ein« 
Vtaf fibttfwtO bei bitfum Sernrol>r* nur (Wh 
anifilH, unb jttiar btfle Heiner, je ilhita bU 
»StvfrMcrung tß. 

2)ad ^if^ruiRcxt >|I tnlioebtr nur dnil 
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%mi <Rl)&»n, rottet bit Otör« «iil6'*Iteiiun6 

_f(4ti« einanbir «crf(ii«b(n loifen, ober, nsij 

>geitr S&cquemliitttil n)t(|tn, aug ^Iti, vin 

Äurift^lige, i»(I(be nur miWelft tieetSM 
tsTxUi 6trat>Ien 5eut{td) r^^^ir mäfTtit tat 
Ofularglafi tttvdä ni^r an bat OhUttixi^'iti 
Jrinften. Sie etfealUn ab« »ine getingtrt Str' 

^uiftiai von t)tm btz{ii)mun ^IfttCttomtB 

genirobr ober Äeplttfcde gernrnte 
Iflinur jttjti Oiafer; abtr jreei (oiroer« (SW 
ftx, ein ccnecK« Objeftiograö un& ein 
»eres OFurursIa«. @ä (IcUt bie @egtnfl4nt 
fctufti^er un& me^r vitixb^ttt »er, ola bl 
OlflIiWfcÖf 5«rntotr , «tet Borfe^«» nnb 
fctäivegui nur ium aHrcnomifi^eR (9e&tiu4 

©«8 OSitlliesras bt* aßronomif^en jEtW 
»fitd.tfi Don liner t>itl gciifcin S^ttnmvtilr, 
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^i ias tiMaxitat. Sti^ 6Iäf» {It^ttt um 
j(e Summt l^iitr ^SctRmvtittn von cinanbt?. 
||«8 3n(lrumenH3*r9c6gert uro fo oitli' 
al, ali hit ■t&itnnxetit« bti Otif« 
iglaftd in b(c £rennwette bt4 
?6jeEtit)flIflf«ö cntfraften ifl. 

6oK t>a^n baS $trnrD6r j. S. i^u. 
icrtmol Vtr^T&gtrn, fofann bit ^tcnniotit 
m OfutarfllaftS j 3ell, beä DbietHttgtafe« 
100 3i>l[; cBer auff) 6^«; Ofurnrg taft* 2 Seff^ 
K« ObirttiBsW«« 200 3cK; o&er «u* be« 
ifutatglafiJ 3 3oll, bt« Oblettiegtaftö 3( 
}oII; obtc au4 ^'^ Clufarglaftä -i ZoU, bif 
p^iettiiDgrafcä 3o 3ot[ ic< r«i)R. 3)a« ffie^t 
^fbft i|t bann tinen cber tin $aar 3dE[ TAb« 
, ali bit SSrennioeite bed ObieftiogTaretf* 
ffitt ^cliadrlun^ ber J^inim([äF&i'))ec Ct>u^ 
Keim Stlfcci'fTen auf b" iS;t'0 tnaiit ti ttixtt 
inbtquemltc^rtit, bag btr GStgcnfianb bur(( 
Jtae S^inrc^i: umfltfü^it i«^tf)tn lotrb. S« 
l^aö Olulacflla^ für ein furjfit^ttged ^lU^ 
g< bim bur^ OaS^sflrummt ^vvotitht^U 
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i *b\lbt ttaStt fH6»n mu§, at« fät ein »fitli«) 

r I ti^eS / fo d"^l ***■"* ^"^ ^'^'^ ^"" C"'"' 

tfltar» «mm«i: ein» »m SaffunS o^er ein dg» 
m« SRe^r, welf^rt flc^ in öerienifttn SRitre 
'' l^in unti $» fc^ifben U^ , ivcriit baS Obiif' 

' liogla« «infltfagt Ift. Slaii) für tinerfti Mugr 

► mug b(i aclrafttung enifernttr Stgen» 

i ffiBbe ba$ CMarglö* btm Ob jettiDgf afe itli 

I^er 9t1)ca(^t werben, ali bti ^etrAt^rung na< 
}«er Obiefte. Senn bafl ©ilb Nr Te^feren 
fäfit elnjaS fiberben^rennsunflliinauf, S?tft 
h li^ftit unb £)eulIii&Tftt nimmt äbrigend hi 

' biefem Sernrpöre ju, reenn bie Ji^'fJratH 

'«5« fie^infcr ^(m Obieftisgraf« «In »116 um* 
'«^tn, mir tincm eignen fo^enannttn (Settic 
lUogTare aufgefangen werben. 
3) ecbr»!»r. 
Süi bie Secbadjtunft irbifddcr ^t^tn^iv 
badjte $ater SH^elta nur wenige S#' 
,^ Äe(>IerÄ Srfinbung fint anbtti &«' 
riii&tiingbeS S'^^P^rä au5, nioftur(|^ baS um* 
geteerte ffiilb be« ÄEVtetf*«" 3nnrum«ii 
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i noäf einmal umgeFc'&rt mxbtn ma^tt, batnit 

iwait ^elt Scgenfiatiti oufreifit cNr in (tinn 
' iiatiitli(ti{n?agemi6 Stciruttgttblictfc. Tsiti 
> «treid&le <r eaturdt , tag er Dor ^aÄ O'ular* 
l ^Isä npd& äreei anUrt tonOtre OfuIarnTäfcc 
(f f*^le, fo bog öiro »in r"'t*''Ö ffirbrofer n* 
' fl*nlti(ö 6«i OtuIargUftr, anb mit bcm OS 
I ieftiDglar^iurKn""»!! "iet conuc):* SMfer ent« 
' ()iet(. 3n btr Sofg« t»«* nian i^m fcgat fünf 
. Ofulargläftr gegeben. 

!• S&c6eutet ^ig. 4. Xaf. VII. ein (ärbroBT 

I mit tJitr ffilifem , A , B , C unb D , anb ftefft 

ab einen Ibeobäi^Kten Segenflanb vot, fotantt 
I man fi* t>ie SJirfung eine* fc(*en ^nfltu» 
1 ment« leicljt ecflären, roenn tnan nur bett 

*ffi«g ber »on bem Qegenfianbe in bie SMfer 

(infaHenben unb gtbrodjencn atrafllen »er» 
I folgt. ®c »irb man finben, bog bie €Slr«5' 
I fen von bem oberllen «IJunf (e a beä ©egcnffan* 
I ttft aus bem legten (STafe D in ber Otidilung 
I «1) -unb cd, bteittiigtn von bem unttrilrn 

^uRftt b in ber EKid^tung cf unb gb ttttbtt 
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l^tTaailcmme«. SenTt irtfin ftäi tiefe untiw 
ne ©tra&Ien »crlingttt, fp fdjn(iten fi^i tiftj 
©Itnbttn ab un6 cd in bim ^Puntte tt, tity 
©(rofilen c f uttfc g h in bem ^untte ßj folfti 
li* ift a(5 6a« S&il& tri m%tnfiinbti »h« 
es iß auftedjt, »ergr&ßert unb fcem Slugt, 
reeldb«« bie auö betn ®taft D tjtrouöfcmmeni' 
tcn Straften auffingt, (ti)t no^t st^>^o<^t* ■ 

i Stillt tannman bur(& Sig. 4. duft» bit 

, Sage unb ben Ort beS ©ifbeö ftttöe«, whi», 

^pö Snnrot)rnur jivei ccnoc]'« @UftT tniHIU 
fclfliiär ein Sttrnrc&t i|l. ^an brauet b^nB 
nur bic von bna obtin unb unfern ^uatli b(4 
-QtfStntlanbtS ifsxtüiintibtn @irat)(eR (i« jjt 
,^ i^Tcm Qfu^aange auä btm imittn @Uft B |p 

[ verfoT^tn unb bie aug bieffin ^laft (itiiiiitfgei) 

fatirtnm Stro^rtn tvieber fo iveit ttetl&Bgetf 
j, ^ fi^ itbtnUn, Üi ß« fttf» f^mtiben. @.o mii 

Km ^ib etgebttt, bag ba^S^fb fiionr tbtnfetti «ei 
^^H ^lltrt unb vrr^rggtrt, ab«: uni()tN(rt 
^^ iß, bet q)iuiti tt bc8 ^©ilteä nntcn, ber 9)«i* 
' ^ «bin. 

1^ .i 
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fBt<tn mnbtt bai Srbio^r ^(gn)egcn ni(^ 
geitt jutn aßronDRiirctKn (StUauäi an., m'il 
•0 tit <St%tnfllinbt ni(])t fo ^tll jtigt , als 
tin ©tcrntc^r, letl^eä eben fo flart »trgr** 
fert. SJtiin bei jtbtm 2>urii){(anfit tti ?iii)t« 
>ur(ft »in QSIaä reirb baä Sidjt gefdjmidit, im 
@anjtn ulfo be|Io oit^r, je mt^t @Iäftr rt 
(jafftren mug. 2l6tr , inie fAcn (rroitiit, ft« 
«ßroncmir*!;" S&tobaitjmitßtn ift *ä jitmUdö 
gleiärgulttg , ob man die @«genjl<lnbe aafvii^t 
kbet wtttebtt fie^t. 

4) a^romatif*« IJttnrVV'f'ii'Bbifeiibere. 
€ineDtbcntIidit C^rbg« btft ßcfi^tftfeb 
tti, ober iti burd) ein ^ernrobr ju übccfc« 
(enben ENaumg, faibt man babutf^ ;u trhal« 
ttn, bag man bad Obiefli&sldd ^inuittKnb 
gtog ma*t. Snbtffen finbtt m%ta bu ÄU' 
getgcjlalt bec QSIdfti; immer eine ^emifTc Unr 
teutliii^tttt b<r {Silber unb eine färben ;erßreu* 
jxn^ (lattf rotTdre man baburif) vtrringtrr, 
(af man bie @tdfec mil S^ilenbun^tn (am 
IRanbt mir ft^narjen Sebccfungen, S.iiSfO 
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»etfittit, um ttut ^i<ifni(^(K ©tta'&ren jn in 
nvtiittf luelft" ^^^^ ^t' ^'<^ ^1^' cinfaS« 
9Ibtr'*a5Ien6ungcn Btrlürjtn «itP« baä 
(i*Wftte Pcj JtrnrphvS, 9In* fd>a(f««fi( 

@p<ittung ^e^ brtdjenlvn ^iditi tntflt^tn (6> 
«23 fO- S'"" "ff Stgtnrtänbc, recIiJ» ntfli 
turi$ fD(dit ScrnTb()re anficht, ftnb nvi^ im 
Ret mit fartiQttn ®äumrn fcfgränjf. 

Surrt) 9>eniten^ (£nttccFiin9 ^^cn^en>e^' 
f(t)iebcn(R '^rcdrbarfEJI fei t?ti%t< nai man 
ibtrKtugt gfinorb«!, 6a|5 ocrtiii&mlw^Kt 3«' 
fljalluns beS Jidjiö in feine fatbigreit ©tral)' 
ItnoüUnöeullidjfeil btirirEte (S. 124-)* i"! 
jrear um fo tnt()r, je mef?r bit SM*« 
Sinrtttslilf» Bom ^aralltliämu^ aborii 
S)er btrübintt Suttr rief)'« im ^aflr 1741 
titfm^eMtr bur$ eint eigne BufammenftSiny 
DtrfdlicbenfT änittd, upriit|]RiIi<A tur4) tJIIll' 
anfr SQaffer, (linivegiufcEiaffen, ttn fSeiFiO*; 
fen , re«I*E8 f^o" 50 jo^r« »orfler b«c »1 
@r«aDr9 in aiDTfctiliig 3tt>ra<{it (attc, 



(D !(■ 
fi4(lfl 



fitbfl fontire attr iitn fe wtnlg, oH 6(t g*wi« 
^ jtlingcnßierna, btr bafTtlbe ju »ui, 
it« ,ru4>te, bi« 'Prajiß mil Öer Xfjtrricfo in 
finflanB 6rir(((n, Bog ttx eiroormc etfrf 

^fctnmen iväce, 

lUdr fo gläcFficb, tid(% moRnigfaltigdt Unler« 
fudjutiin'n tint Sretdung o^ne garten, unö 
|)var bnrctr Mogfd Cüloi, junxde ju bttnfen. 
ÄtiDutbeouff(in<i5rfini)un96«rcf;eiea>eo6ad)' 
fiing fldeiUI, tag 6«a ^uftebit eidjtfiraM«^ 
tti^l, cbn« fit in gatbtn ju jctfittuen, i 
tag bit gitiigfeil titt vtxfä)iibti»nHt<i)iia)tin 
gen aniittt, ^« Si*tflra6fen ju- treten, i 
i^iitniQtn, bit ^atim ju jerHitucn, 
immer in biretum ^cr^iltnig (It^t., 3m SaS| 
1757 madjti tr ftinf ftfltn a3<rfud)t mit oitfi 
;fd;itbentn Otagarltn, t>it nacb idrtr veTlälic 
ttnen ^uätiatUit unb garbtnjtrrirüuungö* 
£A^igTt-il To (onflcuirt imb mit einanbüt sn^« 
f^UBbtn ivaifR, bag f" SORi un^ S^e (tifl 
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götbm rnt^t 64(p(«iw, Sßen htm fdjii>4*« 
6»*«til)en Srcngtafe (einem Uht ttmt 
flaren ersjflaltgtflfe) 6tl6(tt et ttne crntm 
tinff, »U a gig. i. Jaf. VIII., unb tin 
i«m fl4tf er &r(*enbm glintglafe otttfitt' 
fefglafe (auä icrmaljlntn geuetfttinttt unb rs* 
tfetm S&ltttülfe cbtr üJIcnni?* VfrfetfigO *'l' 
fccte «r (int concaBconcere Cinf« b; beiSe fin» 
ftR aiet firodjte (t mit tinanbtt in anmititU 
6art©«tüferung, f o , taS f« ^an« 8f"'*r'>ii' 
tin tinji^tS Obiefr.iuglag ouömadUtn. Sit» 
feä ftriTte nun dUiäi^am t/üti) «int (Fempem 
fdticn btä VtrrdjicCtntn ^rtdfjungtftftrtnbgenj) 
gonj unö gat feine Surfisn mi&r bat. 

Sreili* flaue ©oricnf) erfl , ffftovpid 
tec Sabrlfötipn t(« Slint^Iafefl, aU «k^ W 
6tr Siilfcung Uz Sinrc ^I^ft, oiele ©(^reiftig» 
feiten ;u btliimpfen, t^t er feint« SrntJ »eD« 
^ Icmmen erceiäjte. Ulis er a&ertinmal fontil 
gttcmmtn war, 6« maifttetr bipiKriftfjegetn» 
tbbre Bon geringer Htt^e mit fp grogtn ßeff» 
Mungcnunb ajtrgr&gerungen, Sag fte nttdfjbeni 



inl&tif« bti Acnner aUti Ui^tttn, nni m<t| 
tWAli nur (rmuttfn fpnnlt. ©ie flelltdi b 
legent!dn^e ft^r 5«uilidj unb mit ifjcc 
;nS«6e bat. 3^ 6er Sotg* »tr6()T«t« S>ijDI 
>»ne fVtnt 5ctntt>(!ri nctfe Bo&urtf), tag i 
fne {oncdvconcaot Cinfe von S'tnlsTofc^^ 
'*9' 2 , jiDifc^eA jicei toippeTl • convcfc Sinfntj 
ft un6 c, tton Jtrcngfag fe^te; unt iit^t i 
j(nnii(tt[6dr an (inan^er gfJradiit ^inUn äufoii 
intn bildeten bai Dikttiv^tai tt6 ^trvTciti,4 
. aiHe fo tinfltriÖJitl* S»'rnr6&rf (m^en j 
nr gcIge ^^n5^amtn ai^romatifi^t Cf^Q 
^enlofe) 5"iic&(5"- au* Soll 
("cde StritrHr« bttcmmtn. 

Siä auf b" ti«i>t(1e 3«it fonntt man m 

ferlistni flttt nU fcnnK ma\i ßanj l 
^eit unb teilte @lä(fe er^afttn, iporaus | 
DtieftiDlinfen ocn ß bis 12 3cU*rfite l) 
itxfnü^tn laffen. Srfl feit tvenigm ^a^i 
»trfcttigtman in ScUtfd^Ianb unb jicar in [i 
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l^i ieiütiä}tn, btti $UntsM in tinerSJcIT' 
riBOiiiKtiÖHe, von ti pit finglinbec nie im 
1 t^anbe moiett/ unb tnocbt Sernr!>()rt mit g 
f (i< 12 3cU tnilen Otieriivglär*"! (aTAnj, 

K:^ in ^inß^t ^cc Seutlid}f(it unb Srärft Atr 
rfitrgrö§erung atltä übertreffen, nxtd bttf ba< 
r((n je in tta cplifdjiR £ün|leR Qcleititt noi*- 

I' fe<n iß. Slfle übrifttn S«nri>&rf flefttn mit tiw 
I (f^, in ^inrti^t t^rtc SBirtung, taum tina 
• fttrgltiäl du^. 

UtbtigenS tnugttn, nidb» iIo8 ©cUcnö 

^ filtft, fonb*rn oui^ aüt Äwnfiler, rotldje in 

■ Ux ScTg« in ftine gugflnpfen (raten , bat Q« i 

I fianönif ablegfn, bag ftllift tie fAatffrniiiä» 

fien Z^tcrien b*r fltfitirfKnen an<iij)emfltif(r, 

\ j. SB. btö SuTer, «b*r bU[iti ©fgenfianb, 

^«Tiamfnllid) ßbtr bie (SeRalt btr Öbjefliclin« 

'. ftn, ri<i' nii^t aUgemein anmenbfn liegen, »til 

I in btn GHagmaffen %at ju viele SSttfi^ititi» 

Selten ttorfemmen. ffllcfl ©rfaljrungen ^abtu 

btn ©pllonb fltfnj fieser fleleilef. 



dü)t 9xiiftn,wtnnmantntfuntt OegenfÜnbe 
abvix(b anfielet« Stefe tn&fTen reclit teutltd^ 
nb'ofine farbigte 6dunie, 6tretfen, SQolk 
m IC« <rpd(ietnen* %IetÄan^^tii ibejf fd^batje 
tanb # S3ebe(f attgen Icmmtn Ui fM(^n S^^t^ 
b^xtn niä}t^cx. 3(hr He 9l6l6ren felbfi ftnb 
iiDenbig f$ to ar V d h s e'^r i 4l t nV um ba# 
urd& ethgebruiigehe faff^ Gf raltflett tom 9tM 
ecttren atiuffaUtn. itii^ iUibuxß ixii%t'ÄM 
i^t mnii (rix ^^ttni^kt(%^Üi'SimtiMnt 
ei. 
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a>ief« Stitfiti, »el*er in bn 51» tti 5*rn' 
teixt, unter tintm ^infel t>on 45 fSrobur 
gtgcn biefülbt.gtntigt, fi* befinb« un^ rinm 
fe gtringtn 31aum reit möglidj vinnfbinen inu§, 
»«fledirt bif ©ttaljlvn attfrmalS un& üiMr fr,. 
ta^ r« iu 'in" ©etlenfcffnung B ^etauifal» 
Ten, in njelr^freinf 9tfet)rc ttiU einem f^fulon 
jlafeangebradjliß. Sa^Sfaäfdjitfitieeiroti* 
len btm Sluge ju^ ipeldjeä »De ttinen üigt. 
2)i(fl fic&t nun öen Oegenftanö ixrgr&gerr, 
abtr umgtfeßrt. 

2>oä erpt 91wtonf(5« Xilfflo? »on bieftt 
arrt rourt« im Sa^r 1672 *er fönigliAen ©ei 
eieiät ju Cmtcn »ctgelegt. e« VtiSitftrtt 
nur 30 Mä 40 maL 

!©a raa« in ÖLtfee XtXcftc-fi gur ©eilt 
Jineinbridtr, unb fca e« flerot^nrit^ greg un» 
fti(f ifl, f« erTettftMrt man (i* ba« MuffiiAei 
*ft QStgtnfldnBe bucift ein onbtreö (leine«, Wer 
»tm Slti)rt mit ber m flleidjraufmb ane*' 
6ta*(e«, biDpIriftfjeö Jernrclir, miäfti Jio' 
ber obtr Sa^et genannt »irb. 



©if Soiegcl in bta.ZtUffofitn bbtftn 
■Ut^tK btfanntiT Urra*en C@.. 43.) niAtoen 
mai ftijn, OTanmiigru tab<c»en WetaÜ 
|n«*eri un^ irottr »on felt&im aJtelflö*, votU 
,A<ä jtcb f^Etn volireti \&^t,.tDeüi>ti ciid)t roi 
(Itt unb aud), iod tti&^Iii^, , tiH^t anläuft, 
£0?ani»trfi'rtig( fic gtiBÖfenfi* oui «iner 2W«», 
(aIIccmp*ri''Pit »DU Äupfer,,3in« unb Slrfw 
»if. @({)r btaiiiij&areä ^'äie<\timstaÜ , ifth 
ä}t6 tinef,bbrtt ^ofititt flnnimnK, tib&lt m«n 
auö 2 llJtiltn Äuöfet ulI^ i X^fir^ Sinn, ncbft 
«ti»aS Silbtr, ifflUniulb uiib Wtftnit. g^,,^ 
fdjbnert 6fiitge[ nürOt man »uä 'pUiin t>w 
fatiflen t&nncn, wenn bieftd iO^tall nictii (o 
loflbur »&Tt. 

6D&arif*e ^^oßtrpitstl finb ou« 
tmugtdi Urfaditn (©. 49 fO «itimtv unootl» 
ronimen. S)i( b«ßen Spiegel finb bje ifittttti 
(otif^tn. 3Ib<i fit finb viil fdjiticrec gu 
Riegen unb ju r(()I'>f>;i>' Unb brdfj btt ft&on 
iin3:a^r 17i4bcc Sifectrtanbtr ®[>ort biefc 
^unfl ft^i flul verfianbtn. @[ vttftrtiglt (in 




12 ^uS Iwfl** !tle»fenf**fl Xfleffo» mit »• 
Aetn folgen ^»icQel, wcltflt^ 1200 mal Ott' 
%tfc#ert(. VUttKÜ eint SRtifee Safere naidSer 
^t btt SeutriJ* §«i"f*»I in eIl9TaII^ bi» 
ftite ÄunR gu eti«tn no* iBtitdJt&erti ®rüb( 
ern 9Je(Ifpinn«n{rtil fttbtoÄt. 

$err*«t>' in ^anitpoet gfterfir, 

W« baft^fl JEtflUlRcift «tneö Infanterie «9!« 

. glmtntS. OT*r K war iusfei* (in Infflif^t« 

\ Äft*aitif*«« ®(ni« unb ii6rrea»W «n r*'"r' 

ilftniö« Sorftfctr. (5r flubirtc Hp« fftt (ItJ 

SBat(l«naHf, feauii>tfS*ti(!& Miltcncmte, unb 

tt(t (l* in fltlerrti mtcftanir*»« J^anbarbel« 

Int. ^Xi r«in ?ttd|im«nt einmal nudEI Sng« 

lanb überfe^fn mugrt, ba nafem ir baffttifl 

fHntn 2(bf*ieP unb Itgfe fi* in reinem mutn 

P^aterlartbe, nivl*«« «r bi« ju reinem (im 3«St 

1 1622 erfelflten) tobe nid)t reieber <ottXit%, gdRi 

t Jmf feint ClebTtn^SfAtlbet, aWedtanif imb Mfito* 

^Äomie. SBorsfign* gab er fi* ungemein oW* 

SJiäfee am bit Serfftligunfl beff^rer ZeTefTpp'/ 

«I< bifienistn tiMctn, tvtTdiie oi«n ■hii^trin 
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trieir»«; unb wtiTncfi j^altt et au* fffttttna* 
'»«nigen ^abrm tint flrBf« me*anir(fe(as»tf» 
Halt, motin itefftidje 3tefl«rtr«n wt^tigl 

Olnfati^S matfit« j^ t r Tä) e 1 9^cnftmr<%t Ztt 
IffTcipe t>oH 2 J(4 20 5u§ Cing* (<"'<*» ®«* 
fiDvcf** BOB 1 »iöio 5ug 95(VnilWi(rt<}. 2>U 
'jitanjigfügi^en ftrodttt et 1)i0 alff ftebtnf 
«nufencunnrtge Sdrgtigfrtw^. 3«l 3ii6t 
.1781 fing« an, fin ftriifft gfüglgt« Xtt 

jeT haju iTOtimal tetm Slrfgifn totrutigTfiÄfe, 
fo 1i(g et il)n rufttn unb bcttatf fiifc no* im* 
m« mit jreonjiflfügifltn ffl&ttren, ttcmii «t 
ftl&fi (ine aWtitfle gniSecfungen am ^immd 
lna*(«. W^a* ein 9>aat 5al)«n «arte ie6D<^ 
nitber ber Xtitb in i^m regt, ttn ^xh^ttH 
Xtttffop |U S'anbe }u (ringen ; un^ bd <t 
ton bn fbnigl. €ocittät ter Siffenft^aften 
ba)U feftt iiufgemunltit unb uon bem Abni^e 
fttfcft auf iai Scfistfiigflt untttflüßt würbe, 
fetnad)tt «r fi(^ ftafb an bud SBerF, uiA }TDac 



1 
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Hi4)l.tur Sotdnbung »int« tretfrigfügigen, 1 

wSu^ «jit&ttmigral&cn itmrfn, fo fiiT bcrbriltt 
Win S<^[U(tr tym fttir 9111 qu4i,- an& balmri^ 
B|H>t ffir ign ^ie J^aui^lft^ittieiigrctt gtbtben, 

lAFumcnl in ffrnn: lUfentn'^Si^^n (StÜaU uvi 
IttiÜieivuntiruA^ivütftigtr 1!3oUlPtnmertt)cif f'r« 

lrt> . St«* tni^etß'tintXtisntR {ÜRJUii|)fit tgiai 
l^itaie ff^r gtniiu gefdblifffne. uii& , »uUrh 

MP,^ir»ie9«I ;6kf««,»icr4i9fügi9W Xtleflp»* 






(Jr ifl- feinten 434, uora 



iolirt(ii..S'<^^^ 4Q ^oK ^(it. .Seine 

[pidi htui^t 3^3c[(., iSic «jb^r« felftfiiS 

; eifentl.-*. ».crferttiit,, ifflcgeit fcn.ftj^. 

i ^ogtn C(;ffnunä ''tß ERotir^ f^Qt «ine aufftcs^ r 

tenlli^e ,iKe»3« fi*t auf tcn Spiegel j ««( 

Utia^xi tntfl(^l eine ganj UBQCineine ^täi^ 

itit unb Stuilidjtfit. ^^ 

S'kEit fann man C!fularfl^j>r totn fn tui* 



j«t SnnRiveit^n in tU OluIarrHce tlnfegen, 
&dg baS ^nilrunifni CretlimfenbmaT unb tic>A 
mU tter^c&Ötrf. ©e Ttavte 91l(rgr&gtrunfl«n 
tvccttn oortietiniliA bei iSetradtilung (er Ji;» 
(lerne gcbraudit. 

au* baS ©epelTt tief«ö fflieftnftWffoWi 
lucmif $» ( t f 4 c I ftt üitle «icöfige ©tirbfcf un* 
fltn am Jpimmtr matittt , iß fefit (iSnfltii^ ein» 
fierit^tet. SDJilldli befTelben fann bag jnßru* 
«»ntODti bftjgianb eincö iffienftlitn fefir (ei*l 
in ^oti^ontaler iitib ctrtifaler (Sbene tttn^e' 
BreÖl n)(tbtn. Sit *ort« , auf toeldber fidj Öit 
ganj* OTafcbine tierumbrefitn U^i, l)al 42 Jag 
itnöurdjnieffer. Sie fie&l in btm ®0(ttn^i 
' ©ternroarle ju ©ceenroldj. .'l 

Uebcigtnö tatf* §erf*(I auf bi* 58oire«. 
^ung Ittcbl betv(()tiorer fünflTi^cr <3tilcire 
fdicn bamaU frin älugtnfflert ^tric^ttt, ald et 
Hofi leleftcpt biö ju ittjaniig Jug üerfetligtt. 
Seine rinnc«(Jien Srfinbunatn barüber pflanj« 
ten -(!<( biä (u btm 4orügigen £eIcfTcpe und 
nwttir^in fort. 




t 



5« 'BttrtfATan* trat uernElimTiii) ©$r*' 
ttr, Nr ttrAhmtf^tlKitlfcal« Mfircncm, in 
JJ)ttf*«K ^ugt'iaijfni. Öiefer txaäitt j»or 
ttin sitiiictfägigt^, abtt boit tin fitfetn 
unb imanüiflfügigeS fv^r girte« Sp«* 
jritrfrffp» iu 6tanfee, nielttjeS Ttit be« 55erfrr' 
It^tr« üdN fluf ter ® & t f i n g e r OmniuaiK 
fi* btRnbft. Mu* «j&rrf.fftr ©fjjrohfrin 
ftiti, «tleid^faU^ i>tn titffliditr ^ti^nirrr, 
ttttf«rti<|» r^br btautijbare 9)eflector» twn 26 

feiotftrtfditn ^ernt6i)re ouf etiM (k im« 
«rwatl« fto^ Stuft Ben Wpüfemmtnttrit %u 
irndll n>er6tn fin&, ti« s^omübimgen Min bi( 

U\topt flufatHrt, ni«(f «utfj iBirfri(!() «in t^w 
ges «dirotnatifilje« Jftnre&t mit anftfjnTitbein 
Dbieftittgfafe, j.^.efn Sleicijenbatlj'fdjta, »i»! 
ititu&iiaTtt tfl, «le ein ptt« @»iegttlt' 
ttffop. S*n» ftt»« ttr Spiigtr A, rwnn tt 
au4) (ttin ifl, ^\t ■aitU Stta^Itn a&, fti »■ 
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JEmMfeiegef |u faffftt, unft jmar ticitnigeK 
CSlroftftn, nxlc^e auf bie 3)ttltc beö ®pieg(I< 
roäge^ert märbtn, 

») ffafftjrainf^rt Xtltltep. 
3n b«m Sarrtflrainf*tn Xtleflix 
»I, fii^ion gu Sfleiotpne Seit »du &on Sianjo» 
fiin Sofr«9tain erfun&tn, ifl fta« bii 
^Innrpwg*!* ei» Iltintr (cnu^rtc SjJiegtf fo 
:^tfit(lt, bag ftii Srcnnpunti üUx bm %r<nn« 
isunft bti J&oftlfDiffldS Jinaug fJlK. Sa* 
eifutorglo« tiRnttt fi* in ber ÜTre beö I«< 
lefTop« Crnit e* au* Ui betn na*fotgenbm 
Gregertjf^tn, gig. 5, btr Satt «(»3 » unö befi# 
nitgen mug bie StTIrlt« fred ^o^IfipugtT« fenni)« 
I&*ert friJit. UebirJauiJt ift »3 »ftn taTb jd 
t(r*«i6enben Sreger^fifitn SJsIcfTppe tn bet 
tafttanbginvirtitunftb« Ifttil« <)anj äftrtn*, 
brn tonvtten Spiegd auSdtnonitnen. 9tur 
{(igt tg M< 9tBCR|l<lttte nid^t aufregt , fon» 

Sflon fot ^in unb iviebtr %t%\a]f,tt, ba« 
i?a(ftSrainf<^e ZtUf1e9 ^tit einigt Vertagt 
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tot ^tva 9T(n)lpnr(ii(tt , fctooM »eil e* F6f)< 
ftn, a]i aud) intil («r tirint iS^nV'ifpuli$ 
bur* bie ^erftreuung &ct Si-abfeit rg, 54f.)) 
boö -Sifb, lOfliteöter &el>tf)ji<9f(macfjl, fi^ 
i)*r(Hr6fi(m m«)Tr, OTeipion feJbfi tobefK 
tnanjfjt« an ^i•m iSaffx-firainrijm 3^(I.'fEp?« mit 
fflet^jr, BPrnchinli* bit Buicbtötficrung bt| 
$o||Ki|}i«(;(tJ ;^um tu von tem tSonvcrrpi^Stl 
IVcärffltiDptftntn iätroMtn ULirf) bct i^fular« 
r&fere Ijiniuriffin), njp&urcft fceifi* hn tcR^ 

are fpmmenben 'Strahlen auffangen fcUt«; 
»(Floren ging. 

3>er ESngrAttbH' üinitdEiel fanbfiei fi«MUM> 
r« UnKrfuifcung bcö (Vaff''grainfAfn ZtUittfiff 
tiag eie Unb«ull(*f(« bt« ^rcfJen $o|>IfpU«rf«i, 
reellen ber Äujerneflatt , J«t* btn fpt)4tif4)«l 
eDitöcrfpiegtr, weither eigenlli* (ipperbW 
lif* Caa* &er *^tj)orbct gebifbtO U^a (oStt, 
ito* me&r Btrgröfitrt ; burdj (inen fp&ärif*(B' 
^ofilfpUgtt 06«, ^tr ei((entfi* elltpUf^ 
ff?» fctfic, cjier »crmin&cci nuir&f. Sr jog 



b. 



m'%*UtUftep btiti i^affe^ratnrcfjtn vpi ; un^ ipitN 
|'Ii*i|ltö audjDpn it&er nid bclittitrgfiuifen, 

liTfcpS, t^)^:T(jbtS^«r®*ortlli^^(t ®rf(iD* 
,rij ju-WeiBlenö ?fif nngafi , roir^ Jig. S. 

©iffeg ZtUftep 6tfl(()t Cm« baö eafffUtait» 
fiJO ff»S "n*in g r p g e n , in eer Witte bai<bf 
io^Tltn ^oölfpiigtdnm, btftn "StidfC itHtit 
itialnfl(i)b«näui(tiad)ienöcnffltftcn(}anft((!tn* 
flere&r( iß, »eil fit fid) n«* Ber J^oupifaffimm 
^e«9^D&r^ Sinniertet, unbaudeinfin ritineii 
iJ'o&tfjjicgflC, btlTen rpif^eln&eS'ä*« nutfeber 
SHctlt tieö grogen SMjfclf^ii^geTö fiingtfefrt iß. 
©it Witte btiterSiJiegd fiHl in bie "ilxc iti 
SRo^S, unb i^ire Untfi'rnun^ »on cinanöer i(i 
vtlnsefA^rberSumme ibrer äitnnronfen gltid). 

©tra^Iffl, ixiii: p m , q m , roetdie »cn ?eni 
lEcba(I)tc(cn0egenflanbe6erfDn!nifn,faIlfn(rft 
auf 6eo grogcn ^cl;ffpttgcTmm, iinC- mtita 



von btinffltm To gurficfflwetfen Cna* bei 

I' Uxintta m^tn @. 44 f-)* 6aS fi« beR.H(( 

^Bfelfpif^tlCtveffen. t)\tfn aber ceflectiiij 
mite« fc, bagfittur* bai Scd) bsß ?)C&trp(i| 
mm bintiurd;f<i|;rcn unb Pannauf jictt (3IU^ 
' A unb B, trefftn, wcldie firf) in btr OfuIurrÖl 

r btftnb«n. Z)ai »or B litgenbc <ilugt cmpfjUl 

l* (iirobit @trabltn unb fitt)! ba^et bat eifbl 

@tgtnft<itibcd,bcRmanb«trai!)t«t. ^itfitW( 
l: tfl auftcAt, nie bti (Stacnllitnb fetEß. £«04 

\ fltn bot man bad acegonjfiije Xettflop ivn«| 

* gtrn ju Secbafttungtn auf ber ®rb* angtntnljj 

Sie iSur^lbo^rung bi$ J^aupifpiegtlfl tnlj 
|. ünimiß bei Olrtgorv^ XeUffcpc ti» cl 

h fo gcogt UnvcKFonimenbeil, n>te bn (SafJ 

igrainS Snflrutnentt. Iietin gtrobe b« B^ 
X^cil btd Spiegel« fuc bit tta^t an ber 9(;( |j| 
faUtnbcn gtra^Itn gebt bi«rb«r^ OttlDCtn. , ,i 



; SreijtftnK« Äapittt. 

Stci^cinis' bcfonbere^iten oon 

^ SBallinftA 6«r erfinbunfl twt S«rnri)(ir* I«g* 
ft man nid]t fclitn einen aioßenSntl)bai(in, 
Xtdft lanqt Scrnr^^rt ju (efi^m, um riAt 
(larte StrgT&gerungeti {uerifalteR. SIbtf tia^t 
fonb man tiitf< Stimb^it fieim i&tobadjttn it^r 
untcqufitl. S^täiotfltn l&ot ^attfocrer, 
(in nitberI4nbifd)(t OiJiifer, btn Sctfdjtag, 
iit 9ib{ire s<iti)rote)"''<fr<" "»^ ^«^ Obitflio« 
glaS in fi<i«T Suft, tma an bei @vi|e tincd 
Soumd, «ntr ^auer u. bgl. ju ticfcHiQfn. 
2Iuf tieft ffitife tifu'itU man roirtUi^ fottenaim* 
It fiuftfernrij^rc, totti)* P« b«r«bmte 
floDdnbirAe ^laiurfotf^ft $uQ(i(«n« bs« 
bur^ »crbiffaK, baS tr ba« O^itflivsla« in 
(ine turjt 9)^irt fagte unb fo an eine langt 
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etangt ftß ' nifltBK^ Die Mfcl^r* feiinu tt 
mittelf! eintr SRuf C*''"f '" "«et ^ülf» Uo 
fl*rt^tn J?u8(I mit ©ftUfiijraabe , xoit Jei Bia 
©lflti»en man^er Strnr&^re un^ 9??tginfltii» 
tnent«) reflitrdt. ®er franiöfifije OTaifwma. 
tifer be ta ;^ire r*Io§ So« Dbieftivsla* 
nirfK in eine SRödr«, fenttrn in «in SSrrt (in. 
Slbft not 5iffe gjlii'tl/ Harfe 5!Er9r6g«ruR9(n 
ju titfcmmcn , roaren nit^jt Bfpö nctti immtr 
«ntttqutm, rcnt^rit aui* fe^r unccUrommfii, 
grfi £«pIfDn6 Batf tur* feint (5tfintuTi%(n 
C©. 267 fO ^i(^en Unwotlfornmen^eiten ab- 

(Sin bovipttle« ^ernrotr , in beffen 
bcibc Sflfe^ren man ju ((t(i**r 3"( mit 6ti6«i 
Slugen ^intinfefien fann, fdjtufl pjjcn ^flttt 
Stfeeiifluor. qjater tlfte tub ine »pn Or* 
teanö fudjlc ea aUgemeinec ju machten. 916« 
biti ^\ü<Su i^m nid)t, tsetT man büti) ein 
5(rnrol&t mit einem aiuge TOirHt$ f^Jiif^j 

SltKtcfonbcreütttBcnSenir&Jren, Meafitr 
»uf'ten ülfircncmen intettfOren, ift unw 
/ aw 







^Uxyt ttccti tai Sulntin%t'i>n«ittf1i:iti 
Imcnt Dbcr ^a{fa%tin^tumtat, ^. (i. 
kill Secnretlc, bai ftj) genau in ttj ^ti^tti* 
hii OTittagöfreife« tmtgt. "^Sufl 2Imp&w 
pio!ptrif<i)e Strnrcf r iflein foldjfö, btirifc j 
■DdcbedmaR aufbtibrn Seiten I)ineinf(()tR fom(£j 
SBlan iat »cn bitftm Strtiicflr'c nie (!n«n «)«■ 
Ffenllidben Scbroucfe getnacbt. ^ii^liijjec fint 
Fa« 9töd)tffrnr6()ren, Äa^enaug* 
l'efcer Äi)tile(enr"tll«i', C6«r bieitnigen, rtw 
f^e imax wjiniftet «ergriifern, oter beflp nttJ^J 
' fifeerfeftcn (äffen, unb tt>(<)en i^ttr grogen CeffSJ 
IHuna ©tfltnflttnbe, n)«T*e tiiöjt fe^r l«uii&fe«|it| 
; wie j. S. Äpweien, ^titi^nnt tt. bgt., «irt 
I»tfl"erfi*l6ar infl*tn, nlä dar' ijergr&ferflS« 
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pium simple^) ifl tlpö eine cingeftigu Sciw 
»ejrlinr« »cn f(I)r turner «rennrotitf. Sit 
»ettiniftl bie eicl)tflr(il>Un i^adj ^^r ©retftung 
ffuf &tr ^inHrfciie iiat)t an fi(&, ntad)l babuidj 
tiie 9(brc dienet! ©tra()t(B fe^r ftarl ccnBtigi» 
Ten^ unt tioI}tr fiDit tcn @cgenftdnbtn in idrtc 
giije fefer Rarf »tvgr&ßernttffiilbtr. Seüfi« 
ittr bie ^itnniveite Dtd Qlafti tfl, Ctflc fl^p 
I« i(t ftine iBergr&germig. UtJertlamM ift 
tiefe ffletgröferiiiifl fe rfttnalig, 
alö bit Srtnnivettt bct Sinft inbtr 
gutnbtuili4)en et^tn notfeigtn @Rt' 
fernung enthalten ifl. 

2JIan njenbtt baä »infame 2JliPrc|7pp an, 
rtl&c Kein« (Stscnfit&nte flact versrDgert un« 
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PC®. J02fO' ^1" itiÄrbe fcnft frldje Heine 
NSegcnflinb* (j. ^. ft^r ficine Sfloturltrper* 
«TO*"* f'ß" ff*'"' ÄunPfo^en «. bfll), um fit 
i.)u «rNnntn, gar ju na{)« »er ba* atugtbtin* 
kftn ntüfTcn; unß ntnn man liti ifi&te, fo 
JtBärtt mon fie ni« btulliiij ft^irt, rotil bann 
■A^t ffiilb ^inut bic ?)«^fiaut ftd«. 3^em ?}d' 
Wucfiiflpriter, btm Utirmndjtr, bcm 2)Iiniätur« 
^^'waTer unb mti)rtttn antmn qjerfptirn i)l ba4 
J^Hinfod)« ÜJlitrcftoi) reirtlrc^ ein ft^r nü|Ii(^e« 
[.tJnßrmntnt. 

f- Silier tton (ti lojittm ftt&ftt« BSirfunS 
^ unb titX (equemei iß bd« jurammcns** 
L'fe^t* SBifrefroj) (Microfcopium com- 
• positam). S>i(fc« 2JIif rrftcp befielt gm5(m» 
■ Jid) fluö b r f i (juitieilcn tiuiij nur auö j to t i) 
' in tintt »«rtttalfn SR&^re «inQtf^lDJftnen «• 
: JJflbfnett ®Iif(rn, ircDOn baj untere nocftbem 
GegenfTonte ^ingcfttirte, bai (e%tnanntt S>bt 
' jetli-öQlaS, tine fe()rf urjc ^SrennnjeiteM« 
I "9Iuf bi<fem Ofijetiiogtafe fcenit't ber ©rab tti 
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SJctgrbgrtii«. ©aSitnigt <S\ai, an w«y 
man bai Slugt (jätt, wirb Ofulargl 
genannt; ta& mtllelfle, ne\äiti bxt @lr<i{! 
nod) mtfiT iufammen ju (laden ttcni, ^ 
QtDlItttiogla«. 
. ©efeßl, CO, EF mb GH, gig^ 
lüf. IX., niärtn bUfe brci in 6er Wö^rej 
Slifrcrfopö befintlid)« ©lärer, fcersn ÜBi 
genau in einer unb berfclbfn geiaben ^inj 
btr 3r;e bti aicßr«, litgf. ©ere^t ferner, C 
wäu bog Objcftiogra«, E F bafl (SoQefti 



gla« unb GH baö OfuIargfaS. m^Ul 
barm bai Obieftioglaä f» ii<i&' o" btn < 
gtnflanb AB, bag tiefer btm Ülugt beul] 
nirb, fD er^icbl fi4 bie ^itFung bt6 i 
(ItuRientö burd) ben SQeg bec Strahlen in I 
©lifern auf folgenbe 3Beife. 

<S!enR Moä tai Oiiitti'Oilat C D ba l 
re, fv ivürben bie bütd) baffe(t)e gtfiroifetl 
@tra(rten, natf) bcm 9Iugc ju, ba0 ^ilb 
taiai^tn. 'üUt die Siratifen fahren nott) i 
t«r, tri) in ba« ®la« £ F unb bann in I 
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Olulavgraa C H, iavä) i»fli$c ©rar« fit, Hfl* 
>er ^rcd&ung, f o jiifammenftfTfnfliperttn, ia9 
ft (roenn man aU ©cifpUI nur icUfeer »in 
"SSaar unnimmO '" ^"^ SRidjtung ik, Im, 
n, oq ani btm Dfulargrafc b'raai unb ini 
Inge tommtn. iJcnFt man ficb biefc ®rrati> 
n otttängtri, fo fd)nei^«n fie fiel» '" &"* 
l&iinfWn b unb a; fotglidb (ft ab tin tttt» 
'^riigerteg, aber am^tftbttti i&ilb 
^em®fgfnf}an^( AB.— ?(i*i fannmon 
leiten, Bog toß SgiTb bfflo griiS« au^fAHt, 
Je fItint^lltl^ ()(n)i)Ib»T baäS1))ttti<oitIaä CD 
ifi, fofglitfc ifitn ie Heinere ^Brcnniueit« «6 \)aU 
?Iu* bie OlMfet ber SOIifrcfope iBerben in 
frTdie W&ftrtti eingtfagt, nwltfje iniuenbig ge« 
fftwäri* finb, um bie unn&f^ijen ®tra5I«n 
^injufdjlucten. 55ie 9t6()te mit btn (Sldrtrn 
Ifjißl ficb tn einer anbern, mit einem (SefleQt 
fcerbunbenen ^bl)rt fo auf* unb nitber Urne* 
]%trt , bag man baä O^ilatslad in bie xi&itx^t 
entffrnuns von bem Segcnflanbe bringen fann. 
UmimQtanbeju fe^m, ti nur ft^rtvcnifiCnitr 



r 



S94 

am ttttc ^atiibiät un^ neS) tetni^er) Atif utifr 
IkUttt ju Ibtmcgtn, foinMe btivegU^t 9Tb^ 
sft mit tiner ^«jafintcn 3tan([e un& eititm ja» 
Itn ^ibtrmttt , aud) isoM tritt einci: Bt^taat 
6e p^ne gn&t l>er6un^en. SllSbann 6tn)«8t 
man fie bur(!(t «ne mit bei :^anb getriebrat 
ttsint StaxitU 

Unlec btm Obieftiv^Idfe ifl faß immtrein 
(leiner Jgic^tfpiegef, dbtt »on jitmlitS arof« 
'Sretinmeite ttfinbliä}, btm man mi'tttrft tinek 
e^ainitti tintttütbi^t TIeigung geben tann. 
anan fdngt mit i^m Zidfiflra^Un auf. Die et 
fo Aufbau Obiett nierfen mug, &(i§ bieä mbg« 
(iiftll (jeU reerbe. SRan btroegt txn ©piegd 
fo lange &in unb Jer, cbec auf unb niebtr, 
bis bie erleutfjtung bti Obittti bit m&gliifeli 
tefle id. 

2>ag ju beo(ad|)t(nbe C^jcft C ir^Rib ein 
Ittinet ®egen(Ianb, j, Sß. oon tUlntnXi'mt 
d)en, ^fianjc^ien, ©teiniJten u. bgr.) »irtgUi 
»&tlnlt* auf ein abger^riffeneö ©(firf ®ta|; 
ebci jwtfc^en ein ^nai buti!^fi(!(ritge aiimmtr' 




I lUttdft« gtTegt, tit, mit tiwr Sinfaffung 

ä}i OiUttt Tixittnl man aud) iToircbm tUint 
JS«&«räingcltl)tn (<pin«tten),.'Ji* ®. lebcnbige 
■ Snre'ttn; itiainftc fUU montu* aot»! auf 
tine fdinjarje ober ouf eine weige Sdjtibe, 
j. 9i. Heine aßineratien oon fetßer unb von 
bunElet ^Atbi. S^nit\d)tn mb .<Bniliibt U* 
fitibia fids an cintm cv^inbüfäivi letitlt , btc 
ii* in btm ©(fiefft sroift&tn tin«r pfiffe fo 
vtrfcbUbtn, aud) t}tn unC &er Cre^tn [d§t, tag 
man baä Objett untei bic ^rt beS 9)ot)tg brtn« 
gen fann. Sli^rfig^tiltn / »crin man tlxoai 
itobaiftttt »in Ci. ». SnfurionfltlJitrdjtn ) 
tf)ut man cft in bünne glAferne St&^rditn, 
iit man bann unt«r bU yibirt bti ^nUrumtntl 

I 3u itbtro fiuttn fERifrßfFDpe g(fr6ren me^t 
rcK ObiettiDglAfer (^mitttfletÜäit iin* 
ftn) von (iärfern unb fdinädiern SergcÖ* 
Ittun^en. 3(be fiijl in tintr tignen Sinfajli 
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virfirbgert am meiiltn, votiäftbit tijrjcilt 
S&itnniveile ^qt. -, Sufe mug man , burdr3(ufi 
anD mUbtrri^itbtn ter Dlb^te, am näd){1tn 
an im ®t(|«tft<nib (ringen, iinfen udii ft 
Cltiner %»nni«ule Ittnn man ntc^t mitn fdjiti« 
ftn; man muf fie burib Sd^meljcn an ^tI 
^ampt (ilbtn. 

Wcbtrl ®«fer »ttfettlgte iutrfieinre* 
fltclirenbcd OTiftoftpp, fc. ft. dn fei» 
4««, ineTi^t«, pan bei Obi«flio(jlaft4, tintn 
^oMfpttSeT 6at, btx mit ftincr ftoftlen SIi*t 
gtflen ^a« Mugc 9(f?()rt itl. JT^ittbur* »olltt 
ic 6U ai6ie*i*un9 leegcn Nr Sarbtn »erni(i« 
ben. ©mitfi »frbi'iTerte bit^ S^iicgtlmi« 
Iroffoiic. @ie finb übte in feit»« aUgu 
meintn Otbraudj sefcmmen. 

3)t)R 6enncn( unb Santptnmifro* 
ffopen, beten Sinrtd&fung fid^ auf bieSam 
Ixciattrne giAnbtt, »irb im neunjt^nten 
ÄapiUt bie Mtbe fe^n. 

S}et i£[ftnbtr tt6 lufammengtrtghn Sßi« 
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mma(hiv Zadjaxiai hänfen ju iWibbel» 
•iirg am gn&e bti fed&äjiljnrcn 3al)r{)unbctlä, 
>crr«I6e, mtXäftt nttitfd)tin[ii^ aud) bU ?ein* 
töte «fanb. ©aj erftt ^anfenfdjt sOIitroffop 
pefflg ber (Jrjöerieg aiUce** »en £)ef}«* 
«eidj. 3m jaßr 1621 «JurBe« fie in ©fu(f*. 
Tanb (rft mtfit bcfannl. ©urtf) tie ©rfinfcupg, 
iltctne mifccrfopiWe Sfnfin butd) ©^mdiunai 
ifln b» ?iimi)t |u birctn, mttä}« mt bem @r« 
Iftnber b(8 Sarcmetfra, I o r r i c c H i , »eröan* 
fen, unörocli^ein bec ^olgeoornf^tntidfbur* 
^en giübetlfSnber ^ a t ( f o e ( « t unb bte (SnS' 
tanött ^oof, «iidtrfitlb unb Obamllj 
■«odf oetbeffttt reurbe, f om«n bic g)Iif rcffcp« ai 
;«iti«n^»iel ^o^txn Orab ooti SJoHfcromen^eiri' 
^m 3a|)r€ (702 »etb((ferre uotjügli* btr Sns» 
Unbct ^UTon ben ^eti^anidmuä ber Sni« 
[frcf^oipt. 3R(dbiini{ec bec neucfitn 3c>t ^oitn 
'^0$ tl»{)r ttKin i^t^»«. 
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j&ie .^aupt'Slfienfc^aften guter gevntlitrt 
unb ^iCtofCope. 



(QJenn ^ctoc^l tin ^crnrofir, äfft aud& eitt 
SHifcpffop brauittbar Tton fptl, fo nulfT«" t« 
ßtirtr auä tinec ft1)t rt inen iDeißtn SlaeinafTe 
(fii&nemt5rvlJf^IafO/''aän>ebfrttüfeebunHt 
©ttdtn, nod) *Iareti &at, uerftrtigt [6911. J)« 
arm allec ©Idftr tinti gtrnrctirö Mn^ OTiftot. 
(TßVd mülTtn in <ine unb bieftlbc a»ata 
Ctnie falten. 9Iucl& mi^fftn i^re $rcDnn(iK8 
gtnau fitflimmt (<m, B«>i\ä)tn ^i( Sldf» 
OiüfTtn üfwraa, ipp 61« ©ttaijicn ficft htuim, 
SJiapbrasmtn angefiradit nteiben, b. (• 
un6ur*fl*tt3» ^latttn mit freiöfbrmigen Oeff« 
nungtn, um bie !Wanbßraljten, nKltfte nut Ua« 
tKutUditättn btnitrfcn ivärben, ab^ufialttn. 
JDit inmnbigcn 5Iil4ien bcrSftii^KnalitriRär' 




I fiti, au&r<$ßn ^efunnitn Urfa^tn, dberolt 
fdjisArit feijn. Sie Sigenfdjafl ter Saritnlo» 
(igltit buid) btf BoUonbfdj« Sinricjiluna tjl 
fdjon im eilftcn Jtapiul atfibtig «uStinan« 
ber 9<r<igt, Sei 6vi(9tlteltffc)]tn temmt no^ 
bai t)>niu, bugbitiSfittgel^cnau fftHtiCä), 
cbtc, nD(^ btlT'r, varatioUf* gefcljliffen 
fe^n mfiffen. 

rigm ©lelfung 6tr ©fiftr in ©tjit^ung auf 
tie Snif«nungb(ö (St^itiÜantitä , fcxoit aucö 
in ^infic&t auf bU ÄurifidjtiBleit iinb iaStilfi*» 
tigfeit btö Olu^td ndtltvtnbig. tiit^ti Hiti* 
fAießen mug, mit cBtr odne 6tfenb«B tgit* 
ä)(irtiimui, fiequem unb s«ndu gerAt^m Tbn« 
tieti. Stc ^etfeaniöinuä ft(fit^t geivHnnc^ 
in &tellf<$rau6tn, bie mit €(tir<iu6tR c{lne 
Sntt eber mit gtjatiRtei: 6tsngt unb @ttrtc« 
(e OfTbunbttt fmb. 

(St^tWt cbet 6taitQe finb n&tgifl,um 
bm 3nftfuroenten I«*( eine Cage ju geten, 
»ic fit für itbtn ctnjelnen ^oU t>t){)>6 (fl un& 
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am fle ou* in tief« tage unWcrrärf t ju nH' 
ttn. SerpufttrSmugmanroit iöntn au* («i*t 
Ittin« gjftänbtrurgen in ^er ?oge OorneßnnB 
Iftnnert. Sie ©Iniiue btfitÖ«n meiflenS au& 
»tei (latffn, eben mit ®*arnitrm üerrfifnta 
«ufttdjtm Süfen- C^f" '" öi'f'tn <StMt 
mbteinenmbe Sdule, locltöt (eii&l «nb fanfü 
Stbrcfit, flutib bur* fine ©ttUftferaube ftltflM 
(lefft n>nb*n fann. Obm 6at bi» ©äuft «a 
(larrtS oetticfteä (Stivtnbe, 9Ttid)faI[0 mit li* 
Ktr ©Wtifdjraube, unö on büfem @eirainti( tt# 
finbet A* bitienige ^«Ifc cbtr Minne, njorin 
btt Xubud ttcgt. S)uti$ ^inbtr ober auf (in« 
(inbtre Ort ift er barin befcfligt, S3ettn&$e bte« 
fet @inri*tung IJf t fi(fe bie SWinne, T«>ntnt 6(m 
tdrin litgtnbtn 'Sttttrtt^u, nach aSen ^ttgen* 
ttn, ^titxolini, auft»&xti unb ntcberraiirld |»inf | 
»tnbtRunbin bct ittn ^rgtbcnrn Sage ftflunb 
uRUtrräd t er^aTten. ^t(l'i)t iaS obere Scharf 
Hier, mt\6}ii bie ^ülfe trägt, auS grogen treij» 
fiirmigen ©Aeiten, fo Kann baburcf) bie 95e* 
wegung unb ber @tanb M 'Stvnxe^ti noiti 
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fftfter« 9(;mfl*Ht)trben, fsfid&tr, mit manbüä 
tmfh bU rogtnannie ?tug nie ju beicUNn im 
&tant« i(!. 

Sartj groge eStfifffe JU b«n atttrgr60Ktt 
Scrnr&ÖtW/ i- S. ju btn^rofen ^(tfcbdfdjtji 
ffctifTopen, ^absn unttt 'i^rtt 95ail* gtiub^ntt^ 
(eid)! berocglidje 9lcl(«n, iBcmit man fit btciuem 
Von ein« Suffe gut anbern ^infüifttn fatin. 

SSiQmun Me ^nftruntcnte gut conrerviren, 
fo mu§ man fie Der @tau6 auf bafl S5*fie »er» 
roa^tcn, bamit miitr ®(dfer, ncd) ©pitflel 
Stilädjen tiefcmraen. 35ofter mug man fie an 
teibtn ijnben (ttm Otittti» ' unb Ctular < gn. 
(e) nadj bem @ebrau(^flet0 r<'<^6f^'"Sin>t^at)' 
fein »(rfdltieöen. qju^t man bie @(äfer, [o 
muS bieß mit ber feinfl'n unb rcinfltn Sein« 
Kianb gerdjeNn- S>«* 'JJu^en btr SBdaUfpie« 
gel rctl" immer nur ein geftljidlec 2I?e(^oni» 
fuß veiri4)Uil. 



©ie gjlilromelet an 1Dlitto(eDptB 
unb geinib^ten. 

fufel man rft mit ftewifftn SinridjlBngrn, wiU 
dje ben 3lam(n 5Kttrorotler führen, üla 
gjti'roffopen tienen tiefe 9JlU«»tt«, uro 
fcie ®idr?e ber ffierflrcgerung anjugfbcn, aur^ 
ttD^l, um ^te ®r6fe ßefi HfttKn j06iftl4 fitbil 
ju fin&en. Mit Sernr&iiren aterfwÄtmaB 
ttabur* b(n f(|iein6(iren Surcfimeffef 
fctö ttPbac&Iften Gleflcnfldnöeö ju teflimmcn. 
@« gütl me^rer« Slrlen Bon SHiftomttim. 
€o ttflt^t j. ». ein forcöefl, »efc&c« man fw 
»o^I 6(1 attfroffcptn, al« au* iei Sernr&S» 
ren anivonbtn fann, am e(n«m ©itftr Den 
fettr feinen Sinien, mfd)t mit SiamoBl auf 
■fin timi (SUi it^i^nitttn finb. Sin foli^tl 
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HRifromder laiin man auf fot^tabt Mit «a 
tincm ^ifroftove anitettbcn. 

Jjiap^iragma mug i^tTiau an b« Stcl'f fetjn, 
ICD eagburdi &aö Ofijthiuqlö« ^^roiTtlftradjte 
■iBitti ^infaUen fcU. Si(ö i)I nun i»'tftt*b«r 
5«K, nifnn &ie (Srinjen bitfti t^iai'hraama, 
burdb ba$ Ofufarglad btUaätUt, beutlidi <» 
.ftfifinen. 5ßan bringr ^a^n baä SflitiPtneUc 
•uf btm Zta^tt 6tr ju Bdrad'tfiiben ®e(ien» 
■<!4n&e an taS Obieflip^raß/ tinö «i^ttt itm 
ba9 ÜJiKrcffciJ fo long«, tia ba« Äilö bcr ^4# 
raHeUinUn ober @itt»fclbtc btuiTicfj tTf&)tint. 
eo if! baä -Silb an ber @tcUc bt6 S>l«fj] 

^tgt jA^ft man, nie »tele *}}aTaIIeIItnI(f>'' 
«bft gtlbtr in bcr Oeffnung iti Siap^ragma 
|u ftfttn finb. ©0 vitU OTat nun bet 
JDurdjmeffer beö gefefttnen I^eilö 
'teö SOlitiomt terö in bem ©urfl)m*f' 
f»r ber Oeffnung btö ©iapöra gma 
, «ntjölten itJ, ettn fo vielmalig i-fi 
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Mt batä) bei C^ieniv^Ia« 9er»ea 

*fiun wirb abtt baffelbe ffliI^ 6ur(& bai Ofw 
larftloö Dcrgröfm, unt jiuar fo mtU ^atf 
als Me (Brenrnvettt bicr^j Qlläfed in bei jun 
S>euiti(t)fci)tn nbt^tQen Siuftrniinei «ititi Oi« 
icTlä vom 'jriicic entbattcn ifi. SQenn ). S| 
HcU iPTgröfStrung = 5 mite, biejenigi but(| 
fcoS DfiufliBgTflg ^(rtiDrgtbrat^te = 20; ' 
»Ate b» XotoItJersr&gErung = 5 iniir20=^ iO(fc 
^at man bit Sidrfe b«c SJcc^Tb^trunf, 
bii ^itrpftops in (Stfa^rung gtbradit, f* 
Tilgt ficii borauSaudi Itidft bie loa^tt (Srii 
fit (int« «einen Objef« fingen. 5n bitfa 
aibfidjt bringt man ^oe SOtifrpmefer an biej» 
«igt Stelle, »0 bai Sifb feinfaUf, roel^tl. 
bö« Obiettiogtflg l)etoorgebra*t l^at, nSrnti*. 
an tai Jiia-p^xa^ma. ütun gd^Tt ntdn bif 
^aiatleMinitn ober Selbet, roel(^etn«n borot 
tut* bflS orufargla« libtrfiftit. Sa« Hei« 
Obitft, beffen Or&ge man reiffen niQ, btinj» 
man bann scr baä ObjtfliDalad, fie^l in bot: 
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ifrpfTpp, unb ni(r(t Ü*, toit vitU Jtlb« 
H^ifrotnttcr btt SurditRtfT'er btS nun eri 
ein«nt>en%iI!>«öDon btttl Cbjtfle tinnimfRt4 
>ibirt man ^inaaf btt 3o^I btr octt btd 
iifte* S^urdimcffer btmerFten Mbi^eitungtn 
OTifrcmctcc buxä} bUjtnige 3flM/ wtltfl« 
rgrägcrung bti DbjiftiDjTaritf ouftbrücft/ 
^cit^t btt C^ußlient bit (Stbit Ui Sur(6< 
■^tri ocn tem CbitFu an. 

bt« tOlifronidtrS «nb loiir&t bn Surd&i 
IBsffer brö 5BiIb«fl burd) baS CbjtItieglaS 9J j 
Inal »erflr&gttt, fo roire bet »o^re ©urcfirf. 
i|b<JTer beä ©«gcnftunbed 41 =2 ^oXihtx 3U0 
j^tUunfien bi^ ^SiifrcnKttcä. Seicht Fonn tnai 
fcUf« auf 5tnieit, Solte "• rtbirtiren. 
IF SiBiK man bit SBcrgrb^erungfn eiiif* Ig« 
l^enjTaRbtä an^tbixt, fo iann man barunler tnt« 
MMbtr bcn l&kirdjmelt'T obtr bie geftfiene Obc» 
jfl&die Otrflefcen. !ßon ber tßergrtgtrunS btj 
l^riperli^icn ^n^oHd fvtiikt man felKn. ÜStna 
f^Jtifltni bfr Duri^mtflVr eineä ("Su^ä"!*) 
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Äirp«r« f mal B«flr&g*r* if!, fo ifi fcitSf» 
gtbßtninsIitrC'betflidl'lOOfa*/ bti (öipm 
iMfecR 3nt)a[t« 1000 fdA. 

S^ei ^üciiTÖbrtr bringt man bai 9ßi!rn 
tntttr An bctieni^tn €KlIe an , n>o ba^ «tm 

teä binMUt. Um aWt barnad) ^en räiritiliai 

Cj. SB. eines ^immelÄt&ripet«) ju teßimmm, 
fo mug manerfl wiffen, n>ie nitf 9taitm (rtaii 
iSfttbtv) jcbes (wifdjen jnjei 'JoTftQfHinien 
«egenbe Seit» 'innimmt. 3(1 titi begannt ge» 
Wort«« , fo mug man buräf ffieobacbiun^ in 
Crfflbrung (ringen, turtfe luie »tele ^ataüiU 
linien Nr 25ur*mf(Ter eint« gefetjenen Qft^w 
fianiti reifte, älläbann »etg man tmäi ^en 
ft^etnbaren Slutt^mefftr iitfiS Qt<gtnfliRitt< 
in @ra^(n. 

Unter ben »ietcn an6(rn Mrten tteit SDK* 
IrDtnetcriT, meiere ti nci) ^itit, ;. 9S. hÜ 
SabenmUrometer, ©iftraubenmifn 
tn 1 1 c c K. , tDiS i^ nur noi^ be$ ftt)r f(^ai 
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finnig oud^tbai^UN «nb nul^(Arm ^itttmi* 
tati ^tbenttti, ntli^ti Vor ntnifltn ^afirtn 

t cd) Ott exfanb. 
@ä ifi bUi tia^iltetatttv mit S>o9i) 

(1bt(5erH, n>eI4)(S au# jiv«t [|Ieid}en ^li^' 

flt^t, bit fc an (tnanttr sefügt fittb, tag bie 
irtdienben ^infel tnistgengefc^te fagen ^o« 
en. Si^. 2. 2af. IX. fcfl litft einritttiins 
|»4^tr erläutern Reifen. 

Saä eine <Jriaina aa'b ifl fo gtftfinfmit, 
fcaß tie Stddje ab auf 6tr«i:<d)uneöfl;< C2IW 
A(r Sr^jßaltiration) f(n!red)l jlefjt; boS onbere 
gStiSra« a'bb' afcer fr, öag ^« »»djungäore 
in Ccr gcmeinrrfjaftfiiien ©uttfiftliniltälinie 
ilXc S'^dl'n ii^ "Ob ^1>' fiti) befinbtt. £)(<* 
,f«d Sopiielipritfntfl Tentt nun (urdft bie ge* 
>t6&nlidte iBreü^ung bie fenfrt*( barauf 
•'föirenben ©rra^ftn nittii oon i^rem üBege ab. 
Smf) erleibet ein folütti @lraH li in bem 
■jttHtxt ^tiima feine un(ient(>()n(i4re 
i8«tl)unft Cftftati* (ein* ©i^flltimg), :5n6tn> 
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liscitrn ^riSma oBer*n)tl'^ er amäj auf uir» 
[ gtntitirtlicfte airi 9«brpAtn , nimtiA trt j,wn 

QuniiUrt i g unf i n ««''paTkn. i5in 9Iug( it 
■ etfcflTi nur Uv eintn 6i(r« ©irafilcn. 5i 

, trt>äTt obfr au* einen anbein fluf ungeiDD&n' 

lidhe 9Ir( qttrpdjLnen ©frofjl, ter auSberaftli 
i Ben ^f^mtentl entfetttten ^^unFte, fcr^fidt »ai 

f raWel mit bem ©tiafjleü, «uf hen ffrpfial 

IQefaQen id. Sr foinml in &er 9?iitritnj n'« 
varolI«T mir m in bai Slu^e. Sierra fte^ 
;' nun iwi «ilter btffffb^n ^iintle«; unb f» 

- audb flUe "fünfte ^cf^el6(n O^T*^t«. 

' ©i« 95il&et (int Ben einanber mefcr vit: 

[ weniger entfernt, je nadbbtm bai Scppelpti* 

t m« ni(f)c Pbec »eniger iieniftert »irß. SSri 

r tiiier gemiffen entfermin^ 6«Ä&ren fi* bit 

, fftdnber beiter 'SiT&er einefi OttjeftÄ. 

' ©eine 6tc([e erfedtt BiefrS ©ppperpriimi 

in fcer fflöfere eineg SerntpfirS hinter bem Ofii* 
lacgrafe. (fg fägt p* biefem ©lafe, fcrslid) 
audb bem Mag«, rac^r ober nieniger natie briw 
in. fStan bmtitti fo lattge, bid bei&e £i[' 

U I 
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kr einaüber mtt b^ti 9t&n(trn l^rul^ren* ffn^ :^ 
)er fRbl^re bed Xe.teffopd i(l eine ^fale an^gei 
brad(^t; Ttel^^e bie Orabe be6 v9e^exotnteI^ jeif t^ 

* • « 

unter weldfietttlbec gefel^etie J(6rper erfd^ettit« 
3fl nun (Ulf anberm Siege feine n^af^re ®r(0e 
ftttd^ betannt gemorben^ fo lAft ftcf^ i^inau« 
r« i n e S n tf e t ti n n 9 finben« 3fl aber feine 
f(d& ein bare (SrS^^ unb feine (Sntfemung lef annt^ 
fo finbet man bar4tt4 (eidbt feine majore 9x%i . 
% t (htittelfi einfaclfer lrigonPtmlrif(|fer 9tedS^^ 
ituns)« 
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©ic 3ou6crIal:*tne. 



Sie Sauger täte rneCtaternaMagica), 

in ^« aBitte &esfttiiit()nttn3ia(»t&un6er« eoa 

Um bertit)m(tn ^attt Jl irrt) er erfanden, 6« 

[ (le^iau^einembltt^enen tatcrntnförmigenÄit' 

I (!en, »orn mit oiner EHb^re, rootin jn)« et( 

I tafttne ®I4fct fit^j befinben. Sie !S&&re ifl Hf» 

) ^elt; eine mit (inem (Sia\t lägt Ti^ in Ux 

Y • anbern, bie iai anbere <SUi enthält, t)trf4i« 

' ten. Sie leS^afte Stamme einer Campe in 

btr Palern» roirfl ißr Sidjt auf einen fieinen 

^e^Xf)fU$tt, in beffen 95rennpunfle bie Slam' 

me {ti$ bcfinbet (_aü<b iTo&I auf ein fiarF cen« 

vtfti ®Iag), unb burct» bie »pn bem J^cft' 

fliitget juriJdQeniDrfenen (ober burii bit ven 

bem contteren Olafe gebroAcnen) ©tra^« 

,' m Tben bie Objette ttUaäjut, ncl^e mit bur^i 

iL ! 
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lf(6einenb*n garten attf eilte <SUHaft\ gtmalt 
'^nb, bamit fl(f) bie <silber 6a»on mit etm 
toitfen ^atitn an titttt weißen ^anb o^e^ auf 
«iner anbern tveigm 'JlUätt reddt btutlit!^ prJI^ 
fenlicctt tonnen r t^prou^grrfQt , 5ag matt ba$ 
Simmer t>Dr4«r DerbunfeTt fiattc. 

QßÄre ab, gig. 6. Saf. VIII., ein «uf 
Qlaä «lemattte Obieti in Cec Coterne, Cbtt 
^o&fftjiegel, D liie in Stm i^DijIfpiegil ftc# 
;>tn6* ^iditflammt , -nktn A unb B aUi bte 
ietCtn (onoortn (Stärer, fo werBm Sfrü^ilen, 
inefcl^e von 6cm ^efltnßanbe ab burc^ fric 
©rafer A unO B bringtn, «on tenftrten fo 
^tiicüittt, bag fie {i$ Gintec bem (SU^e B 
|u tinem Silbe aß Bertinigen, mtli}ti tjeri 
flr6ftrt, aber umgere^rt iff. Sa man bie 
(oleine, mitlelfl etneä J^anbgrilftä , voi; tU 
«er weißen SttS^e ^in unb ^et beroeflen (ann, 
f0 lagt ed ü« leiäft beroirten, bag bad Si(» 
* jenau auf bie Jldäie falft. 

^amitbud Cbiett aufredet an der »ei« 
■ 0tn ^\i<^t tirr<^cin(; fo mug ti umsth^tt 
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fJDlc ®eifterj(5ift&einungen m\t* 
telfi bet $aübttiatctnt. 



Üfigtman Me S&tl^tt btv 3auitrliiternt ttt^t 

^ 4uf eine ^onb ober aufeinc«nbeteuntiurd)ri4' 

' tijttoti^t gMtöe, fcnCiKii auf tinen BurdjfifteU 

iwnbtn SJor^ang Cöcn OToufT*!'"» ßinoiiicO 

, fallen, t>int« retldjem Sufitau«! flife b*finb»n, 

fo ti't)(tlt man bieienlge lirt »on ^tifltrtt* 

fi^cinuncicn, wel^e Saii laAtnagotie 

genannt tvicb. 

©ieObtefte, TOef^e ®ti(ier oorftellen, finft 
l&iitfteroö&nHi^aufSIiiSvabitt, unb jwar auf 
einen f($i»aciett £äif, njomit bie eine Seile bti 
Qttaftä lübertogen i|T. S>edniegen muffen {li^ bie 
^itbcc auf betn 3}or^ange weig präfentfien. 
Seir nun btr Sorflang but($fi:^einenb ift, fo i<(f 
gen fii^ bte $ill)tr auf Reiben Seilen betfe(6eR. 
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S&ti ^lr ((erab!6nTiifien ^aubtflaterne ft«Jt man 
bi( ©Ufer mit bin Oltiefitn oon bec ®»ite (ßw 
lijonlal) fiintin. 9ti btr Biutteitfitcine \u 
@ei(}freT''(bcinun(tcn aber flc(ft man ftc oon 
•brn c^<^ »on un»n 'verlifal) bincin. ^Dabuiifi 
tonn niLiti t$ bemirftn, bag bie (Seifiel; aui in 
eibt hervDcdeigctt, ober aud btr Sufi ^ttaU 
fdjipifti«!, 

'tie3«u6«tlöterne »irb auf linem tUtam 
^a^tn an^tbra^t, ^etftn Stiibcr, umaHtä 0e* 
laufrl) KU otrmeiben, an i&rrm ümfaT<9e mit 
ffu* öb(no(i#n fmb. So K>§t ficft bf r Apparat 
itm SQcr^ange (lill nälxrn, o6er Mt>oR tnift» 
nen. ein* Heine Äutbelbtrnt, um in i«ber Siit# 
ftrnung bit it^bü^t Siellung ötr Cinfe titnfaUi 
Iil[milli0 ju btivirren. 

SBenn nun auf ber einen ©eite bti Bot* 
(tanflö won ben briben »(rbunFt^ffen miumeit, 
ti« bct 9for6fln(| oon «inanber abfcnber«, bie 
Sufcfiauer, aufber anbetn eine^erfonfic^B» 
finbte, iioeI*e ^th3IpparIIt Teilet, fo ttetbenbie 
3ufc()outt folgenbe SrfttiHaung ntiljtae^mca. 
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^titaäft, \o finti bit Silbtr auf btm 93ortiaiigt 
- (Bon eefffn ©dfeijn bie Sufdinutr nic^iiö tviffen 
fii^rfen) tUiv. SSirt) bie S^ateine aUmili^ von 
6em ajor^ange enif<rnt, fo mttbtn Bit Silber 
('btn To aHtnäli^ ^r&ger. Sie Surcfiaucr abtr 
feilben fi^ ein, an btm @i6germcrbm T'V baS 
Std^ftfotnuiCR fdjulb. ®in6 j. ©. bie 35il* 
fcer »OB ÜOIenfdjen fo grof 9(rocr^tn, n>ic ein cc* 

gtautien bie Bufcbauer, bie (Süfitihv'^ ifftittt 
ganjnaficauf bm^dlö gtrAAt; unbnid^tftftm 
Bertreim &ie* Siljreien unler itintn. ^ie 
fc^einenfidj roie&er ju entfernen, recnn bi« 
Sdterne bem Scrllange gettd^rt wirb, rotvtbiinn 
bie @rpge befl SSilbeö roitbsr immer mefer unfc 
mtftr atinimmt. ^aa fonn iit 6i4 ju ttnem Ilti» 
mn Ieu4ittnben 'fünfte abnehmen lal^eii/ nenn 
fientt&tinbieerbtrmfeB oder itiiit^bU fiti* 
gen foUen. 

3)te Objefte f&nnen au* htrot^fläjt XUfU, 
{. S. beniegfi^e 3(ugtn, 2[rme u.bgl, tat^aUtn, 
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■tu bann fftin* auf ten (9Ia«f*ii*«rn**ftn»o 

3ii «ejiifbunn auf »Bllfemmtnetlit 

fctn ;?(M(r, ^ag hat %rbStr wtttjtntt DSirR 

fctiCbtci iutrf(6eii«n,imn«rtine f(tTn>Ac{)cr(SH 
ItuAtun^ jeiiit, it ^rögei: t« reirb. Unb nud« 

fe (ann fi» ber ?lalur nie fo wontommen |ttm 
as^falltn, a\6 ti iti btn @et f{cretfditi( 
snnAtn mitrelft SCDgtt ^^otlirpi» 
«t I C®- 65 fO t« S^ß '% nt »PH febenHftCR 
Blenr*« »itfter »irfri* in Me Siift ^emirfr« 
»erben. e»I4e füflfpierige aippar«« ffnB« 
man abtr ftlten, natnentlu^ 6ei fxnnnttiftnttit 
AünflUtn. 
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miurtit^ntti ffaoiter. 
S>ae ©onnen-.unb ßampeniSJHEtcfifop. 

Sag ©ennenmiFrp ffcc, eiAditlicÖ 
tn« fror B(r6cffcrte Sdu^erTadrtte, i(l tine fflo« 
Ididrng, miftttß ledifti-r 6a? ^^r* e^cnnen» 
r«()tfö itttuättttt 5^ir^ (incs fffiniTi ©egew 
o»btS ftfcr tttrqr&ftrt, cf( ungebeuer B«r8r&* 
ert, aufbie rotigt SEBonb tirtti finflirn Simtntrö 
eiperftn nlir^, umtabetradtlet jumcrbtti. 2Iuf 
uft 2(rt ifl man im &tanU, bie Sifrgt&giruna 
(0 dtigtfiilbettn (St^tttflanbeS, ttiso einc^ ganj 
bitten ?latiitf 6rperß, fr »«'* J« (reiben, fcng et 
it SJerfttUung teSienigcn üburfJeigt, »elttiet 
ie fr ttToaS gefrf)(n bat. €o fönnen taburc^ 
, ffi, OcIenN tion Sliegenfieinen, @(J)m««r» 
ilifjSftaub, ÄÄfcmiltieB u. &gf, fr febt »etgrögtrl 
Kr^en, bag bad Sßilti an btc ^anb eiitt^bljt 
DR 9 unb mt$r SUinttfidlt. Q^an tiat (litrbti 



©(i ^(^ ((fB)&6ttIi(fi(ii ^aabttUtirne fleJt man 
fci« 0t4fer mit bfnOftieften »en ber 6<itt (ße» 
rijontaf) hinein. ®ti öer Sauberratetne jtt 
<3ttft(r(r''*einun<i(n aber floift m«n fie Don 
Bben cber tten anlcn 'tterrif nl) binein. SaöutiH» 
taitn man ti btmicftti, tag bie (9ei<ler aui btt 
<Sifi bcrvorfletgen, ob» aui btx Cufl (ecal* 
fdjiDtbtn. 

Sl-ie 3flu5trtfl(erne niirb oiif tinetn fUhm 
SQdQcnangtbracj^l, beffcn JRäber, umaKeg @e« 
räuTirli ju orrmtibcn, an ibrem UmfaTi^t mit 
Zvrb übfqDfltn Tinb. 00 Iiigl fidj btt ÜTpparat 
tem ajcrfiange (liD näberit, ober baöon etitftw 
nen. Sinffteine Aurbclbient, umin jtberfSnl* 
ffrnung bU it^hti^t ©leKung Ott Cinfe tUnfaSt 
aUm&Üg }u betoirfrn, 

^enn mm öuf ber einen Seile M Bor» 
ftannS »cn btn briben »erbunft^lKn SRiumen, 
tie lt(t fflorßani) flott einanBer obfpiiberte, Ut 
SufiSauer, aufbi-t anbetn eine IJErfon fiiti 6e» 
pnbci, noedlfe bthülöcarut leitet, fo tverbenble 
Sufdjaucr fol^enbe (Srfcl^eiiiung roa^rne^men- 
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Sßitb titZaaittX<ttttnt btm ^n^an% na^e 
^tixadtt, fo Hnb iiit Silber auf Dem SJordang* 
Coon be(T<n 2>afepn bis Siiftfiautr nit^tö reiflieit 
tfirfen) Mein. üSirtt Sie ßattrnt «Ifmirig tto« 
fetm SJor^ange entfernt, fo n)er^en bie Silber 
rten fo atlmälig gröger. Sie 3ur*au(t aber 
tll&en fi* ein, an b«m OcftgenDerten fc» bai 
9li&erfomin«n f*ulb. ®in6 j.S.öie ©il* 
fcer BOR SOIenr*" fo grog gerocrten, rote ein et* 
moiitfener ^<nf<fy, au<fi rocM npi$ flr&g«r, bann 
jtaubtn bie 3uf'd)auer, bie <Sti<ltx festen i^neit 
ganinafie auf ben l^al$ getActt; imbnicdt fetten 
uerirettel iiti e^cecCen unter if)ntn. ^ie 
ft^eiit« fitft rofeber gu entfernen, recnn ti» 
Laterne btm Sor{iange genäl^rt roirb, mtilbann 
tu ^r&fe bei 95i(beö ^)ie^er immer mefir un& 
met»r abnimmt. STIan (ann fte iii ^a einem flei» 
nen Ieuä>tenben fünfte abnehmen laffen, wenn 
(jeni*tinWeSrberinftn ober inöieJ^&^e ftei# 
gen foUen. 

Sie Objefte (&nnen au* bero(?Ii*e X^eife, 
i, %. berocgUi^e Üfugen, i^rme u.bgt. enthalten, 
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-iie 5fliiii freiUft auf ben ®lfl«r*ii*«rn Mmfce» 
leSinricfilungcn jum 3'^^'»' Scutttnic. aotlj» 
letnbiq mottifit. 

5ni5e-,itlimi9auf vcllf emmetie Xitw 
fdfun^batMtrt^cifltretfi^nnungfreiftd) ne^ 
Un $et)Itc, ^<lg tad größer tl)er^enbt Objelt 
(loet*** fi* S" näf)trn fätänf) iiatt fl&ttti U* 
Icucbtet ia erfdjfinen, jmmtr tine fi^iD&i&ere äBw 
leudtlun^ jetgt, it Qroger eä ivirb. Un^ »ad bie 
ajerotgunt? btt «n jctntn Ji^urcinXMff t'ftifft, 
fo tan« ftt bet tftatur nie fo uotlfommtR ^tUtft 
auffallen, alg ti M t>cn (Seiflcrcrfcftti^ 
nuni^en niitte!fi greger ^o^iffiiu 
Bei (@.65fO ^(^ga^I iff, »PBon refienHfte« 
5JIenf*tn «ilöer »irffi* in bie ?uft gemorfea 
TOerben. Soldje (oßfoierige Slppurare finbef 
mdn abtr Telten, näinentli($ iii {xrumriiftntieir 
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©a3 ©onnert-. unt gampentUJlKroffop. 



Saä Senii«nmif rc ff«», eiofntliij) 
■eint fcfir vttU^nU ^auitrUUrwt, iß ein« 5507« 
rid&lung, mtüdfi ipdrftiT BaS rur* igonntn» 
Ht&^Ua ttXtudjtttt ^ilb tinti tUivtn Otgti» 
(iaiibeS f(^r ttergr&fjrt, oft ungedeiierDergrc" 
f tr(, flufbie »tige ?[Banb tineä finflem 3tmm(r« 
fleitiotfEn roitt, utnba bflrailiJtt ju rottbeit. Muf 
fcieft 9Irt ifi man im ®tnn^e, Pt« SpcrgrbgErung 
6tS abgtbitbetcn ©rginfianbig, ctre« ttneS ftonj 
steinen SRalutf örperö, fo meil ju (reiben, ta^ ti 
lit SDcrßeUung teßienigen überficigi, »eltfiet 
nie fo ttmai sefeb^n ^'<t- ®o können baburät 
j. ®. ©elenf« »on Sliegenttinrn, Sifjmefter» 
^. lingSIlaub, ÄarE«itIb»ii u. bgl. fofefir »erflrfcgett 
»«bcn, bog ba« ^Bilb an ber 'Banb eineJ^&fie 
vcn 9 unb mc^r €lltn trHIt- i^^nti ^at ^ierb^i 
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r nocijbtnlBort^fir, bagbdSungtl^eurtSilbiiitii I 

' »fr tcquemen enifrrnung »on mt^lreren ^»rfe* 

ntn juglcid; IxtmdiKi rccrbfn Tann,n>ä&rcii6 6ti 

tt)tR9(n)(»ttnIi(t)tn ÜDIiCroffotJcn bai STuqc feine 
' ()(ic itqmmt Cog« »pr btm Sfularglafe tiot, 

ffiegrciflidj fafTtn fi(^ tu a&geEitIbcUn @egtni 
, pänCe an in ^Sianbaatb Uid)t otjtiäinen. 

Stf ^aupilfctilt titifi ©onnenmifreffts* 
(inb: ein ebentr©pi«((«t,eiB ScHeFiicgratfunB 
tineeignt ir(ine®Iaöfinfe, reetifteinitbdnCScI' 
ttflittglafe in eintrunb btrfe Iben ffib^xt ftd) tt< 
ftttbtJ. gifl. 5. läf. IX. roirb MeS nä^« tr» 
(Duiern. 

©er ^lanr^JietS't f p luirb flufirr^ttrs bei g« 
fdjIojTfnttiJenßtrlabtnäfobffeftigt, taget mitf 
' Itifl tincr jrotifniägigcn g^orriifttung unter tt» 

), titm belitbigcn <£L;inr<I Qcnci^t unb gugltidjniKti 

^ *iner bdifbigen ®f((«n& (jingtwenbft ntttte 

' fonn. iSrbitnt, bieScnntnßra^Itn nufjufaw 

I fltii unbfie b(in dcUeftitiglafe cg gugufenNn. 

), Siai Q^Mti'oßlai tKcdnigt bicfe €trdt)Ten in 

ftimni iBrcnnvunt«, ^mitfinitt fr(^ baStUi' 
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ftcrt eiftucfit«. So« ?ii1)t Oi-n ittm "punftt 
HS ChitUi f&üi nun auf bi.- QilaiUnU i, rotl^t 

t{tiU abflt^t. Si« PiniE Inmcfit babfr ein *>Jt 
iMrgrcgdteS, obtr üerte^rfed ffiilt, «tl^tfl Me 
BKifi.- San? auffingt. 

f(i*tift (« einjufefcfn. bflg ^^^• X>eutri(I)'«it 
k#Si^^fSaufb*^()(^l&tt9(^Snr^n1ura^'cru^)t, 
»(Ii$f bat Obiett un^ bi'c auffnwAtnbf nifige 
Bianb von btt {üttfc I (tat. S)7<in fnttn duc^ ' 
latl btr roeipen 2ßanb tine -nii^t Z-af.-t atinefe* 
ntit. 3e miitn bai Oliitfl »on bitfcr ?infe aS 
It6(, tfflti tidfitrinufibtcS^afcI unbic finre g« 
lliid)t nierbtn, rornn bit gc^tuidie Scurlidjfeit 
fdtt finbtn fcü. 3tnät)cr aber ba$ Ci>iefi an bcc 
iinft i(l, beflo tnefir muf man bie Safelvonbtt 
Hnfftnlftmen. 

<&(iItt)(irD[iä i" StTan^cn fcIT bal 
»ßtScnnenmifrDffBP »erfcrliiitbalifn. Sioäf 
inMmttn fcton 30 !ja(ir« friif^ec Spuren Dos 
Üefttn ^nflcumcntc Hai tiitntUi^t Sonntrif 



1 

so I 

miftPfTcp .DM htt U^HjtititMtt (SiflaXt al«J 
T)(teanf(ii mir tem ©cclot Ziefstxtit^n im ' 
3a^r 1753 t>^«r 1759. Stt ^ns!4Il^cr Suff 
l>erfetrt((trtiatbnad)()erfrbroitlifoI(jj*Spnnnt( 
mifipftope, bcrttiSinriiäitung erBon Ciebtt' 
( ii f) n fcnnen gclernl batti. ©ur* ein fcliji« 
Snfitunitnt fat) unttr anbern r*Pn ber ©naHri» 
ttr ?B af er bie attfrn in fctm ©efrbfe tincäSic« 
f*tö bis auf 23oD im 3ur*m«fftr orrsr&ftrl 
un^ t)tt tiarin fcrttoCIcnben S&IuffüseTt^cn f» 
firof, af« qpf(ff(r!itrn(r. 

3u bem gtrob^nlidjtn ©cnntnmiftpricp 
fann man itoS but*fi*tis« Objef« fttbrau^tn 
unb »cn tiefen mit nidjl bleö 5i« ObcrflilAtr 
(bnbtrn audj baö SJnn«* mit, auf btr nwiffen JW» 
die bargttlcUt. !l[btr fd)Dn S i e b e c f üi t n tnaA* 
te auift Sonitcnmilrcffpi^e für un5urd)fid7iii)( 
©tgenflinbc. SBti tiefer Srt OTifreftcpt mag 
ein eignefl tSrleu^fitngaglaä bie ©onnmftrat' 
Im auf etntn befontern @picgtl nerfen, vts 
jtelijjem fif auf 6*n ©tgenflanb fc refledirl »en 
tag fte tie Scrttrfeltt beffetb« n auf tot 
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j&tDtjfi* ttUu^lta. ajonö«f«r SJcrterfiiMfaT» 
ItitritaufeuitnigeSinff, »etdje bfltf ^it^ jencF 

tefftrrctitffartSpnnenmilrcffcpe. 

Üln mundjcR @cnntnmitrp|To)itn i|} auife ttn 
StAbtnvtiF angebracht, serm&ge mtl^tai mun 
(in (frt«u(ljtuii()äf))itgtl ft^t ItiiJrt unMit^urm 
in bietmi^t ^ngt fittvegen funn, reo tr bit Sen« 
ncRfTra^r* n am befien auffingt un6 omtcDflin» 
tiidtnaufbaSOiiittwhft. (Suttt, 2,tit)ti! 
iinb 53Iartini ftattn fi* infcnBvrfitif \>itU 
anä&e, mani^t X^tilt be» SanntntMÜiciftop» 
no(}) ju oervctlfornrnntn. 

@ä ^itU mit iamvtnmiitoffvvt/ 
wtMbt, b»n Sflubettflttrnen no(ft dtmlidfitr, als 
6i« ScnnenmtfrofTppe, ttitttz SrnnenffruÖlM 
jur ffidvucfitung b« Obittte, fenbetn nur eint« 
IcbbafienSrömmmliittöCteESIatmnf einer flu* 
tenUIrganbifAenSampt} fceBütfeti. Ser gnfl* 
länber 'Sbamt iat biefe «Dlitrcffope in »er« 
jAgtidjer ^ottf ommtnfteii gelitfert. 

3Jit?«mi3enffaniine 6«finbeifidf im 9!r«nn' 
21 



fiuiiTlt eintd ttnvtjtrt <SU^ti. folfttii^ netVt 
Me auS bUrtm @Iaf< ^trauätonrnitttben gtlior 
Afticn (Srrd^Itn ynraUcT. SU faUfn in bitftr 
Sage auf einen ^cMrP'tStl» b(t fo gciwigl i(), 
tag bit t>on it)m r»fl«rirttn ©traMen auf 6fin 
Objtfre tmtnig* reerbtn. aüon i*&em $untie 
bH \iatt trkaäjttUn Dhithi fomtatitbit Blxa!^* 
lin ttnioS tietrflirtnb auf eint tieint i?in(V, roel« 
d)t um itirt Srenniocite eon btin Obiitittttu 
ftrnl i(f. ©it auä eieftr iin[tittanisifa^tu 
wn Siratilvn loerbtn Bon jioei gonj na^t an 
«inanber btfinblldjen grcgen ©ammlunaffgli* 
fern, tie »ine Srennreeiie Ben 15 bis 16 Scff 
(laben, aufgefangen, ©eibt wirfen Oemni oli 
litt ®Iaäun6maAett i'mtnftd) ein bmUdttS 
%i[b von btm Obiertt. 





^i« buittfe lammet:. 



©Je bunf Te Jfanttner (CameraobBcu- 
ra), JK btr SRitte bei re<Ifä)«^tileit ^d^r^un« 
tfrt »PK Sp()ann ^oiilifl ^oCIa erfuq« 
fetn, ttfl<&t avi einem bunftln Jtaßeti/ bet 
' »Dtn in «an *Jt&^re tin conotjctd gfuS tnt« 
6ÄIt. ffieitn man biift« Ölaö nad& sraifT« 
QSegtnbrn f)in ridbict, fc tommtn €ti(i(I(n 
tavon in bo« (SUe. ^n bieftnt neibtn fit gw 
(roiitn. 9lUr gebrcdim foUeti fit in btaXa-. 
fitn unb tnodjeti batin tin Stib Don btn @t« 
StnOAnbtn. @eniii[)iilidi Idgt man bte gcKro« 
äitittn €lrat)Itn erö von einem ^lanfpicgtl 
Auffan^fn, raeN^CT unttr (iittm QSinfel vcn 
45 Srabtn {tgtH btn SScbfn btä Xafltnd $» 
ntiQl ifl. Slitrtr witfl fcie Sua^Ur bti iN 
rtm fStrtinigung0})unttt auf ein in Nm A<v 



F^ 



flin lit^tnbi6mei§ti qjaeitr. OTon (ie6lbü(iB_ 
tat veitf^ric unb txcFIk'tncite '■SilD auf bttn, 

6d tann man mittflß 6cr bunfeln &Atai 
mtt $iilbir »on gdnjen taTl^fl:^often aaf «it_ 
Weigcd Rapier fttfcmtnen unt fte bann ft^lj 
((^utm abjetdinen, Sie S&ilbrr t>o&cn juni 
Xtl<i( ?'btn, »tun baä ^nfttumcnt nad) ©trafr 
ftn cbtt na<^ anbtrn btitbun Stgtiiben (in, 
6<rid)|{t if). :&ie flctncn Silber t)PR yjitm 
f*tn unb IfiUHn-flffitn cber fau^(n, fcuSBvU 

.. £i( bIant«'S]i(6e M gt<;tn ba« (Blad gw- 
ri^ltUn @vie9eU tiinn aud] aufiBtlrld gettgtt 
fmn. ©r wirft tflnn bit ^ttafyUn aud? auf«. 
ivÄrtg, ilatt ittcb(r»(lrlä, unb jioar auf tii 
ntutt gtfdjIiftneS (Sl»i, Txotaaf ft4> bit I&ibi 
bet iJtafentiKn. I 

9)id!l feltin l^ai bit bunfb Aammcr dudf ■ 
folßtnbe @inri4)(un9, loie gig, 5. Xaf.Vlll. 
-fie Barnetrt. ©in smeigiet ^lanfpicgel f fingt 
bif «Dit augtr^atb befinbliititn IStgfnflAnb» 



_ Jtrlemmtn&(n Slmfel'n auf, j. s. hi unb 
1 m, unö roirfl fic (intern b<r 3urürfpra[In)in< 
I(t bem Sin/aftStoinEcI gTticlj ift) unten auf 

' ttn aScbtn 6cS öuHfeln fiaficnS ab cd, roel* 
^(r mit »incm iDfi^cn »Rapier befcgf i(l. iji« 
Itigl fi* , bfi n k, ba6 «ilb Oer ©fgenß^nbe, 
roct^eö burd) »ine, mit «inem ^Bor&ange »er« 
fefcene, Ocffimng itib, in bit btr ^tn^df 
fnnen Aopf ÜeJt, bcobadittl unb ttina auf tat 
^ap'ut abgfjcinfenet retrben fann. Vierbtt 
obtt I&gt man t>ie SiratjtüR erl! burd^ eint 
(Dn»er',S'nr« S. o™ *«il*n "« ^Ion^f6rmi9« 
Sinfe, bringen, um bie ®Iraf)ten 6t(Ttt )u((im« 
inetnuleiten un& &a«-BiIbbeutIi((itr ju ma^tn. 
^at maa eine monbf6rmi9e finfe g Qm\^U, 
fo mag bie concntje Seile betfelöen gegen bat 
Cbieft, bie conwjcr flehen baft $ilb ffiitgemtn« 

' bet fepn. 

■ ^nn fann bie Sttdietnung ber buntein Jtam« 

mernoiö »ier «infatfect auf folgtnbe ?lri ^ab«. 

^ eSenn tnan in ten SeafierfaCen eine« roe&I 

oerfin {leiten 3immtr0 eint Finne Oeffnuiift 



maiftf fB prilf«ntir(ti IIA ^te Zititt Ut 
fctm3immer tefintlidbtn DinlÄnglid) etUuAt 
im ®ta«nf!anCe auf itb" 5*^*«» voefct)! jet 
Otffttung cnt0tgen9trt^t ivicb. ®ie pr&ftnliiuil 
fid} auf bet S(i*e fc, bog bit »Über fcw tu» 
titnbtn OW<tie oudi ru^tn, bie SJilbct btxiti 
iBtftenbfn Oegtnflinbe (lA rtenfaUfi beroegin. 
3I6tt alle \)aita eine um^tte^rte ^ag«. 

Stnit man fii^ ndmli^ einen Sitilfbabl 
eon bem cberfltn fünfte eint* llußertlaI^ 
tcm Stmmei teftnbUi^tn Qtegenftanbti ^ttfll« 
liftidjt bur* ba« S!>*t(*en be« S«Rfler(ab«ni 
fcrinjetib"), unb eben fo ntä) tintn avbtn 
VOR bem Utttecflen >PuttFre; fp wirb ienir 
nad^ unten, biertr na^ oben auf bieiSanb 
tti 3imn»cä' C^ber auf eine andere tfin^itKih 
lene gH*e) f*ie§en, folgri* wirb bet »ber» 
fle $unftbed (Segenflanbeg unten, bct m 
ferftc oben auf btr SBanb fli^ abbifben. ZU 



<ftf Sti^nuiia ptrflnnliititn. 
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ta%t Ux fünfte von ftcn übrigen SlrafileiT 
iivifi^tn bftn e6(rfl<n unD unttrßtn ^untle 
fot^t in fcecfsfbm Or&nung. ©a^er liegt bai 
SSilB hS (Segmfianbcß wrfeht oufberaöonO. 
SRimmt man jum üluffangen trtft %ilbeäei' 
nc Xofel unt (iiiU man bieft fo, bag i^ie @nt< 
fernung »en bem fpijje gfeidj i|i &«t ffintftri 
nung b{(felbcn ioäiti von bem Bdcutfitetcn 4uf« 
r>'rn ©egtnftanbe, beffcn Silö fi* aufbet ta* 
fdjtigfn fcIT; fe ^atbifr«« ©'^t* (iii«r*i0r&» 
ge mit btm @^g(nfIan^e. 3» mejr bie 2)flfel 
bim Scdtc fiA ni(!«t, &t(lp «tinet roirtt be» 
eriiflidb ba< ^Ub; je mt^r fle (It)] bat>on trtU 
fernt, btüo grjiget wirb cö, Utalärlicli finft 
ia bie @trat)Ieii na^e am ?o^e enget mreinigt 
unb fahren »on ba an in bioergirenben ^&( 
fdjtln immei; mttler wi tinanbrr, mie audEr 
Stbecbuidr (ineSei^nung fiiti I(t<j)t niüb beut« 
i I((ft ma^jen (&nnen. '^ 

3e gr&gtr bad So^ im Stnflerlatim ift, 

beÜD unbeutti^tr f&Ift ba9 !SiIb an bei ntifcn 

. SU^e auä.- 3fi bad ÜD^ btbeuitnb grof, fo 



b 



S&6 

IttTtucbttt iai «on itbtva tinitfntn <punlfebtrr 
(«tiinenbt Cit^t eine teteuttnft firoge Sti*'- 
SIlAbann rmpflRQt ja Übt €lellf ^tc ttm tt* 
dft gcgenöbfc fte^eiibcn nxigtn JUctre ^Ii^t 
Mn uniA^figcn ^unFitn. Sc^tvtSen trninaB 
'^Ifir SIil(i|)t nur ^eUigftit erfciitinen ; aber ttiw 
ffiUb me&r. ein contttjtS <3iai, in öitOeffi 
nung S'f'^tr nitxbt mt Unbeutlidrfeit ouffi*« 
bcn. Xi'u biücrgirtnttR, von ietem $unf» be$ 
ObiedS ()erbeiT(initntn5tn Slra^ffii ipärbtit 
Cur* bwfe« ®t«8 conöergirenfi aetbtn , tfmi 
btSmeÄfit in itgtnb «intt (Jnifnnung (tinW 
bem ©tof« (l(it fijniibtn unb an ein« in bitftu 
teftimmttn Sntfeniung angcbtadjkn wetgt« 
Sa:nb Dbtr £Af(I «in beulli^td »jlb btipiTfot, 
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L, Sin unB jwanjigneä Aaipttel. 

i ^ie ^e[[e iCammer. 



^ £)er Sngfäntiii «SJoKafton itfanb 'eor tu 
Ms'n 3«t!rtn einen eignen flrincn ()ii(f)ft (in' 
l^d^en a/pparot jum Ub^eiä^nen bei: ^ilCee 
|rst)I UUutbttia (Sttitnflinbt , bit fi(& eigenl* 
f(6 flufbi« äurÄeTmerfung 6«S fii^ilj von tit* 
)tn Spiegeln gifinbet, unb betn ec den 9lamtn 
ttdeflammcr (Camera lucida)((a6. Sie» 
JK ^(t!par<it rourte 6aI^ Tt^c nügti^ $efun< 
RH unb iff feit 6er 3<it f«^t Öäufig gebrau*! 
|»Br&en. Sij. 4. unb gig. 5. !£af. IX. »erben 
|it üQitfun^ IftfTelben senou erläutern. 

ein tUitui H\{timi ^ri^nm, gig. 4., 
ß fp (tcf^Iilfen, bag ttr Sinfef d ein rechter 
fH, t)tt Sinlel bei a abei 674 ©tob ^nl, bec 
jpinfel bei b f35 @rab. @in icber (iDrijon« 



»aS <Pri#mii, bfffen SlÄ*t A c gegen l»*nJtrt<B 
geriiftui ift. ^luf bcr Sf**f I> « ™ic& bitfc 
©Ira&T na* gf jurvrifgcmpcfen ; oon f ab« 
»ir^«r ^e^Uiä) miAtt nai) fcrefleftitt. S«( 
aiuflt, »tl*»* in ö« SHi^lungfe fi* 6'fin' 
fctt, tmijfinqt Mcr*n Strabt. — ©iäi»(il<a 
tvirb über c iiud) rtn Sinftn^Ta« angtbca(fil. 
?tf<!t nun unter &em 9»ti3ma eint rotig« 
B^äifte, ä. SS. ein -^lati Ipaoier, une ffaiHi 
Slugt ffine StfQunQ ^anj na^e dit ttr Xantt, 
ffl rie^( «S i"(rft Ca« «ifö ^eS iputt*UÖ ä, uii6 
»btn fo bU Silber »erfc^icpcncr um i btrm 
ttfinbltdbet (SeBenflänbe. gj fie^t abtc iu< 
jleid) aitdj bai unter bem qPriSma litgen&i 
?pflpitr unb ben SBretflift, roef^er itftimnt 
iß, bie erf*einenben 95itb»r ber dagern Qu 
BenftÖnbe auf bai qjapier ju jeäcfenen. 5r«' 
t'iä) ittihrtttH tintgt Uebung baju, t'ti glitt 
mit ber gehörigen ^Uti)tit itft^ttt witb. 

ein rreiiws mtütut ab, gig. 5., fwian 

<ine meffingeitt Stange bc uon ttm« 6 3>II 
Singt. £itff Stange ifi ttviat geneigt, btt 




mit b&i ^'l^"' "ti"! &<tn fxiimei ben ge^^ 
figcn ?t3um ifait. Zai ^tiim» tfl ofitn bei 
e an tintr florijontalen %pt fo öngtöra*!* 
bog eä ftcb um ^ie^eIbc bre^en Iä|t. Qi ifl 
»^ngefadc 1 SoU lang u»ti i SeB bceir. Sa 
man ciQtntlii^ nut tin iUititi Z^tit^en et« 
gjriSmo n&l(j(9 ^at, fo ift üJer 6emf(t6«n eine 
beroeglirfje qjfaitt mit einer (leinen Oeffnunj 
«n^ebrot^t, bie niitn fo batüUv [e<)t, bagbaS 
9o(i) jum £()cil von bem ^riöma (ebetfl ifl, 
jum Stiert (An «int freie Sarc()f(*t gewiör*. 
Selgenbe ffierfudjc führten ben 2BotIfl* 
(Ion auf BieSrfinbung iensö inhtcff'anien ^n» 
flrumtnts. 

2Senn er ouf feinem lififce ««,©!«( $a. 
picr OOR pben tiatf) unten anfaftr u"^ tvä&rtnft 
Aiefed ^nr<$<)uen4 tnif^en ba$ Üluge unb ba^ 
qjflpier ein fla^c« ®Iag «n(et einem 2BinM 
von 45 ®läbtR legte, fp erblicfte er tmit bie 
JReflection in bem QSInft bie vct i(>ni Sefinbli' 
4tR @egEnflanbE, unb ivoAt in becrelbcn 9Tiiii< 
rung, unter wtlf^ci- n bur^ bnffelbt Q)l)>e tat 
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jtnßJnBe firtj I)iniearf»n. iOlJt einem Sffifil 
Icitnit €r nun 6en UmriÄ ber Silber «af 
9)avicr nidjntn, ober vcrFelJit, inc^tn 
»Infadjen 9t(fl«ricn. 

33c Haften roug» tod^I, bog er aufnAi 
(« SBilbtr erlieft, nwnn er eint jmette Wifl«* 
(icn juroege brac&te. Sie« fleWa^/ itifnn « 
bai burrfjfidjliSf ®Iaä nur um bit ^ätftt ven 
45 (Proben , tiimUä) um 22-^ @ra&e liafb Ccm 
Berfifafen (Sefidiiäßtatire litnun^lt unb untd 
bUrtä ®T(i$ einen eDitgcf fe^tr, brrbenfflbtK 
eEBintd mitbem ^priionte ma*l«. $i«tb«# 
»urbtn bie Bon bem (Segenftanbe (uriionUl 
l^erfomtnenben Sha^ha osn bem epit^tt ouf 
l^^v iai burdfficbtige @faä unb vcn bieretn itieber 
^^^B. «iif bai "Huit btt ^toladjttiS geisorfcn. Ui' 
^^Hr hrer txtUdtt bann bie Silber iiufred>t unb ft 
r «uf bem «Papier«, bag er mitQenauijteit tflt 

I Uitiriffe nadöieiifintn rrnnte. 

C ©0 dam 2Be Karton fctili* fften »int 

[ Ott tiellfr Äummer ; aber t« mar 

m: 
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^tt»tt^ Mi Hm tUtt M^n'^'i'n ^[ts* 



PTÜmti'i, ium Slugc gctangtii, fe tnuG 
bxtt eine fold^f fiage !}tiben, bog iXct cin^ 
j^^eil fCT ^upillt bm Slanb b«2 ^ridma'fi 
llfifft. Qlläbiinn fitdt baS Qlugt bie enlftcn»» 
Pltgunflänbe mitteilt b^r inn«rn bopptitcn t^rlSf ^ 
moiifc^fn Sltfletlton, tv^^rent bie &ti:ai)hnf i^ 
}/nlil)t »otn?po»iiii; un& »cm 'SUifiift (jcifoKn 

Etfl, flerabt ju in benitnigsn I^eit ber 3Jn{ 
fit bcinflen, melf^ei: Aber bim StanCe beft f 
jpiidma'g hervorragt. 
^ 3' nudibttn nun &«r ERanb btS ^ri^ma'^fl 
|iVi 9)tng ber fufiHt tnrEir ober n>cntg<r ocrj f 
inärtd aufnimml, um bfllo Dtrft^icbEnit f4A ^ 
lie ocitlilinigmdgigc JtLafi btr betbin @in« 
aiy^üctc au4, tat\d)t jugfeidj von btr gcraben 
^ifirn unb brr bD))|}efteR 9t«fI(citon entfielen. 
P^c^l man {u nett na<6 »cm ju in baä l^riä^ . 
bin , fc erblicft mnn bloä Meientgcn (Segeiw.ljJ 



r 
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ttUaäfttt bai VOR itbtm tinittntn ^untlebtrf I 
(ommtRbe Cttfii lint tiebcuimb grogc SM<fi(.J 
Slfdbann tmpfingt ja jebc @te(Ie ^tc frem i^o« | 

von unjit^Iigtn $unfitn. S)edn)tgen rann an ] 
fctr S'**< nuc §iellia'<il«r(*tineii; aber ftii | 
(Bin m;^r. Sin fonve^Ed ®lai, in btt^tf, 
nung geftgt, miabt itnt ünbtatlittfttit auf(i» 
i(n. ®(« biiKrgirtnben, tton jebem ?)unfit btS 
Objeft« tterteirommenbeit Stra&I«! wilrbeii 
^urdf) bUfca ®fa« contxrßirenb werttn, rten ' 
^e*^1)tflcn in irgtnb «iner ijniffrnuna iintte 
btm ©rafc (h^ frfmtiben unb an tintr in biefot 
Jtflimmtm gnlfemung angebrachten rotifMi 
ÜBtfab Pbtr £aftl ttn btutU^ei ^ilb UwitttB, 
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Die ^elle Äammer. 



'iti^tn 3<i{)rtn einen ei^ntn fUivtn ibi^fl etti 

(faiftn 'Hpvarat jum ^t)jttdbRen in ^UCtc 
tvoftl btTtui^mtt Sfgfnfldnbt, ber fid^ ei^citl« 
li^ oufbi« SuräefitKirfiing (»S ficifttS Bon«6<» 
ntn iS))iegcIn gifintet, unb btm tx beit 9titmen 
Helle Äammrr (Camera lucida)gaK S)tt» 
Lfer aipparat mürbe bftib fi^r nü^Iidj ficfun« 
hlKtt unb ifl ftit beiBtit fttlr tJ^ufig gebroudjt 
Fwerben. S>j|- 4- unb Stg.5. Zif. IX. »erben 
[ fti* SSirlung l|e|felben genau erldutern. 
n Sin tlftneS sliferneS ^ri^ma, S<g> 4<} 
;.ifl fo gefdjiiffen , ia^ btt SSäinfel d ein ridfttt 
\ iß, ber ffiinM bei a obet 674 @tab ^at, btt 
^intfl (ei h i35 (Scitb. Sin jcber tmiijcn« 
Idlet $i(i?l|lra(( hg gt^l p(ne SSn^mi^ tR 
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■■«ISO 
tif Ipfiäma, b«fr««S(4*« Sc gegen btnf*rbt8 
a»ri*iti ifl- 9Iuf ötr Sfäf^c b c Tvirb tief« 
Ctid^I nai% gf {uräcfOiOiiorftn ; OOr f abct 
»irt er fogfeiA miebec nadj f e refftttirr. 2)«j 
Üluft, n>(Iif»td in b<r Stiftung f« (ii^ 6*^1 
tet, empf&R^t bU^t« Sitra^I. — ■ ^Umtirt 
nnb über e auib «in Smffngta^ anititd^U. 
Zitit nun unttr tum ^tiima eine meij 
S^iit)«/ }• '^- "n iSlatl ^avitc, unb t'^N 
Sluge rcint^ Sttüan^ gan; Ra(ie an (er Xajttt, 
fo fießt «ä jutrft baf ^Ub btt Iptttitttft d, rnii 
»b»n fc tu gsiI^er t>erfl^)is^cncr um d ttraa 
leRnblidber (^e((enfi4n^e, e« fie^t afcfr |ii 
^Uiä) aaä) bat unter bem $rMm<i lirgtnN 
^aipicc un& btn ^ttiflift, n>tld&ei (tjlimnf 
iß, btt trr^eintnben ^tlfier ber iu^e» Qei 
genffänb» auf baS q>api(r ju ieit^neii. 5rii 
(■dl St^ct trf} einige Ue&ung baju, bi& flllfd 
mit biT flefc&rigon ÄTar^eit girttien n»«t. 

gin ftein»S ©efleffe afc, Jig. 5., tntfiilf 
«ine melTingene Stange bc )>on ttivit d 
Zinit. £i(fe @tange iftttmaS gentigt, 



Staunt t)a6i. S)<ti ^ti«mii tft cficn bei 

! «n einer ^ocijontalen 2Iw fo angtSradj», 

^of tä fi(Ö «m bieftibi bttba lögl. ga ifl 

»(mgefd^r 1 3oa lang uil> + Soff breit. So 

«an eigenllii^ nur ein Cleine« Zhi^^tn Dt« 

i-Viäma n&(t)i9 (int, fo iß ober bemfelben «in» 

[teiDegtidje qjtafle mit ein« (leinen Oetfnung 

f'cngtbrattt, bie man fo barüber legt, bagbaS 

. Spd) tum Z^tiX vpn bem ^riäma bebest i^, 

[,j«m Ittelt ab« «ine freie B«r*fi*t 9(n>4&tt. 

I - Sotgenbe tOerfuilje fühl« Ben 525 P t ( «# 

r^oit auf bieStfinbung jene« intereflanten 3n» 

|j.'Prumentd. 

! '* 3iSean er auf feittttn Zirtfoe ein,sr«tt ^o* 
^'IjierVßit pben naii^ unten anfa^, uob ivätirenb 
I bit(e6 ^nfi^aueiitf )ivir4en ba9 tKuge unb bag 
f-^apiec ein fTacfre« @Iaä unter einem fflinftl 
' von 45 @rabtn legte, fp rrbltifte er burdb bie 
' jReflection in bem @Iafe bie tot itim befinbli* 
t' ifien Gleflenftänbe, unb jmac in berftfbcn SBid)« 
'tungi unter wcl^cv er bur^ baffelbe <Sifi ^6' 



f q&apitr M, 



ipa^in M, üuf n)(I*f8 M« ^übtt ^(r ( 
f gtnftänb« fi* ()inroatf(«. 9JÜt eintm S&t(iffi| 

(pttn» er mm ten Umri3 ^er 95tltet ouf ta* 
[ $a))itr icidfncn, ober verFtf^rl, negtn b« 

tinfadjm 3l(flectipn. 
u, ^SoTIaficn lougtt tpd^I, ba§ et oufrtAti 

^^^B It^ilbtT ci^ttlr, wcnntc tim jivttte 91tflt(* 
^^^B^vn juivtge braute, üiti gercfia^, mtnn tt; 
^^HLj^Aö burdjftdiii^t ®tai nur um bie ^ifftt ODitI 
^^H[j^ @raben, ntlmtidi um 22^. @^<t^e ndife itm 
j^^B!* ttertifdtcit (Sefid^railmblc b>nit(*i%l« unb uM(t' 
r bitr«« S^o* """' ®»ie9crteg((, brtbenftlbrt 

k SBinttl mit bem ^crijonte modile. J^itibnr^ 

k mürben bie »rn bem Se^enflonbe llcHjcntal 

^erfDmmenbtn Qtxa^Un Don bem SfiicstTauf 

t>ai burdiflärtise @(ad unb von bttfitn nubiT 
' auf bai ^uge btä S^ecbd^teiä gtioorfen. Ct(t 

, tcTtr trbliifle bann bit ESifber aufreiht unb |l 

«uf bem ^apitn, bag ei: mit (Siaauitftit alt 
L Umriffe na(i)i«i*nen fcnntt. 

1 ®ß (imte OSoIIaflDn fcellicfr fiftmi (M 

SIrt ^tQtr ^ammttj aber c» war bi( noji 



}fiiltt,nti^ ans ^(m cttn bifdincItfRcn <)>[iä< 
lA b(ft«(»t. Sauf biifc xoutH n ialb na^^» 
jifüfjtt. 

ßi)U. Hi Sii^t Von uBttn, utrm^t tti ,. 
^rtgmu'ä, jutn ^ugc gelangen, fe muS I 
jire< eine folc^t CoQe I^aben, ba§ iUi tifl 

trifft. Sllebann ftcfji bad 3fu$t Die «nlftrntfl 
Oif5(n^ti^^tmiIte(|^ Öer innern bopipeltcnipria* 
mfllifdjen 91((T«lion, rei^rtne bie Slrafeliin, 
«Id)e ttom^aipwi: »iti& »cm Steiflift l)ittvm' 
en, fletatt ju in tenitnis«n X^eir ber "Pm 
iQe biingen, iseldjei aber bem Stonte iii 
g>iidma'ä ^ccborragt. 

3c nadjbttn nun Nr ERanb ^cS <pnenid'S 
6«n Dling bot ^upitte meljr cber nitni^er cor« 
' wätlö aufnimmt, um b([lo DerriJjicbtBir f4i[t 
tie vet[)&Imigmiigige Jtiaft ber b«ib(n @in« 
Ptüic aui, roelcfjc gugtdd) oon bei ^traben 
5)i(irn unb btr bo^pelrtn SIcflecttDn eniflefim. 
;£i<t;i man ju iveit naä) »orn ju in baä 'piiä« 
fp (jblidt ffltia blpa bieitniflfu ®tg(tw 
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flÄtift«, »*r*» <* i«*tf»irft. 4l6(r i5«pi( 
unb fflUlftiff »(tfdjtBlnben. Sie^( man | 
tvrit binUa ^intin, fo nimmt man bhi ta 
ffiapitx roa^t; ala bit ißitbn btx iaftnOh 
]tUt »err*i»'nbtit. 

3nbtfT*n %\eU tt ütti foltfee tnitllne Sa^« 

»-(tvtrdie man burcf) Hebung balb in tSrfaficonf 

kin^O» «et'H ttion mit gleitet unb i'nuit 

fttnber Älat&tit Wibt 5(rten Den ©«gmHöm 

ftidi, bre ttitffrnttn Obitft* nn* tai ^apSn, 

^MÜitt. Sitfe Sage btS Sfuftt« TuM tnaw rtm 

tnttttifl eines tliitntn, in tincm bcmcglitbtn 

miffingttitn ^Uäit *iRnt)ti*cn ?**« 

b tonn ^):iit man fieleiii?r. 6(^tebt man bitfrf 

bte^ mebr tterroirrä obec turfiodtlö, fr fin» 

^'Vt man RftA tint^en ißtr^uäitn balb bfit i)s|i 

(tibilen ^unft för bie boppefte SJifioit. 

man 1(91 baö üfuge ffferna^e an i«i«C(|^ 

Unn«. ?9lii«tfl b(ä Seflcttt« aJ« Imb 

■ttn Mpöarat in Jeliebiger ^bf)t, ntt6}t 

I UiM l« fltfetn orrmag, tequrm üof M 
tif* febril. 



» ®cil man im Blantt ifl, 6o5 Siiflrumcnt 

Ht na^t an ^u <!IuQcn ;u titngen, fc tann 

n baä !6oIumcn ^rg ^p^oftt^ r'f)^ btrffe» 

^n, p^nc Oag babutiij bie ÜSiilung vettin* 

I wirb. 

I tnid]t 6fr4 CÜrgtnflirtbi b« Slotur, fett* 
1 «utb fi^ion ftiiige Se'djrmtietn fotin man 
litbürtm Snflrumente topirtn. ffiringt niaR 
llttfjnungtn in biffelbt Sntffrnung ocr ba« 
küßrument, tiH bit gntfernung be« unltrlJc« 
|hibm ^apieift fctii&Qt , fo falten blt ^ceitn 
tan gUiÖKC ©rö^f au«. S« roeil« baS Dvi» 
iliol abfittil, bfflo (teintt roitb bU Äoolt, 

SSiQ man tine Sanbfitjaft burt% bai Sr> 
rumenl a6)ttd)n(n , fo befeftigt man cd auf 
bitn £tf(f) cbtr auf eine anbete f(flt ^latu, 
lerauf man tinin ^ogen ^apJtr aoi%tiu\ta 
OSer^alb bct 2niltt tiefte ^apitrS bringt 
ian baö ^riäma an, beffen offene @eile fic^ 
1 jti tovicenben (Segtnflanbe gerabe fegcnf 
cbtfinbentnug. Die $eb«fuR8 bt^ friiroar* 
R ^Icflr^ mit tun Ciddtl^en ift tann ebtn, 



«3? 

^rUma'ä totroirl« gelfialMn n)lr^, fp »itft 
(iÄ iiud) ^oö SiI6 itcirer corwcSr« auf Me 
|«id)n«n6t T*rfoi<- 3'«öl man ta« aiuge mei* 
fer rürfniAvia, fo ertaif man ein« ®tttän9e* 
runQ btä S&ilCice in btt cnlgtgtn^crt^Kn 9Ii(f»<. 
(ung. 2luf tieft 2Ir( ipiiff man ba« auf 6d« 
9(i!pier refltctirte unb btutUi) fi(& geiginte 
«Sitb flUmilig unt« eintin iSinfcI tcn 45 
Stäben in bec S?b^t unb lieft auffangen. 
SiiiUt man taS 3Iuge au[$ jur Stendten unt) 
jur hinten Ttfci'f fein, fo bcfcmml man ein 
dcriiiMiiale« Selb »on cfenftefafet 80 ©raben; 
tine^^Iuäbf^nunflf tie in allen S^Q«» feinieif 
tfttnb genug if!. 

Je^l nimmt man ^leifiift ober Weigfebet 
jur Jpanb , um bie Ucnturen ber auf bem $a» 
" piere liegenten Silber atiujtiifenen. Bttßin» 
bert Hi alüju Teb^afu Hält, tag man beii 
3ei*nenflifl geHrig fiefjt, fc brauet man 
nur, jtir Entfernung bief«^ Stt>I"^« ^<^i ^^' 
ge ttroaS mifir gegen fiij) ßin j" rtt^t'" ; itn 
®egentt)til aber ehva^ gegen fii^ ai , ivenn 
22 



: Hi "Prisma um ^tint tDnjcnlarc 2!!:e fcn^t 
unb ftint voxitrt <Sititt itvoai tüiwhti nai^t. 
S)aCurcf) roi^^ ^U QtiU, auf toi'Idjec Cie !&» 
&<cfun(t ifi , um titn fo »itl emifbrigf. Sic* 
_^ gtf(l}i(()I rhu« ivcilcrc Uttbequtmtidilcif. ©o 
^ätiQt nitnlii^ ^oä ^riöma feine onbtre ^t* 
r iveguns, aI6 nad; bitfer ERii^tuttg ti^iU, fo 
I lange »trinbcrn bie SBilbtt i&rt fagt g(g«n 
'; fta« ^flpifr gar ni*t. Uni in btr Zfiat ifl 
;.> titö ein wtftntüäftT Sctt^eif. 

«asia b« Sündler j. ©. einen ©tgenßanb 

;i Bber jroii ©et^etidänte aufnelimen, Cie in Bec 

, ÜJlitte M abjuäeidjnenben SetbtS lirfltn, fo 

, -trauet er nur biefeg S«'b geraBt unb feft im 

Sluge 5U Betiallen unb fii^ iti ttorbetn Öeite 

' tti ''Pn^tna'i aU eineö WttttH ttbiene«, 

tvrburdi er feine ^eDf>a{!Eriun9 ju regieten int 

©lanbc i(i. ijr Fann bann fein Ülufle fiben 

& unb aus ber S^er^Ttiifiung bei ft^on ai^tiiÜ^» 

^ Hefen Sfijje bie telfltiDtn ©rögen unb ©nf* 

;| fernungen bet (Segenffänbe befiiramen, roettfie 

ouf bem Selbe btr Canbfdjaft nod; ju jeirfinen 

22 ' 
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ätris (inb- 6ud)l tt nun bit ttifttl 9t<t»t 
tlänbtn in btt 3ei*nunft grtüjjren&e &tU 
auf, fo tonn tt fit mit beri«iiift«n ©ttUe ttr* 
%Ui(bett, xx>t\ä}t bai '^nima ftlbf! ttn Sil* 
Sern, tie «e vdr ben @cgcnfi&nätn maäiu, . 

3ft tnon Kjirllicff auf bieft* WerfalJttn 
odjtfam , fp (rHIl man »tele @enaui<if(i( in 
^em 2Ju9(nmaaßt, @eI6ß ber »oUenbcIf Äiinff 
Ur roirb ^ifcbutdf eitle 3"' erfparfn, r«* 
n(()mlic& »>inn pitfe BtriBidfeltt at%«nft!inbt 
obiUjcitljncn fmb. 3n bitftm JaHt fann tt, 
ft* bei 3nlirumenlS teftitncn, um bit «I« 
tivt 1!agc allet ^unTlc ftijiti (SemÜbti, tit 
et für ivichlig [jdft, gegen einanbtc anju^c 
t)tn. Xxan Ut 2l)>patat bat ja bte @igf nfd^aft, 
aQe gilbet btr ®t$tnf)dnbt in btr fircn^lUsj 
^erfptcliv bariafiiütn. 

Um tUm (Segenflintt »ergröferl «tji». 
gtidintn, muf man fofgtnbeö oon aBella« 
ficn an9«8(6i'ne SÖErfatten teoba^itcn. 

'in bet (Scgenb, mir bie ®ttat)Itn aud btn 



qs.Hma l^rrau^fornmeit, trinkt man ein Sin» 
ftngtaä an. ®enn man bann Bic ^tbrtfung 
in eine veTltfafi! ^o^e rid^tet, unti Nn ©cgen* 
flanb birect anfiefil, fc trfdjeine« Rapier unb 
3ei*nen|lif( auf fem 5Bprttfrgrun6e tti (St* 

P^nftanSeJ ba(& mit):, 6a(e njeniger beutticft 
reRtctirt, je nacft ^(l: @t&ge bti OfitrAätJ)* 
be« "Priäma'ö, roeldje 6er ^'upitle aufgefegt ift' 
aWan fann au* eine Dergi-feferie 3eicfr» 
nung in b«ni a)cr&iifinig &er «erme&ritn ©Iflrfe 
btr Sinfe unb bet «Dbnftadji iii ^apierö, bai 
tit Silber einnimmt^ erbalren. 3a, felbfi 
€in iufammengefe^leS OTifrcffcp tann man ju 
J^ülfe net>men. 25iif man «in földjeS ajlitto» 

, ftP!|) njirftiij &ab« anroenten, fo fäft man 
btr'BcbeJnng i&rc (iPriicnMle Gage un& bringt 
^a« OTiftcffop eben fo ^crijonrat an, unb 
jivac nat^ ber SSDiberfeite beg ^riämo'ä ju, 
gegen itft*ea man bai! Otularglafl btö SJJIi' 
ftoffopä ridbtef. 

©elbfliintS lelefIppS cbtr einer genj&^n* 
lidjtn »rille ?ann man fi(ti auf gltit^e Mrt 
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Uhitntn, totnn matt ber^ti SfusengT&fer gigen 

fAiigt mAtt auf (eiti ^apiAt M& %i(b eined 
ctttftinUn QkgenflattbeA auf. S>ie ttmrtffe 
liefiö 9iTdf< funn man bann auf titie«t>6Ei$ 
»tue Mb atbirate SSBeife abjetdi^ttett« Sautet 
niiff^utilftebettlittbe Sor^Age be< SBodaflpufd^cn 

I 

3tiflntmt9M t»0( anbern ilnTidSfctt |tt bemfeli 




[itfjt unb über Saternen. 



auä eintm mit ^ttt utngebentn Sicditf befle» 
f}ent), icmmtii, iventi eS bic m&glicljlle^el« 
ligttit oöne 91a«d> ocrbrtiKn un& Ä6*r&aup( 
ttt 9ri>g(c5}ot[f[)mmenl)4itti(ri^«nfotI, 6aupt# 
f(Sd?ric(i bara-ifan, bog Bie brennbare ^Dlatef 
rit an atttit t^ren Xl^eilm einigt mi übttaQ 
»cHfornmcn jerfe^t luirti. ©ie gtmeincn So^» 
r tt, mi<i)t auä ®irR runb juriimmcn gebeert 
finb, lonnicn tieftm Srfor&ernifl nl*i (Stnü* 
g{ Idfltn, weil ftf btt atmo^vH^ifdjtn Cuft 
(p^ne nxldje ffine Sf'"i"n« «irti«" tann} 
gu ivtnige 'Strübrungäpnnfte tai6ic»n unö 
feit in btr <Dtille brS Sioi^ug befintlic^tn brenn' 
bAttn X^tiU gleidiram ottriedl bitnneR. SJtä« 
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fiaib nerbiit fiitr immer »icle un)trregt«-Z6ti[( 
aU SSttut^ in tie J^&Öe ^tfüt^it. 

Scr Sd)H)«&e MItßcI)m<r erfanS iwtö- 
bie bünntn banCförmtsen :9 o cfjtt, nth 
alt bit Cufi mcfir ObtcflAdje batfruttn, nii^t' 
fo vttit in btt XlicCe bcft iOlattiial« verfltiflt 
X()tttt tnt&atten, alä bic runb gebrc^ttn, unir 
ba^er Biet (jetttr unB ttwtijfreier brennen. 3Ic((| 
me^r letfien frtitit^ btt fo^enannttn 9(rfiin< 
bif(fjen Botftte, im Safer 176J von tm 
S($H)«ii« Mcganb in «onöoii «fttuttR. 
Ssieft finb auf eint eigne tajeife buftl (?< 
linberf&cmig geittcbt. >33cmj fi« trennen, 
fefintet iniftncn (in fccftÄnbigtr Sufljug flalt. 
Sabiird) firlngen fie piel ©auerßoff fc« aimM 
fp^^riftfjen 8uft Ijcrbei, unb (ben babur* «w 
leugen fir eine Bonfcmmttie Serfeßnng bei 
ftrernibaren Stoff«, röudjen nii^i «nb brenn« 
un<(tnicin ^eU. 

ScI^e aitganbifcfee ©oifife nttbtu 3« 
W&fenti* »Ott cpTin&rifdjen ©Wfern uinf*Ie|ii. 
f(n, unb iiitt fi$ Ut bie glamme tinn 



iÄi*tr(^itm, eintn tflefleclor, tinen 
'J&üj&lfpieget ob« eine CRtttertere, wc» 
fcur^ Oie fidfunrußten jurürfatirorftn nur&en. 
^JBieS ifi femo&I bti öenitnigin 21 c ft a n 6 i f dj en 
»famnieii, roeffte rtion jut Srlcu^lutig 
,**r 3immer (fdbftflla ©luB irlamptn), 
«W ouij 6(i ttnienigtn ber^flU, mtli^t mm 
al6 Strdßftilötttntn «nrotnbft. 
■i 35ei Btn üamptn unb ?at(rn(n mit 9l(D«r« 
Itxtn obtr J^c^Ifpiegern, ben gitoerbttic» 
iamptn unb 91«« erber itld ternttt, Tott 
»er 9Iefl(CtDr fcit Üiäjiftra^Ien fo jurüifn?Hfen, 
'jttg (ie fflt^r bciraoimtn tlttbtn (ntdft, roie 
fitrobtinlicff, tieergirtn) unB bag ße ba()ec auf 
■eint gtroiift; Stelle tint ftdrfere ^elEigftil «er. 
Steiten. Sag ein foli^er Sleflectct bei ®ta» 
tiiilamptn unb 3 immcTtamven Abtr« 
li^Aupt, niegen iSdionung ber 2lug«n, ni^t 
ganjunbut^ftd^tig, fcnbcrn immer burcfjfcf^ci« 
■nenb fe(?n TpÖ'« Cl- *• *""> ^ap«r, »on Tc" 
'ceUart, »pn mttijiixigem (Jmail, oon matt« 
^efc^Iitfinem <SU^t kO, bamit in bttn 3ini' 
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Ubitntn , rotnn matt ber^n afusengUrer gigen 

fAiigt mM auf t>m 9a\>ultt ^a& 95ilb eintd 
ctttff inUti OMgenflattbcA auf. X>'u ttmrtffe 
lieftö 9iTdf< fann man bann aaf titte«t>60i$ 
»tue Mb ^thitatt SSBeife abjet^^nen« Sauttr 
^AiktunUitnUnit Sor^Age be< SQoaaflpnfd^di 
3tiflrumtftM wt anber» i|nU4^ett |tt bemfeb 
Un tfiefMif ! 
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3itei unb imanii^üti RapittU 

fginifleiSettadjnmgen öbet ta« Stammen'. 
lic^C unb aber Satetnen, 



Aud einem tnil $elt um^eltenfn Se(%le beße' 

Jtnb, tcrnrntti, icenn tö Öie m&glidjfle^df 

[tgteit ebne Otau;^ oerbrctten unb iiaiau^t 

tit gr&gteSoHfommfnbciHj(fi^cnfi)II, (laupl* 

fadjtid) baro'if an, baf bie trennbare OTare» 

' rie an aöen ibren Z^iiUn tx^it^t unb übtrall 

UDÜfointiifnjcrfe^ttvirb. S)ie gemeinen £oi^« 

|- t(, ttietdjt auä ®arn runb iurammcnatbrett 

, (inb, fcnnlen bi(r«ni Srforberntg nliftt <Stnüt 

|i gc tüiflen, ineit (te bec atmofjJ&irifi^tn C«f( 

I (o^ne roetdje feine Stammt eji|iiren tann) 

f. ju nenige ^^erfi^runsäpanltc barbieren unb 

t. fcte inber3nillebrdS)i>(feleä befinbli^en brenn' 

:. 6acoiX&ei(«flI«i*fam»er|l(Jt brennen. 2)re* 



m 

talb ivtrbtn ^itr tntmet ttttle uRjerfegt^ZBttTe 
üli SRautfi in tie §&tit g'f'^t'r^ 

Öer ©i^iffb« 5IIlflt&mer frfanbiqttB 
tit biJniKit 6anDfiitmtgcn S)ß($)lt, atl 
At bet Cufl incfcr 06frff4*( bar6i*(en, niiW 
fo oicie in b« Side &e8 ällattciat* »«r|!(tfli 
Steile tnltalun, aH bit runb gcbre^ten, unfc 
fca^«t »iet (jeHtr unb raucfifreiet brennen. 31o£& 
tnc^r leifien frtifi^ bie fo^tnanntm 9ltgiitf 
blfiftrt ^edltt, im ^9^t 17AS t>DR ben. 
©^weijer Srganb in Coii&oä «funt«; 
2)ieft (inb auf ein» eigne Wttft Ijeftl ' 
linberf&cmig gerocbt. ffiOonn fu imn«, 
fc fintet in i^ntn ein bcftänbifler Sufljug flatt^ 
Eabard) bringen (ie »iel ©ituetfloff brt d 
f)j5flrir*<in Suft &"■*", unb eben'baeur* t 
jeugen |ie eine ooüfommene Serfe^nng be* 
ferennbartn Stoffs, raud;cn ni*t unb brenn« 
ung«metn ))ttU 

@errf)e airganbifije ©oc^te nttbtn 8" 
reö^nri* tton rplinbrifdjm Oläfern umWIoft 
fen, unb üb« fti^ i&ai bie 'Stammt hm 



Si*if(^irm, eintn 9lefI*ctor, «incit 
'^c^II't^it^tl ober tine !He»tc6ere, «p» 
puvä) ^ie ?i[I}t(1rat)f(n juräcfgmorfen »trbtn. 
|S>i«g ifl fciDO&Ififi btnieniflen 21 r g o n 6 i fi^ f n 
f ompen, votfäjt taan jur (Jricii cfjtung 
*r StmniEr (fel&fialö ©tubirlampen), 
tttjt aucd tct ^tltitn^en bcr SitU, nxT^t man 
tili SlrageRlottrntn anrocnbct. 

^5(i 6en Srnnpcn unö Cottriten mit 9le0«r* 
leren ctxr J^c^ffpitgeln, ten Meoerfitrir» 
lomptn unbm^uerberitlfliernen, foff 
fc*c ffltfleclor bie SiAtflra&rtn fo jurüif werfen, 
tag fie me'&r fitirammen Bleiben CnidK, «ie 
geni&^nli^, ^ieetatren) unb bugfu ba^tt auf 
«nt gentffe @teUe eine fidrfere J^eOigfeit Vtri' 
breiten. Sag ein fct*er SHcflector in ©tu» 
lampen unb 3 immerlampcn fiber* 
fnuiiit, m^tn ©dioniiR^ ber ^u(|en, ni$t 
ganj unbuntficfiiig , fcnbern immer burcfjfi^ei* 
«enb feijn feilte (v. SB. oon ^a))i(r, Bonmot* 
■ftiian, »on mildjiooigem (Smail, »[>n mutl^ 
'flffct)Tiff(nem Olafe jcO» bamit in ttm 3ira* 
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mttnte titie aaffaStnbt ZanM^tit an^tUi 
ffit ir&aii, ifl r<$cn früher tJorou^efcQt' 
reorben. üBaö abtr bie Sigenftbaftcn «inir 
t)rri£i<tli^ guten Sattrne gut StmfeRf 
ielturfjtung betrifft, fie mag eine» Mr* 
flonCifdjen, tbtt tinen b^In^^otlntgel^, rtn 
(inen gemeinen S)D(tt fat)}a\un, fo bütfttn 
tirfi it)cl)l folgtnbt fe«n. 

1. S>ie Sntirnen muffen ein teittt6f neu 
^ti, beÜEÖ, gleicbf&rmigeS ijidjl B(r6Kitcn; 
unb eieftS ?i*t mug ctlne i£«fdi«Hfce bt^^u» 
^ti in grcger iffieitt, reo mögli* mit urge* 
fc&iräftist €tirEe, «a&rgeiuMnnwn roir&tn. 
2. ;£>i(£id}tf{an)tni: mug fit^ in bem Sitnm 
VuntKbe« ?iobtf)3tf9ftg befinben, iinb 6er ^t\>U 
fljiegtl ftibfl muf Cirenn er 5ic mbelit^flt Soll' 
[ommentJeit Uiiiitn fofl) parabdiftft fren, bat 
mit er aUt aa$ ttm ^rennipunFte auf tljn faU 
lenbe Si*tflMt)(en »ataM iarüamtvft. %U> 
bann tvirb bai ?ic^t, fafi o^nt SDerlufl unb 
oßne Sirflnbetung, glei^forn in einen mtnh 
liiltn SfautD forlgepfl'anjt. Unb fo erfi^ii 
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nidit Bit UnDeßfoinmenteif Uv i>ri)9rtf« 

3. 3Iuf i(&(n 'Sau muS ti« 3<r|I«uunj 
i Eid&tä Otr&ölfl fcMti; tenn fonft recrbm 
6ii ©(m^Tcn im Sa(>ältnif te8 Duabralä 
©ntfernung immer fd)ioti{&(t unb f*™«'!''!'' 
trb bie Unttiiui'mlidjfett ber proftrelTi»"» 
ramiidbiiiig beä ?i(tlÖ tcirtlid) »ermiebctt, f» 
Bt iai Cidfit flui^ auf taA (Stütbt eine onge« 
Km« 'ISirfutiQ; unb eben babunig (igt fti) 
Id) bi* a'nja^I tiei: iam^tn bebtuMnb »en 
pibtrn. 

[ 4. ^on mug beti ©fjicgeln eine btlftbige 
'dltung stbtn fbnn(n, bumit bie (ii^tflra^* 
Mä} an bie isteUen fii^ t)>nn)erfcn laffen, 
man fit galten loiK, unb battiit feine ©tcl» 
btä ju erteuf^lenben EHiiumS einen Z^dt 
Strömten etnbiige, ro^Icije er tton b« 
itnme ju (mpfangtR f)at, 
5. Xiit Svitgcl muffen mb^Ii^ft btant 
, nnb i^rt (SUttt unb ^cUlur ni(fit Itii^t 
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»ecliftw. aic fttfitrplatlirltn ©v*«9«t firt 

6. Sit CattnJt t-orf f*intn 91au(f) Brtun 
fufffcn, bamit fie ntti}! fi^ioari loertie unb bj 
Spiegel ni^l anfaufen. €cf)on bei nitntg| 
ßorgfall muffen die Spii-gel ibrc $Dli»ur^ 
tfuni^e unt) *!aterne i^re Sauberfeil beibo^iali 
ttn. hierbei Fcmmt ti vexntf^mÜät bmanf 
fln, tag bi< tarne« auä btm •Brcnnmirlerial 
tin mbglidtfren SScrl&til iie&e, ^llß bie/^'ä 
gjlotertat In^dIi.1Jfl lebhaft brennt, 6i» rabg» 
!i* gtbgic äummt; »im Jiijjtßoff fortfijtcti 
wnb baß tiierbei aller STtautt ttetäefett roetbe. 
;&urd} einen guten ^rganbtft^en Soc^t («eiti 
man bieS am bef!en, 

7. Sie ®ei(enfIraM(n roroc^r, «M bfeie^ 
nigen, roil^t an bie «ffiÄnbe ber J^duftr faf^ 
len, müiTennoA binu^t loerben, um bii b'f 
tecten mit bet ©trage »arallel laufenben )U 
termt^ren. ©enjenigen ©Köen bti SoNni 
unb btnjenigen ©eftenftinbtn, roelcfec bertai 
V« am Ti&(!^|leR Itegtn, inuf aUed btrecte^i 
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|fMt(6en, roel^e« ni*t auf tie 06*rflö*t 
^Vitgtl faQen fann. Jn^(m fg auf 6ie 
|tt)6t)nli(l)t ütTt tjiver^itt unb f[d) mit ben ju« 
^Cfg'forftiKn ^flraUetßra^Iin »«reinigt mug 
ganicii 9taum mit einet merlli^tn 
H«id;f}nt iileud^Un. 

' ä. SlenCenbarf ba# Sti^tnii^t; unb ntr< 
inbfi bärfen unb(qu<ine ^djatten fi^} J'igtn, 
i(tbft bte Mnoetmtitlidbtn ©chatten, luttifet 
firi^ bif Sßereiiiigunc)gi))inle( btt SpitQtl 
*8T. (ntficfetn, müfftn u» mbglicl» t)cr* 
Wvittbenb getnadjl r<vn- 

9. Sctd)t mug bte jum brennen nbt^ige 
nft {itrf^tifltiiinen , o^ne bei ©ttii^ftil bit 
jFatnme Eintrag }u it)un. 

10. om SJiittcr tatf baö ÖeöV nitjl gt> 
innen, rodi^eS aud) niijjt Qtfc^iöen tänn, 

n bit 3)trbr(nnun9 eine fel(fte fetdaflij' 
1^ (eft^t, ba§ aUf^ Brennmaterial rein un^ 
^jR< 9^au(t) Seijtbtt toiib. 

@8 bürftn feine Unrcinigfeilen beö 



► 



350 

ftn. 9Iur eine fe&r feine, ft&t bÄnne' 
figfcil fnnn tti bur^j bie ^i^e ««rnll 
^oflrr6&r*cnfraft fprgtn. ©enn nur! 
bief« Rroft Ceine 'HltrQctiuEraftJ jittll H 
Of?)( iiDifc^en bcn :?r[litfartrn in bit j 
SeöiBcgen il ein mri}! gcreinigieg etetl 
nirleS Cti)l tai bcffe. 1 

12. SOIit Sti*ttci!feit tnug mtfn ein^ 
lere Sdjrifl auf ber ©fräße Itfen ffinnw, 
a * f p r u t ( r @ ( d r r e bc« Si*« fi^f ßl 
g(n(Ii(^ nidjt fpr«d&en, Senn wii tbad 
Bio« bie Stärfe teS ?idj(3 , j. S. (imn 
jft, in %erg(ti(f)unQ bei; @r&iFe be« E!i4)ti 
(inbtrn Campe angeben. Die* ifl man fi 
im ©tanbCf fi^on burdj nnfed^e 3ec|iid 
!(Tfi einer e^rift, tniltctft tinec Zafrf, ■ 
garten<TuabLätd)tn firt) tefinben n. bgl.] 
tuxih b»i 'P()Ptcnifttr (Aap, 250 J« 8 
men. STDe biefe SSerfuäie ober ^Atn [ 
tinerTti SltruTlal, nämli^: baS Stil 
iiigbtr@t&rNbeä Si({)UttT|1 
fBcrruften anseivonbtin Salcl 
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13, Dur* gute S^Uber, ©tfflf*rflu6(it 

ki6 ftnfen laffen. 

)4. ütuftiätigtit inugman bit Eaterncn fo, 
? fif Birtfl fAroanrfn; roEniflUenS Ijarf tii 
htmpc mit ter St"'""!* ni*! mcrtii* riftitan* 
hn, menti au^ iai ©edäufe ein» fel^tn 
Dmcgung aud^eftftt fi'vn [<*!"'■ 
!' ©IT berühmte @raf ^lu^Ilfot^ gaft «ine 
»•(fflitde £omp« an, reerd&e, (latt &(ä ^cifUn 
Itflflnbifiljtn So*lä, auS mctrettli featioför* 
lliaen ©eiittn fteOfln&. Sjief« Softte (ifl'ici 
|ne foI4e Stellung, tag, lotnn fie alle |U' 
|(ci(!() brannten , i{)rc S'^minten in eine (injige 
nr)irgti({r t)«IIeiurommtnflpgtn. 2:()itttl[e 
h CcnCicn feradjre hti ftinen fann)«" »er ^(c 
llamnte jroei bii bxti faceicirte und mit fla« 
■m 2Gaffer gtfüflle @Iaä£l)ti^^er an, um ta. 
mdt btn (SfftU bH Ziäfti ju »erftirfm. 
|t()nlid)e Sinridjtun^en finb nD(t) tnancfie ait< 
kre jutn SJDrftbein gtlemmen, 
r <Si nütbt mi(i) vtn meinem eigentlichen 




|DU P^oUmtttv gut SScftlmmiinff 



I^ü QtliTft btv a^tlcudbliin^ (intr 
'5M*« ridfilet fi*, rois mir Itinfift roifffn, 
jum T&til no* ^el: entfernttng t'wfii'Sili» 
Äe orn ^tm feu(6(tnt«i SbxfiT, )um Ifwil 
•u* nad) b(t 2a ße ber Siadje in Jfinfi*i oiif 
tie fflidituiig bsr auf fie fiffttttKn (S)tvaf)Ua 
C©- 10 f.; 13 f.), tiimJ&tU afitr'au* na* 

qjunfteötö Ttudftfiibvn Ä6rptrö f^intvc^Or^mt, 
JBwie na* tet ÜHen^t ^er auöfirai&Ien» 
.J6(rt Limite otfr nadj t(t @r6ge tterjenigm 
gindjc bed leudiKtitün Rbt»tx6, weldJ« t"" 
Itfi'iiditEtcn ÄoriJer jagefefett ifl. 

Slfit cigntn atpparaMn, ipelttie ben ?Ia« 



J 



554 , 

»R, ^of man iU ZiditiHvU ju ttflirnttitn 

©0 tann man j. ». bii St&tte bti 5ii6l4 
Sroeitr Uaä)tentittt Sbrptt, j. SB. jnKi(r?aiii< 
»en, auf ferg«nbeeinfac(ie ajrt fettauöftriiigta. 
?Wan fielK &i{fe Ijuctiftnbtn Ä'brptr in einig« 
Sntftrnung ocn eintinber, un& jiuifdj«n ji« 
unb eine «tige gta*e Q- S5. eine lorige 2Bfl(i6) 
itflenb (in«n ifleinen unburdjfi tätigen JtSrprr, 
j. ffi. »in ffiudh, ein ©relcfecn u. bgf. örft 
fommm «Ifo in ber gebirbeten fftti^t bU &(i* 
|f»Ci*ltc, tjitrauf fofg» ber unburd) nötige 
Äbtiper unb bann bi( ®anb. «Kan fteBiab« 
fite SRitlc ber (icfittc unb tt6 un&uri^ri^tigm 
Abr^erÖ ni^t genau in eine unb bit\tnt itt 
rabe £inie. 

^on bicfem unburärfiditigcn it&riier wtti 
btn jivei AtTnfdiatten auf bic <Siavb gtivotfen, 
»cttcn bcrienige, ivetdjer bcr iti itnemAbn 
^tx äuniilJft tefinblidfcn glammt jugel^bit, 
von ber anbetn Stamme beleudjtel nirbi unb 
umattttirt« @in& nun tieft 6(I}attcn ungltif 
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[ilait Mutetet, fv entfernt man bie tinc Sinnt« 
' me ober nUtiert bit atibttt fo lange, tH fit 
rgTcidjt $eltui$lung fitrDorbHiiQdi. S'^'ntigt 
'man bie ^ntfanungen ber Slamm«it »cn ber 
I flBanb. ©0 leie ftä) bann bie !D,uttbcate ber 
gefunti(nen€tttfernungen tgci{ialttn, fo Verhalt 
l'itn fiiti aad) bit Si^tR&tlen ber Slotnmen 

;<e. lofO. 

, SBÄre j. i8. unter jtiten Umftinben bie «i» 

tte stamme breimal fo »eil, alö bie ante* 

; t«, »on ber aBonb entfernt, fe »ütbe idre 

' €it(Kfi4rIe neunmal grbger feijn; asörefle 

»iertnal weiter ttinroeg, fo würbe iftre Cii^t- 

fl4rte fec()d}e^Rniol gröfer fe^^ni u.f.f. 

Qi ift Abrigenä ^ut, iscnn btt SteKun^ 

;, lier flammen fo gcn)ä(]ll loirb, ba§ biebeibtn 

,. ehalten fi$ berüt^ren, um ben @rab ber 

I eä}toitit Uiäitix nerglei($en ju E&nnen. 

Sag ^()otcmcler be^ (Srafen Jflumforb 
ift in ber J&ouutfac^e auf foI8en^e 2(rt fing« 
fidjt«* 3n einem tt&Ijernen ®e^<Sufe uon 
JOi 3o8 Wiiflf/ 7i Soll breite nnb 3i SoK 
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^bf)t iii bie inatu srädte üSctaff fibmatiw 
gtfli:i(^i'n, bie Wintere Sßanb aui^tncmaiiti. 
iVr tuf^r Ijinttrn ^an^ b«finM fit^ in tintt 
'^bIjc eine %t\ä>Ufi«ttt (Sfaafijftifte, auf iDc(. 
dl« roti^tö l^apifr gtfUfctifL ein »erfitiir6' 
fcarcr Sdjirm mit «intm Irciöfbrmiaen Gcdbe 
flefcl vrt Mtf'T lueifen S^ädje. Sur^i 31«" 
Wü^rtn fann man nad) tifftrSrÄdje ^inftin; 
Vrr t)cm Selbe alcr fle{)en tin 'paat ftnFrrifK 
tfijltnBtr pavad«! mit ientr SIÄcf»e,'n)(f(fr«, 
Bpn ben ju ben SBerr"*en b*fTimniUtt tid^M« 
ttW'intn, gluti Sdialten auf jene meige Jläf 
le werfen. 3ur tidiliflen ©leUun« oUtt biw 
(er ZitiU fiat giunifcrb finnreidje Mnott* 
«ungen getroffen. Sliif Seurllteirung btr eer« 
fäfiebcnen Siditigteit (trSdiatien, turc&oeri 
■ fdjietene Slatnmen ober anberc leudfjttnbt ä6p 
»er tietantaßt, fcmmt eft nun (iQupifidjü* 
an, Jim bie ©tiife b(ä t)(rf*icbenen titjd* 
tiefer feuöitenben Äörcer ?u tefüminen. 

irfl Ufit^t flliä einer 9l6iire, in \vM)t 
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' bünm &d]tiiiben aai eintm BurcfifdbfincnBen 
h Stbtftt, $. ffi. auä ^crn, mi ^JeinglüS ic, 
gelegt ncrben, um babaxd) bad ^idir in eintr 
Jeßimmten enffernung (eliva üon z Sug, 
.4 Suiic.) i» btoba^ten. «Man tegt fo Diele 
edieib^ftitin, tiiS ^lt4 )upräfenbe?i(^t3(iRi 
anrirfjrtar loirb. 3* me^t nun Sc^cibdjen 
.ftajueTforberli^ finB, beflo fl&rfct ifl ba« 
Ji*t. 

St^Iieä ^^Dtometer itflt^t «aS gtvtt 
«rrcfponbirenben J^ermDmetern, rooDonbie 
ÄugeUtö einen gefthtoargt ifl, 3m BunMn 
fie^jen bie bfiben Ittermometer qtcid& Sofij ; im 
Jif^te ättv i\ti)t tai Söermomeler mit %t* 
fäim&xittx Äuget &6t»er aH bal anbtre, unb 
jniat um fr Höer» J« ftr&get bit Starte b*3 
»arauf faltenben ^i^ti ift. — Unb fo gieöt e« 
ajtnli^trftnnteicIierCit^imefferiurScfJimmmtß 
tc[ Sidftflärte nod) mehrere, bie ^ier a(er ni^t 
^weiter beftfjtitften roerben foflen. 
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